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SEGUITO  DELLA  PRIMA  PARTE 

CHIMICA  IWQRGAINICA 

BE’CORPt  SEMPLICI-  OSSIGENABILI  METALLICI. 


334- 1 metallr  sono  i corpi  pin  anticamente  conosciuti , e 
costituiscotio  la  classe  piu  numerosa  di  quei  che  la  chi- 
mica considera  ancora  come  semplici-  Essi  per  le  loro 
estese  applicazioni  alla  chimica , alla  medicina  , alle  arti 
ai  bisogni  della  vita,  ec..  a ragione  si  considerano  come 
i corpi  più  importanti.  Combinati  tra  loro  , o coi  cosi 
detti  metalloidi  costituiscono  la  composizione  della  crosta 
del  globo  , e formano  l’insieme  dello  studio  della  geolo- 
gia e della  mineralogia  , quelle  cioè  che  riguardano  le  co- 
noscenze su  la  natura  e formazione  de’ corpi  inorganici. 

La  prima  idea  avuta  su  i metalli  risale  ad  epoca  re- 
motissima. Sappiamo  in  fatti  che  fin  da  tempi  di  Àbra- 
mo si  conosceva  1’  arte  di  formare  le  monete  di  oro  e 
quelle  di  argento  ; e per  quanto  rilevasi  da  qualche  li- 
bro di  alchimia , Zosimo  compose  il  -primo-  manoscritto 
su  l’arte  di  formare  l’oro  e l’argento,  che  si  crede  del 
V.  secolo , e che  trovasi  a Parigi  nella  Inblioteca  del  Re; 
come  altresì  rapportasi  da  Snida  fin  dal  IX.  secolo  , che 
Diocleziano  fece  bruciare  i libri  degli  Egiziani  che  tral- 
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lavano  dello  stess' oggetto.  Ma  T epoca  più  memorabile  in 
cui  le  conoscenze  su  i metalli  fecero  de’  veri  progressi  , 
è miella  degli  alchimisti , descritta  da  Bergman  in  un  opu* 
scolo  intitolato  : De  priniordUs  Chamice.  Guidali  costoro 
da  false  conghietture  , e da  la  mania  delirante  di  mu- 
tare gli  altri  metalli  allora  detti  imperfetti  ■,  in  metalli 
perfetti  , che  erano  1’  oro  e 1’  argento  , intrapresero  una 
serie  di  sperimenti  , i quali  sebbene  non  avessero  da- 
to resultamenti  soddisfacenti  alle  loro  ricerche  , furono 
però  la  sorgente  di  tante  altre  brillanti  scoperte , e con- 
tribuirono molto  al  modo  di  estrarli  , il  che  forma  an- 
cora la  parte  più  essenziale  delle  conoscenze  chimiche  su 
queste  sostanze. 

Tanti  sforzi  , tanti  progressi  , dovevano  eccitare  non 
poca  emulazione  fra’  primi  cultori  dell’  arte  metalliu'gi- 
ca  ) fra  i quali  , 1’  Arabo  Geber  , riunendo  e perfezio- 
nando i migliori  processi  di  metallurgia  degli  alchimisti 
del  XV.  secolo  , li  pubblicò  sotto  i nomi  di  Alchimia 
argentea , Speculum  fornacian , e sopra  tutto  nel  suo  Li- 
her rfornacwn  furono  riunite  le  conoscenze  più  esatte  su 
le  operazioni  della  metallurgia  di  quei  tempi  , e su  gli 
ordinari  apparati  su  l’arte  ìieW  assaggiamento  (i). 

Avvenuta  la  morte  di  Paracelso  nel  i54i  (2)1  il  qua- 
le più  di  tutto  erasi  occupato  a la  ricerca  de  la  pietra 
Jilosorfale  ) ed  a quella  del  rimedio  uidversale  , la  meUl- 
lurgia  fece  de’  veri  progressi , e Giorgio  Agricola  stabili 


(1)  In  aldine  opere  di  Arnold  di  Villanova  , ristampate  a Lryda 
nel  i5og  , si  trovano  anche  descritti  molti  processi  su  la  trasmutazio- 
ne dei  metalli  , su  la  composizione  de  la  pietra  JìlosoJale  , c di  altri 
oggetti  di  Alchimia.  Quest  autore  si  crede  morto  nel  1170.  Opera  Ar- 
nauldi  de  yUlanova  in  fot.  i5og.  • 

(a)  Paracelso  fu  il  primo  che  insegnò  pubblicamente  la  chimica  in 
Europa:  l’cntusiamo  di  quest*  uomo  supplì  in  certo  modo  alla  man- 
canza di  genio.  Egli  inventò  gran  numero  di  preparazioni  metalliche, 
che  fiiroii  poi  studiate  e rese  utili  da*  suoi  discepoli.  1 magistrati  di 
Basilea  crearono  un  carattere  di  chimica  in  contemplazione  del  loro 
concittadino  ; ma  egli  abbandonò  ben  tosto  un  incarico  che  lo  vinco- 
lava ad  un  metodo  regolare  , e preferendo  di  passar  la  vita  aggiran- 
dosi di  paese  in  paese  a rintracciare  svelar  segreti , giunse  a vantarsi 
di  essere  giù  pervenuto  alla  scoperta  del  rimedio  universale , col  qua- 
le avesse  potuto  eternare  la  vita  dell’  uomo  ; ma  di^raziataincnlc  egli 
moria  Saitzburg  nel  i54i,  nell'età  di  soli  Spanni. 
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le  prime  basi  di  (presta  scienza.  Questi  pubblicò  nel  i5ao 
i suoi  dodici  libri  De  re  metallurgica , in  cui  contene- 
vansi  tutt’  i metodi  più  esatti  per  estrarre  e depurare  i 
metalli  comuni.  Ma  il  suo  successore  Lazzaro  Erckern 
saggiatore  generale  delle  miniere  dell’  Impero  Germani- 
co , seguendo  le  orme  di  lui , pubblicò  la  prima  opera 
ragionata  di  metallurgia,  nel  Poco  dopo  si  ride  sor- 

gere nell’  Allemagna  la  prima  scuola  di  metallurgia  di 
Europa  , e la  Gran-Brettagna  andò  debitrice  di  tali  co- 
noscenze ad  Elisabetta  , la  quale  seppe  attkar  ne’  suoi 
stati  i migliori  cultori  di  (jnest’arte  , Davide  Heugsetter, 
e Cristofaro  Schutz  , ai  quali  accordò  grandi  privilegi- 
Queste  conoscenze  però  , per  (pianto  esatte  si  fossero  cre- 
dute in  que’ tempi , associate  dopo  a quelle  della  chimica , ' 
fiiron  da’ progressi  di  quest’ ultima  ingrandite  , e spinte 
al  vero  grado  di  perfezionamento. 

In  fatti  , è noto  che  sino  al  XV.  secolo  si  aveva  so- 
lamente conoscenza  dell’  oro  , dell’  argento  , del  Jerro  , 
del  rame  , del  mercurio , del  piombo  , dello  stagno  , del- 
lo zinco  , e dell’ antimonio.  Nel  XVI.  e nel  XVII.  seco- 
lo nessun  metallo  venne  scoperto..  Dal  XVIII.  secolo  si- 
no al  XIX.  ne  furono  scoperti  altri  io,  cioè  il  cobal- 
to , il  platino  r il  niccolo  , il  manganese  , il  tungsteno 
{ scelio  o wolframioj  , il  tellurio , il  inoliddeno  , V uranio  , 
il  titanio,  ed  il  cromo.  Ma  nel  XIX.  secolo  , in  cui  la  chi- 
mica è pervenuta  quasi  all’apice  del  suo  ingrandimento,  in 
soli  trenta  anni  si  è arricchita  di  altri  19  metalli , cioè  il 
colombio  , il  palladio , il  rodio  , l’ iridio , 1’  osmio , il  ce- 
rio , il  potassio  , il  sodio , il  bario  , lo  strontio  , il  cal- 
cio, il  magnesio,  il  litio,  il  cadmio  , il  torinio,  il 
cinio  , Y alluminio  , l’ ittrio,  ed  il  ranadio- 

535.  Natura  de  metalli — ■ I metalli  sono  con.5Ìderati  come 
corpi  semplici , perchè  non  si  è pervenuto  a scomporli, 
ma  la  loro  vera  natura  è ancora  un  mistero , e malgra- 
do i sforzi  de’  più  celebri  chimici  , niente  si  è ancora 
provato  di  positivo.  La  opinione  già  emanata-  da  Newton, 
e quindi  da  Patrin  e da  Davy  , che  cioè  i metalli  fos- 
sero corpi  composti  , viene  ora  riprodotta  da  Berzélius  , 
c da  altri  chimici.  La  ragione  più  convincente  che  si  ad- 
duce in  comprovameuto  di  questa  opinione  si  è , che  i 
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tnetalli  si  formano  costantemente  nella  natura  organi* 
ca  in  modo  da  render  probabile  cbe  essi  si  riproducano 
similmente  nella  natura  inorganica.  Còsi  Schrader , Bra- 
connot  e Greid'ban  seminato  de' grani,  c fra  questi  quelli 
del  crescione , in  polveri  cbe  essi  adoperavano  in  vece  di 
terreno;  come  nella  silice  pura,  nel  perossido  di  piom- 
bo ec.  inaffidandoli  con  acqua  distillata.  Le  piante  otte- 
nute , seccate  e bruciate , diedero  una  cenere  la  quale  a- 
nalizzata  somministrò  le  stesse  sostanze  cbe  davano  le 
medesime  piante  cresciute  all'  aria  libera  , cioè  acido  si- 
licico , allumina  , fosfato  e carbonato  di  calce  , carbona- 
to di  magnesia  , solfato  e carbonato  di  potassa  , ed  ossi- 
do di  ferro  ; sostanze  cbe  non  si  contenevano  nelle  pol- 
veri adoperate  come  terreno , nell'  acqua  distillata  , e nel- 
r ariaj  la  cui  composizione  , per  quanto  sappiamo,  non  ba 
dato  mai  alcuno  de'  principi!  indicati.  Lo  stesso  dicasi 
pe’  corpi  metalloidi  , e per  ciò  che  osservasi  nella  natu-  • 
ra  delle  pietre  che  cadono  dall'  atmosfera  , la  cui  for- 
mazione si  è voluto  anche  ammetterla  come  dipendente 
da  materie  gassose  contenute  nell'  atmosfera  , o come  lo 
ba  preteso  l’abroui  , dall'idrogeno  che  si  sviluppa  in  se- 

fuito  delle  meteore  infiammate  che  precedono  la  caduta 
elle  suddette  masse.  Ma  tali  ipotesi  niente  comprovano  di 
positivo  su  la  vera  natura  de  metalli , e fino  a che  queste 
non  saranno  confirmate  da  fatti  rigorosamente  osservati , 
proseguiremo  a considerarli  come  semplici. 

Non  possiamo  assegnare  l’ applicazione  de'  progressi 
della  chimica  su  questi  corpi  che  in  una  maniera  gene- 
rale , dappoiché  può  dirsi  non  esservi  stato  chimico  che 
non  abbia  intrapreso  l'esame  de' metalli  , e che  rinvenute 
non  vi  avesse  delle  utili  applicazioni  a’  bisogni  della  vi- 
ta. Noi  dunque  nello  studio  de'  metalli  conosceremo  que- 
ste applicazioni  e tutt'  i composti  più  importanti  sinora 
esaminati  ; e nel  ricercare  il  loro  stato  naturale  , fare- 
mo allora  lo  studio  di  quella  parte  dell'orittognosia  che 
piu  alla  chimica  si  appartiene. 

Nel  quadro  presente  si  avrà  un  idea  dell'epoca  c de- 
gli autori  che  hanno  scoperti  i metalli  sinora  conosciuti, 
e di  alcune  delle  loro  principali  proprietà  fisiche. 
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HSTALir.  Lt  HAiiiro  «corcati. 

Oro ( -v 

Argento. . . I ' J 

Ferro ....  1 I 

Kame  . . . . . . > 

Mercurio..  J 1 

Piombo  . . . f I 

Stagno. . . . ^ J 

Zinco (Decritto  daPara-l 

f celso , morto  nel  I 

Bismuto... ^ 

I gricola  nel ....  j 

Antimonio.  Valentino, 

t lo  descrisse  nel  ( ° 

Cobalto  . . . Brandt I 

Platino  . . . Wood j 

Nickel.  . , . Cronsted 

Manganese,  Ghan  c Schéele  nel 
Tungsteno.  -Delhuvart | 

TeUurio...{®“^‘" 

V cnenstein t 

( SumKJsto  daSché-\ 

Moliddeno.  < * Bergman  I 

I e verificato  da  / 

" ^cimali  nel. . 

Uranio. . . . jKfaproth I 

I Titanio  . . . Grégor 

'Cromo  , . , IVaunuelin I 

I Colombio. . jUatcnett I ; 

Palladio.  . li  f X 

Bodio \ Wollaston J ; 

^ Indicato  da  De- 1 

Iridio < scotjls, e verifica- \ 

I to  da  Fourcroyj 
' c Vauquelin.  . . ' 

Osmio,  , . . iThennant l ] 

Cerio /Hissinger  e Ber-| 

I achus ) ’ 

1 

Bario  . . . . j I 

Strontio . . . } Indicati  da  Dar v.  > 
Calcio . . . . t . ( ' 

i Cadmio.... ® Stro-Ì 

I meyer ( ‘ 

Litio J Arfwedson * i 

Glucinio. . .Jnidotti  allo  sta-) 
Alluminio  .\  to  metallico  daV  i 

Itrio I Wuhler  nel  ( 

; Torinlo  . . . IBerzAlius | i 

i Vanadio. . . Svilstruin ' i 


I Uranio. . . 
I Titanio  . . 
! Cromo  , . 
' Colombio. 


Termini  della  lo- 
ro fusione  (i).l 

riso 

specifico. 

Sa”  plr. 

iq,  257 

20”  pir. 

10,474 

i5o»  pir. 

7,788 

27”  pri. 

8, 8q5 

39”  cen. 

i3, 568 

268”  cen. 

li,  552 

210”  cen. 

7,291 

57o”  cen. 

6,661 

256”  cen. 

9, 822 

5oo”  cen. 

6,  7o2 

120»  pir. 

8,558 

al  can. 

20,  q8 

160»  pir. 

8,  2.7q 

160  pir. 

òf  35Ó 

al  can. 

i7,6 

6,.u5 

al  can. 

7, 400 

al  can. 

9,00 

idem. 

idem. 

5, 90 

idem. 

5,^ 

al  can. 

11,3 

al  can. 

18,68 

idem. 

idem. 

38”  cen. 

0,07223 

j go“  cen. 

o;§65o7 

350’  cen.  I 

1 

8, 604  . 

^i)  P<r. a piroiDKtro  di  We^fd;  e 
c.iniieUo  « gas  compresso;  ceii. 
terroometrn  centigrado. 
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Proprietà  Jìsichc  de’  metalli. 

Brillante  metallico. 

53(ì.  La  Principal  proprietà  che  si  appartiene  esclusiva- 
mente  ai  metalli  , è lo  splendore  , o quello  che  anche 
dicesi  brillante  metallico  ; e se  v’  ha  altri  corpi  che  ap- 
parentemente manifestano  siffatta  qualità  , come  le  miche, 
il  talco  , la  calce  solfata  , ec.  tal  carattere  si  limita  alla 
sola  loro  superficie  , che  basta  raschiarla  appena  con  una 
lamina  di  acciaro  perchè  la  perdano.  All’  opposto  poi 
i metalli  divengono  sempre  più  splendenti  allorché  si  pu- 
liscono , o che  si  stropicci  la  loro  superficie,  essendo  que- 
sta proprietà  inerente  a tutta  la  loro  massa.  Il  brillante 
ne’ metalli  deriva  dalla  loro  perfetta  opacità  per  la  qua- 
le la  luce  viene  in  totalità  riflessa  , e piu  che  in  tutti 
gli  altri  corpi.  I specchi  metallici  ne  fanno  la  più  gran 
pruova. 

Opacità 

Questa  proprietà  è stata  anche  considerata  come  esclu- 
siva a’metalli  ; e sebbene  abbia  osservato  Newton  che  una 
foglia  di  oro  della  spessezza  di  soli  o , ooooQ  millim.  so- 
spesa fra  r occhio  e la  luce  apparisce  di  color  verde  , e 
per  conseguenza  dà  il  passaggio  al  raggio  verde  e ne  as- 
sorbe gli  altri  ; si  ha  nondimeno  l’altro  fatto  in  contra- 
rio, che  una  foglia  di  argento  della  spessezza  di  i,  looooo 
di  un  pollice,  non  dà  alcun  passaggio  alla  luce;  dal  che 
altri  , considerarono  1’  effetto  della  luce  attraverso  la  fo- 

flia  di  oro  come  dipendente  dalle  piccole  ed  impercetti- 
ili  fenditure  prodotte  su  la  foglia  di  oro  nel  batterle 
per  portarle  a quella  sottigliezza.  L’  opacità  è esclusiva 
ne’  metalli , ed  unita  al  loro  brillante  , li  rende  più  che 
ogni  altro  corpo  atti  alla  costruttura  degli  specchi. 
Duttilità. 

La  facoltà  che  hanno  alcuni  metalli  di  ridursi  in  fili 

f)iù  o meno  sottili  , o di  passare  con  facilità  attraverso 
a filiera  , dicesi  duttilità.  I metalli  che  più  facilmente 
passano  alla  Jilicra  sono  ora  disposti  nell’  ordine  seguen- 
te : Oro  — Argento  — Nativo  — Ferro  — Rame  — Zinco 
Stagno  — Piombo. 
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Malleabilità. 

1 metalli  che  sono  i più  duttili , sono  quasi  in  gene- 
rale i più  facili  a distendersi  sotto  il  martello  in  lamine 
più  o meno  sottili , proprietà  che  dicesi  malleabilità.  Il 
calore  ne  aumenta  1’  effetto.  Vi  ha  però  non  lieve  diffe- 
renza nel  modo  di  ridurre  in  lamine  i metalli , adope- 
rando il  martellamento  ovvero  il  laminatoio.  Col  primo 
mezzo  non  si  potrebbero  avere  lamine  cosi  grandi  e di 
eguale  spessezza  come  si  hanno  col  secondo  ; e per  via 
del  laminatojo  non  si  saprebbe  ridurre  l’ oro  , r argen- 
to , il  rame  , e lo  stagno  in  foglie  cosi  sottili  come  si 
hanno  valendosi  dal  martellamento.  Perciò  i due  metodi 
sono  indispensabili  per  taluni  metalli , allorché  si  vorreb- 
be provarne  la  malleabilità.  Ecco  come  sono  disposti  i 
metalli  che  più  facilmente  passano  al  laminatojo  : Oro  — 
Argento  — Rame  — Stagno  — Platino  — Piombo  — Zin- 
co — Ferro  — Nickel, 

Fragilità  — Allorché  i metalli  in  vece  di  distendersi 
sotto  il  martello  si  fendono , o si  riducono  in  polvere , 
si  dicono  . /rag:iù'.  Ecco  1’  ordine  come  sono  disposti  i me- 
talli fragili;  Antimonio  — Bismuto — Cerio — Croma — Co- 
balto — Colombina  — Manganese  — Molibdeno  — Rodio  — 
Tellurio—  Titanio  — Tungsteno — Uranio. 

Odore  e sapore. 

Questa  proprietà  appartiene  a pochi  metalli  , e si  svi- 
luppa con  lo  strofinio.  Pare  che  ciò  dipenda  dalla  lo- 
ro più  o meno  facile  ossidazione  , poiché  1’  oro  ed  il 
platino  che  sono  difficilmente  ossidabili , non  hanno  odo- 
re né  sapore  ; ed  il  ferro  , il  piombo  , lo  stagno  , ed  il 
rame  ec.  che  più  facilmente  si  ossidano , manifestano  odo- 
re e sapore  dispiacevole. 

Struttura  e tessuto. 

I metalli  non  offrono  molte  varietà  nella  struttura  e 
nel  tessuto;  Essi  presentano  per  lo  più  un  tessuto  in  la- 
mine o in  fibre. 

Durezza.' 

I metalli  nello  stato  isolato  o puri  non  sono  molto  du- 
ri 5 ma  possono  divenirlo  combinandoli  ad  altre  sostan- 
ze. In  fatti  , il  ferro  allo  stato  puro  , si  lascia  facilmen- 
te intaccare  dalle  lime , ma  quando  é combiuato  al  car- 
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bonio  , cbe  divenla  acciajo  , si  rende  più  duro  di  luti»- 
eli  altri  metalli.  Il  solo  Manganese  è il  metallo  che  in 
durezza  vince  anche  l’ acciajo  temperato.  Il  Croma  ed  il 
Rodio  tagliano  il  vetro  , ma  il  Piombo  viene  intaccato 
dalle  unghie , ed  il  Potassio  ed  il  Sodio , sono  molli  co- 
me la  cera.  Ecco  intanto  1’  ordine  con  cui  si  sieguono  i 
metalli  in  rapporto  alla  loro  più  grande  durezza  ; Man- 
ganese — Croma  — Rodio  — Nickel  — Cobalto  — Ferro — 
Antimonio  — Zinco  — Palladio  — Platino  — Rame  — Ora 
— Argento  — Tellurio  — Bismuto  — Cadmio  — Stagno — 
Piombo  — Potassio  — Sodio. 


Elasticità  e sonorità. 

I metalli  dolati  di  maggior  durezza  sono,  più  elastici' 
e più  sonori  degli  altri.  Anche  l'elasticità  e la  sonorità  sono- 
appena  sensibili  ne’  metalli  puri  , e si  aumentano,  come- 
la  durezza  , combinandoli  ad  altj’e  sostanze.  Cosi  lo  stes- 


so ferro  che  possiede  una  debole  elasticità , diviene  il  più- 
elastico  degli  altri  metalli  combinandolo  solamente  al  car- 
bonio ; ed  il  rame  e lo  stagno  che  non  sono  sonori , se- 
paratamente , combinati  in  modo  da  formare  lo  bronzo, 
che  è il  metallo  delle  campane  , divengono  sonori  ec. 

Tenacità. 

La  proprietà  che  hanno  alcuni  metalli  ridotti  in  fili 
sottilissimi  di  sopportai-e  un  peso  più  o meno  grande  , 
dicesi  tenacità.  Si  misura  la  tenacità  adoperando  fili  di 
diversi  metalli  ma  della  stessa  lunghezza  e diametro,  fis- 
sandoli da  un  estremo,  ed  attaccandovi  dall’altro  una  cop- 
pa di  bilancia  per  caricarli  di  pesi  sono  a romperli.  Co- 
si p.  e.  un  filo  di  ferro  di  a nnllim.  di  diametro  può- 
sostenere  un  peso  di  249 , aSp  chilogr.  senza  rompersi  y 
ed  un  filo  di  piombo  dello  stesso  diametro  si  rompe  coni 
un  peso  di  soli  5 , 6a3  chilogr. 
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Il  quadro  presente  mostra  la  tenacità  di  diversi  metalli. 


riio  Ji  1 millim. 

Peso  in  cliilo;;i'.  ncccssaiio 

<ii  diaiueli'o  lU 

per  roiupcrst. 

Ferro 

iluuic 

Platino 

. . . iz4  ■ ' Oiiyion-Morvcau 

Argento 

Oro 

S ; 

Zinco 

• • • 49  ) 790  f 

JNicel 

Stagno 

■■■  ^^5  ’ ^0  \ Guyton-Morveau. 

PìouiÌki.  ......... 

...  5,623  ( 

Densità  c peso  specifico. 

I metalli  erano  prima  considerati  come  i corpi  i più 
pesanti , ma  dopo  la  scoperta  del  patassio , che  è più  leg- 
giero deir  acqua  , si  è rinunziato  ad  ammettere  i me- 
talli come  i più  pesanti  delle  altre  sostanze  conosciate. 
L'acqua  pura  è stata  presa  per  unità  nel  peso  speciiico 
de'  metalli  e di  tutte  le  altre  sostanze  solide  e liquide. 
Cosi  rappresentandosi  per  i , ooo  il  peso  di  nn  ’ volume 
di  acaua  pura  , quello  dell’  eguale  vofume  di  platino  lo 
sarà  di  ai  , 53i3.  Alla  pag.  ii  del  i.  Voi.  si  e descritto 
il  modo  onde  determinare  il  peso  specifico  dei  solidi,  ed 
inconseguenza  jiotrà  dopo  quelli  stessi  principi!  trovarsi 
la  densità  de'  metalli , essendosi, poi  nel  quadro  annesso  alla 
pag.  g,  rapportato  il  peso  specifico  de’divei'sL  metalli. 
Facoltà  conduttrice.  ' • i 

I metalli  sono  i migliori  conduttori  del  calorico  e del- 
l'elettricità , e la  proprietà  che  hanno  di  dar  passaggio  a 
questi  fluidi  , dicesi  conducibilità.  i > . • < 

La  facoltà  conduttrice  de’ metalli,  in  rapporto  all’ elet- 
tricità , è prodigiosissima.  Dopo  ,gli  sperimenti,  di,Ca- 
vendish  , un, cilindro  di,  acqua  lungo  un  pollice  oppo- 
ne tale  resistenza  al  passaggio  deirelettrico , da  .paragonarsi 
ad  un  simile  cilindro  di  ferro  quattroceiilu  inilioui  di  volte 
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più  lungo.  Cliildren  lin  poi  provato  che  tale  facoltà  pa- 
ragonata con  quella  che  i metalli  hanno  nel  condurre  il 
calorico  oifre  risultamenti  quasi  identi£i  , e Davy  ha  fat- 
to osservare,  che  la  temperatura  influisce  non  poco  nella 
facoltà  di  condurre  l'elettrico,  diminuendosi  allorché  è 
troppK)  alla  , ed  accrescendosi  quando  è più  bassa  j co- 
sicché un  filo  metallico  che  funzionasse  da  polo  in  una 
pila  , non  condurrebbe  quasi  afl'allo  elettricità  se  fosse  ro- 
vente ; efiélto  che  avreb^  luogo  se  in  questo  stato  si  fa- 
cesse tuffare  nell'acqua  o in  altro  liquido  capace  di  raf- 
fieddario.  Il  seguente  sperimento  fatto  dallo  stesso  Davy, 

Sa  evidentemente  l' influenza  della  temperatura  nella 
ucibililà  deir  elettrico.  Questi  dispose  nel  circuito 
elettrico  un  filo  finissimo  di  platino  lungo  4^6  polli- 
ci e quando  fu  fatto  rovente  per  l' intensità  delr  elet- 
trico , non  appena  vi  ebbe  accostata  la  fiamma  di  una 
lampada  ad  alcool  in  una  parte*,  e che  questa  fu  fatta 
rovente  al  bianco , che  il  restante  del  filo  si  vide  raf- 
freddato nell’altra  parte.  Se  poi  accostavasi  in  un  punto 
qualunque  del  filo  cosi  fatto  rovente  coll'elettrico,  un  pez- 
zo di  neve  , ovvero  una  corrente  di  aria  fredda  , il  ri- 
scaldamento  che  ivi  si  scema  si  acci'esce  nelle  altre  parti, 
ed  il  filo  si  vede  portato  al  rosso  bianco  : ciò  prova  evi- 
dentemente l’influenza  della  temperatura  tiella  conduci- 
bilità deir elettrico. 

Proprietà  chimiche  de’  metalli. 

Azione  del fuoco. 

53y.  Essendo  ì metalli  i migliori  conduttori  del  calo- 
rìeo(€.3a.)  debbono  essere  più  profondamente  riscaldati  che 
gli  altri  corpi.  Quando  però  l'azione  del  fuoco  si  aumen- 
ta , la  mag^or  parte  sono  fusi  o ridotti  in  vapori  , ma 
alcuni  non  fondano  che  col-  calore  sviluppato  dal  can- 
nello di  Clarke  a gas  ossigeno  ed  idrogeno  compressi , ed 
altri  col  solo  gas  idrogeno  (5.364-)  I metalli  che  resistono  al 
fuoco  di  fucina  , ed  a quello  de’  migliori  fornelli  cono- 
sciuti , sono  ; il  moliddeno , T uranio , il  tungsteno  , il 
croma,  il  tiotanio , il  cerio,  l’osmio,  l’iridio,  il  rodio, 
il  platino , il  colombio  ; tutti  però  si  fondono  al  caniiel- 
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lo  a gas  compresso.  Tra  (juesti  i primi  quattro  sono  quasi 
infusibili  al  fuoco  tli  fucina  , ma  possono  ammollirsi  ed 
ottenersi  in  masse  ; gli  altri  poi  non  vengono  alterati. 
Siccome  v’  lia  dei  metalli  che  esposti  in  contatto  dell’  a- 
ria  all’  azione  del  fuoco  si  ossidano  , fa  duopo  perciò 
fonderli  in  crogiuoli  formati  di  argilla  refrattaria  e di 
quarzo  , vestiti  nell’  interno  da  uno  strato  di  polvere  di 
carbone  impastato  con  olio  o con  muccillaggine  , covren- 
do la  superficie  del  metallo  con  polvere  di  ossa  calcinate 


o di  quarzo  puro  per  difenderli  dall’  azione  dell’  aria. 

Quando  i metalli  sono  fusi  perfettamente  , divengono 
più  o meno  suscettivi  di  cristallizzare  nel  raffreddarsi. 
Questo  però  ha  luogo  , quando  dopo  la  loro  fusione  si  la- 
sciano lentamente  raffreddare  ; ed  allorché  la  superficie 


è già  solida  , si  fora  e si  decanta  il  crogiuolo  per  sepa- 
rar la  parte  del  metallo  ancora  liquida  che  è nel  mezzo. 
Così  operando  , soprattutto  col  bismuto , che  è il  metal- 
lo che  cristallizza  il  migliore,  si  avranno  de’ cubi  molto 
regolari , disposti  in  modo  da  formare  delle  piramidi  qua- 
di'angolari  vóte  ec. 

Azione  del  fluido  elettrico. 

538.  Il  fluido  elettrico  agisce  su  i metalli  come  il  calore  il 

{)iù  elevato  che  potesse  prodursi.  Esposti  all’  azione  di  una 
brte  pila  , sono  fusi  o volatilizzati  , soprattutto  quando 
r apparecchio  voltaico  è formato  da  elementi  a grandi  su- 
perficie. Children  , adoperndo  la  pila  più  grande  che 
si  fosse  costrutta  , i cui  elementi  avevano  ciascuno  6 pie- 
di di  lunghezza,  e 2 piedi  ed  8 pollici  di  larghezza  , aven- 
do ciascuna  lamina  di  rame  una  superficie  doppia  di  quel- 
la dello  zinco  , e del  numero  di  21  coppie  , potè  otte- 
nere effetti  straordinariissimi.  Cosi  quando  il  suo  appa- 
recchio fu  posto  in  attività  e portato  al  più  alto  grado  di 
eccitamento  , adoperando  per  liquido  eccitatore  1’  acqua 
con  del  suo  peso  di  un  miscuglio  di  acido  nitrico  , 
produsse  l’ arroventamento  in  tutta  la  lunghezza  di  un 
filo  di  platino  di  8 piedi  e 16  pollici  lungo  , e circa 
mezzo  pollice  di  diametro.  Un  altro  filo  di  platinio  di  ~ 
di  pollice  di  diametro  e lungo  18  pollici , appena  posto 
nel  circolo  fra  due  grandi  piastre  di  rame  , fu  arroven- 
tato al  rosso-bianco  , e quindi  si  fuse  in  piccoli  globelti. 
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L’ iridio  , infusibile  al  più  alto  fuoco  di  fucina  , si  fuse 
in  un  globetto  che  pesava  n grani,  e che  in  questo  stato 
appari  Wanco  e molto  brillante  (V.  facoltà  conduttrice.) 

Azione  de’  metalloidi  su  i metalli.  . . 

Fra  i metalloidi  precedentemente  studiati  ,1  ossigeno, 
il  cloro  , il  bromo  , il  iodio  , il  fosforo  , il  solfo  , il 
selenio  , il  silicio  , e 1’  arsenico  , sembra  che  sieno  i soli 
che  possano  unirsi  a quasi  tutt’ i metalli.  Gli  altri  non  si 
sono  combinati  che  ad  un  pìccol  numero  di  essi. 

Azione  dell’  ossigeno-Ossidi.  ^ . 

53g.  L’  ossigeno  non  agisce  direttamente  su  tutt  ^ 
talli,  i quali  per  combinarvisi  in  quella  quantità  che  se 
ne  posson  saturare , han  bisogno  del  concorso  del  fuoco, 
o di  altre  sostanze.  Il  resultamento  di  questa  combinazio- 
ne chiamasi  ossido  t e corrisponde  alla  calce  metallica,  de- 
gli antichi  ed  il  processo  dicesi  ossidazione.  ^ 

L’ossidazione  compiuta  della  maggior  parte  de  metalli 
può  aversi  , introducendoli  in  una  piccola  campana  ricur- 
va ( Jìg.  Si  ) , piena  di  gas  ossigeno , riscaldandoli  piu 
o meno  fortemente  in  contatto  di  questo  gas , operando 
come  si  è detto  per  conoscere  la  purità  del  gas  o^igeno 
al  (§.  266).  Conviene  però  osservare,  che  se  i metalli  sono 
poco  fusibili  fa  duopo  ridurli  in  polvere  o in  lamine  sot- 
tilissime prima  di  combinarli  all’ossigeno.  Vi  sono  alcuni 
metalli  che  non  si  combinano  all’  ossigeno , ancorché  posti 
alla  temperatura  la  più  elevata  5 altri  si  ossidano  anche 
all’  aria  fredda  , come  fa  il  potassio  ed  il  manganese  j ov- 
vero scompongono  l’ acqua  alla  temperatura  ordinaria^, 
come  lo  sono  i metalli  della  2.’  classe  e quelli  della 
sezione  ; quasi  tutti  però  si  ossidano  sia  trattandoli  col 
r acido  nitrico , ( i metalli  delle  tre  ultime  sezioni  ) , ov~ 
vero  coll’  acido  solforico  ed  acqua  ( zinco  e ferro  ) ov- 
vero coir  acqua  ad  una  temperatura  più  o meno_  elevata 
( i metalli  della  2.*  classe  , e quelli  delle  2 ultime  se- 
zioni ) ; o infine  trattandoli  col  mescuglio  di  acido  nitrico 
ed  acido  idroclorico  (i  metalli  della  4-*  sezione). 

Siccome  la  maggior  parte  de’  metalli  si  trovano  gì®  os- 
sidati in  natura  , e sovente  combinati  agli  acidi  solfori- 
co e carbonico  , cosi  se  ne  possono  estrare  gli  ossidi  trat- 
tando le  loro  soluzioni  coll' ammoniaca  o colla  potassa  pu- 
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ra  : queste  si  combinano  all’acido  solforico  e gli  ossidisi 
precipitano.  I carlwnati  nativi  poi  , che  sono  per  la  mag- 
gior parte  insolubili  , si  trattano  prima  con  acido  ni- 
trico o acido  idroclorico  per  cambiarli  in  nitrati  o in 
idroclorati  solubili  , e poi  si  scompongono  allo  stesso  mo- 
do le  loro  soluzioni  coll’  ammoniaca  o con  la  potassa. 
Trattando  de’  metalli  in  particolare  , sporremo  come  al- 
cuni ossidi  possono  esti'arsi  con  processi , i quali  non  sono 
applicabili  che  ad  un  piccol  numero  di  essi , e come  an- 
che la  scomposizione  dell’  acqua  , quella  di  molti  nitrati, 
operata  col  solo  calore,  l’azione  degli  alcali,  dell'acqua 
ossigenata  , ec.  possono  similmente  produrre  1’  ossidazio- 
ne di  molti  metalli. 

Le  quantità  di  ossigeno  nei  diversi  ossidi  di  un  me- 
tallo , sono  fra  loro  in  un  rapporto  semplice  e costante, 
come  i numeri  i,  i,  ovvero  i,  2,  3,  4 (§• 

Gli  ossidi  esposti  al  fuoco  , alcuni  vengono  scomposti 
ad  un  calore  rosso  , altri  sopportano  una  temperatura 
molta  elevata  senza  alterarsi.  Cosi  gli  ossidi  di  oro  , di 
argento  , di  platino  , di  palladio  , e degli  altri  metalli 
delle  due  ultime  sezioni  si  riducono  tutti  ; e quelli  del- 
la prima  classe  non  vengono  punto  scomposti.  I metalli 
poi  della  2"  classe  e della  i.“  e 2."  sezione  sono  solo  in 
parte  ridotti  i loro  perossidi , restando  intatti  i protossi- 
di ed  in  alcuni  anche  i deutossidi.  Il  solo  ossido  di  os- 
mio è volatile. 

L’ elettricità  scompone  tutti  gli  ossidi.  Quello  di  al- 
luminio però  sembra  che  non  venga  alterato  colle  cor- 
renti elettriche  più  energiche  finora  prodotte.  In  tutte 
queste  scomposizioni  1’  ossigeno  è costantemente  separato 
e si  porta  nel  polo  positivo.  Una  pila  di  soli  100  ele- 
menti di  8 a IO  pollici  di  supiirficie  basta  a scomporre 
tutti  gli  ossidi  , il  metallo  si  trova  sempre  al  polo  negativo 
in  forma  di  polvere  , di  globlietti  , lucidi  , o in  piccoli 
cristalli  alquanto  splendenti  ; e se  la  riduzione  si  opera 
sul  mercurio  ; il  metallo  vi  si  amalgama , e lo  rende  piu 
denso.  Una  tale  scomposizione  suppone  negli  ossidi  la 
conducibilità  dell’ elettrico,  e quelli  che  non  si  riducono, 
bisogna  aiuniettere  che  non  godano  di  tale  facoltà  con- 
duttrice. 

Chini,  r,  II.  a 
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La  luce  non  agisce  molto  sensibilmente  su  gli  ossidi. 
540. 11  cloro  il  iodio  , il  bromo  , il  fliiore  si  comportano 
quasi  tutti  allo  stesso  modo  su  i diversi  ossidi.  Il  cloro, 
cne  ci  serve  di  norma  in  questa  azione,  vi  agisce  in  due 
modi  distinti;  cioè  i.°  quando  il  cloro  e l’ossido  sono  secchi, 
si  ha  un  cloruro  e l’ossigeno  si  sviluppa  ; 2.“  se  1’  ossido  è 
sciolto  o stemprato  nell’  acqua , quando  vi  fosse  poco  so- 
lubile , si  otterrà  coll’  ossigeno  e coll’  idrogeno  dell’  ac- 

Sua  che  si  combinano  al  cloro  gli  acidi  clorico  ed  idro- 
orico  , i quali  poi  si  uniscono  all’  ossido  , e formano 
un  clorato  ed  un  idroclorato  , che  rimangono  sciolti , 
se  la  quantità  di  acqua  è bastante  , e se  questa  si  sva- 
pori nella  quasi  sua  totalità,  l’ idroclorato  si  troverà  tut- 
to mutato  in  cloruro  solido.  Oiicst’  ultima  azione  è stata 
anche  spiegata  in  altro  modo;  cioè  amineltendo  i clorali 
di  ossiait  ed  allora  il  cloro  si  combinerebbe  direttamen- 
te all’  ossido  ; ovvero  considerando  la  reazione  cotne  ca- 

Face  di  dare  un  cloruro  col  metallo,  ed  uu  clorito  col- 
ossido,  dovrebbe  ammettersi  clic  il  cloro  si  combina  ad 
una  parte  del  metallo  dell’ossido,  e che  1’ ossigeno  che 
da  onesto  vien  separato  si  unisce  all’altro  cloro  , e quin- 
di l'  acido  cloroso  che  ne  l'esulta  forma  coll’  altra  parte 
dell’  ossido  un  clorito  ; cosi  il  prodotto  della  reazione  o 
sa  l’ebbe  , nel  primo  caso,  nn  cloruro  à\  ossido,  e nell’ul- 
timo,  un  mescuglio  di  cloruro  e di  clorito  del  metallo 
dell’ossido.  Queste  due  ipotesi  possono  egualmente  soste- 
nersi, e si  gli  atomi  impiegati,  clic  quelli  prodotti  si  cor- 
ri.spondono  quasi  esattameute.  Ma  l’ ipotesi  che  risguarda 
la  scomposizione  dell’ acqua  prodotta  dall’azione  del  clo- 
ro sull’  ossido  , e quindi  la  lorrnazionc  de’  due  acidi  col 
cloro  , e de’  due  sali  con  questi  e 1’  o.ssido  , è la  più 
coincidente  dopo  1’  esperienza  ; dovendosi  nell’  altra  ipo- 
tesi , per  ispiegar  la  formazione  del  clorato  , ammette- 
re la  scoposizione  del  clorito  o del  cloruro  di  ossido  ; 
ciò  che  poi  non  si  concilia  co’  numerosi  fatti  esattamen- 
te osservati.  Cosi  nell’  ipotesi  della  formazione  di  un  clo- 
rato ed  un  idroclorato  , ovvero  di  un  clorui-o  , serven- 
doci della  reazione  del  cloro  sopra  un  ossido  alcalino  , 
(ossidò  di  potassio)  si  avrà  , che  6 atomi  di  ossido  , com- 
posti da  6 at.  di  metallo  e 6 at.  di  ossigeno  , posti  in 
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coatatto  con  12  at.  di  cloro  , daranno  5 at.  di  cloruro, 
che  contiene  5 at.  di  metallo  e i o at.  di  cloro  ; ed  i at. 
di  clorato  il  quale  può  rappresentarsi  da  i at.  dì  ossi- 
do , che  racchiude  i at.  di  metallo  , i at.  di  ossigeno, 
ed  I at.  di  acido  che  si  compone  di  2 at.  di  cloro  e 
5 at.  di  ossigeno.  Nell’  ipotesi  poi  della  formazione  di 
un  cloruro  di  ossido  , ovvero  di  un  cloruro  e di  un  clo- 
rito , il  fenomeno  va  spiegato  egualmente  bene.  Infatti 
facendo  ragire  24  atomi  di  cloro  sopra  12  atomi  di  os- 
sido , che  contengono  12  at.  di  metallo  e 12  at.  di  os- 
sigeno , si  avrà  12  at.  di  cloruro  di  ossido  ( nell’  ipotesi 
del  cloruro  di  ossido),  il  quale  contiene  12  at.  di  me- 
tallo, i2at.  di  ossigeno,  024  at.  di  cloro  ; ovvero  (nel- 
l’altra ipotesi  del  cloruro  unito  al  clorito),  9 at.  di  c/b- 
ruro  che  racchiudono  9 at.  di  metallo  e 18  at.  di  clo- 
ro ; e 3 at.  di  dorilo  che  si  compone  di  3 at.  di  ossido , 
che  contiene  3 atomi  di  metallo  e 3 atomi  di  ossigeno  ; e 
3 atomi  di  acido  cloroso  che  resulta  da  6 at.  di  cloro,  e 
9 at.  di  ossigeno. 

Queste  diverse  maniere  di  rappresentare  la  reazione 
. del  cloro  su  gli  ossidi  , è coincidente  colla  teorica  dei 
doruri  ( §.  54a  ) ì c la  prima  ipotesi  , che  suppone  la  for- 
mazione di  un  clorato  e di  un  idroclorato , se  trovasi  in 
.soluzione  , e di  un  cloruro  , allorché  quest’  ultimo  è so- 
lido , è la  più  semplice  , e la  più  generalmente  ricevu- 
ta ; dovendosi  nell’  ipotesi  della  formazione  di  un  clo- 
rito , far  dipendere  quella  del  clorato  dalla  scomposi- 
zione naturale  del  clorito.  Allora  i 3 at.  di  quest’  ulti- 
mo , rapportati  nel  calcolo  precedente  , darebbero  i at. 
di  cloruro  e 2 at.  di  clorato , senza  che  vi  abbia  duopo 
della  scomposizione  dell’ acqua  ; e poiché  questi  3 at.  di 
clorito  provengono  da  12  atomi  di  ossido  , allora  ciascun 
at.  di  dorato  ne  rappresenterebbe  6 di  ossido  , che  è 
ciò  che  ha  poi  realmente  luogo  dopo  il  calcolo  di  sopra. 

1/  azione  del  iodio  e del  bromo  su  gli  ossidi  é del  tut- 
to identica  a quello  del  cloro.  Le  poche  eccezioni  che. 
presentano  alcuni  ossidi  , saranno  descritte  trattando  de- 
gli ioduri  e bromuri  in  particolare.  Cosi  gli  ossidi  di 

Sotassio  , di  sodio  di  calcio , di  bario  , ec.  danno  un  io- 
uro  o bromuro  , ed  un  iodato  o bromato  nella  prima 
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ipotesi  de' cloruri  ; e nella  seconda,  un  ioduro  e bromu- 
ro di  ossido  , ovvero  un  ioduro  metallico  ed  un  bro- 
mito  , o un  iodfto  ; ma  nè  1’  acido  brumoso  , nè  1’  acido 
iodoso  sono  in  alcun  modo  conoscimi. 

541.  h'  idrogeno  ed  il  carbonio  si' comportono  sopra  gli 
ossidi  quasi  allo  stesso  modo.  A freddo  essi  non  sembralo 
mostrarvi  alcuna  azione , ma  riscaldati  col  carbone,  o fatto 
passare  l’idrogeno  su  gli  ossidi  roventi  , vengono  quasi 
tutti  ridotti  , dando  col  primo  acido  carbonico  ed  ossi- 
do di  carbonio  , e col  secondo  1’  acqua.  L’  idrogeno  pe- 
rò riduce  i soli  ossidi  della  terza  classe  , ed  i perossidi 
de' metalli  degli  alcali;  e pe’primi  viene  commendato  que- 
sto gas  come  il  mezzo  più  energico  ed  esatto  di  ana- 
lisi. L’operazione  si  fa  in  tubo  di  porcellana  in  cui  si 
mette  l’ ossido  dopo  averne  notato  il  peso.  Quando  que- 
sto è rovente  vi  si  fa  passare  1’  idrogeno  sino  che  non 
viene  più  assorbito  , e pesando  il  metallo  ridotto  si  avrà 
il  suo  peso  sottraendolo  da  quello  dell’  ossido.  11  carbo- 
ne poi  riduce  , tutt’  i metalli  della  3.’  classe  etl  i soli 
metalli  delle  terre  e 1’  ossido  di  magnesio  , di  strontio  , 
di  calcio,  di  bario  , e di  litio  resistono  alla  sua  azione 
decomponente.  Sotto  questo  rapporto  il  carbone  agisce 
più  energicamente  che  1’  idrogeno  , pcrcbè  il  mescnglio 

Suò  riscaldersi  in  un  carbone  incavato  messo  in  crogiuoli 
i grès  o di  argilla  infusibile,  a temperature  assai  più 
elevate  ; ed  è questo  il  mezzo  di  cui  spesso  si  avvalgo- 
no i chimici  per  procurarsi  tutt’  i metalli  della  3.“  classe. 

L azione  del  boro  e del  silicio  siegue  presso  a |mx;o  quel- 
la del  carbone  , e si  avranno  de’  boruri  o silicuri  me- 
talli , ed  in  alcune  circostanze  acido  borico,  e 1’  ossige- 
no è sviluppato  allo  stato  di  gas. 

L'  azoto  non  agisce  sugli  ossidi  in  alcuna  maniera  po- 
sitiva. 

Il  solfo  il  selenio  ed  il  fosforo  si  comportano  presso 
a poco  anche  allo  stesso  mudo  su  i diversi  ossidi  metal- 
lici. Il  solfo  riscaldato  con  gli  ossidi  della  2.*  e 3.  clas- 
se dà  luogo  all’  acido  solforoso  che  si  sviluppa,  e ad  un 
solfuro  che  resta  fisso  , o se  è volatile  si  sublima.  Esso 
non  agisce  su  gli  ossidi  della  i.‘  classe.  In  alcune  di  que- 
ste reazioni  il  solfo  opera  sì  prontamente  da  produrre 
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flelle  esplosioni.  Cosi  ii  perossido  di  piombo  compresso,  o 
triturato  solamente  col  .solfo  s’iiitiamma  o detona.  In  ge- 
nerale in  qiie’  metalli  la  cui  affinità  per  1’  ossegeno  è più 
debole  (ossidi  della  3.*  e 4-"  sezione)  esso  agisce  energi- 
camente anche  a temperatura  poco  elevata  -,  ma  gli  ossidi 
delle  due  prime  sezione  esiggono  un  calor  rosso  perche 
si  scompongano.  Gli  ossidi  poi  della  i.'  classe  riscaldati 
a temperatura  elevata  , e fattovi  pas.sare  il  solfo  in  va- 
pori come  l’idrogeno,  sviluppasi  multo  calorico,  e si  ha 
un  solfuro  ed  un  solfato  in  resultamciito  , in  vece  del- 
r acido  solforoso. 

Stato  ìMturale  de'  metalli. 

La  maggior  parte  de’ metalli,  considerati  nella  natura 
in  una  maniera  generale  , si  trovano  allo  stato  di  ossidi 
<li  solfuri.,  o in  quello  di  metalli  nati\>i  : i primi  sono 
più  sovente  uniti  a qualche  acido.  Cosi  i metalli  della 
due  ))vime  classi  sono  tutti  allo  stato  di  ossidi  combinati 
all’acido  carlìonico  o all’acido  solforico  j, quelli  delle  due 
prime  sezioni  , si  rinvengono  o in  forma  di  ossidi,  o 
di  solfuri  ; e gli  altri  delle  due  ultime  sezioni  trovansi 
più  sovente  allo  stato  metallico  , o in  forma  di  leghe  ov- 
vero di  atnalgauie  , essendo  meno  frequenti  i loro  solfu- 
ri 5 e r oro  , il  platino  , 1’  osmio  , l’iridio  , ed  il  palla- 
dio si  trovano  sempre  allo  stato  metallico. 

Alcuni  metalli  si  rinvengono  in  depasili  considerevoli , 
altri  in  filoni  , in  piccoli  nidi  , o in  islrati  più  o meno 
spessi.  La  loro  giacitura  è più  sovente  ne’  terreni  pri- 
mitivi, ed  in  quelli  di  transizione,  ove  le  gite  metallife- 
re sono  le  più  ricche.  Essi  mancano  quasi  del  tutto  nei 
tei'reni  terziari)  e-d  in  quelli  detti  ignei  , ne’  quali  tro- 
vansi solo  alcuni  metalli  delle  terre  e degli  alcali  , ed  il 
ferro  che  colora  semplicemente  questi  terreni.  1 depositi 
di  gneis  , e di  scisto  micaceo  sono  in  Europa  i terreni 
metalliferi  per  eccellenza.  I terreni  intermediari  ( di 
mezzo),  e la  parte  inferiore  de’ secondari  ne  sono  assai 
meno  ricchi.  La  maggior  pirle  de’  minerali  metalliferi 
che  arricchiscono  le  ordinarie  collezioni , non  sono  che 
rarità  ariti ol'ogiche  , e si  l'invengono  deposli  in  alcune 
cavità  che  presentano  certi  ammassi.  I più  frequenti  si 
riducono  aa  un  piccol  numero  di  specie,  la  più  parte 
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delle  quali  sono  solfuri  , qualche  ossido  , e qualche  car- 
bonato. 

Estrazione  de’  metalli  — I processi  generali  co’cjuali  si 

Jerviene  ad  estrarre  i metalli,  derivano  dall’ a'zione  dei 
iversi  agenti  chimici  su  le  sostanze  colle  quali  questi 
si  trovano  uniti  nella  natura.  Quelli  che  sono  allo  sta- 
to metallico  si  fondono  direltanienle  , dopo  averli  sepa- 
rati dalle  sostanze  pietrose  col  mezzo  dell’  acqua  , le  qua- 
li coniechè  più  leggieri  ne  vengono  facilmente  separate, 
e si  depurano  dopo  da  altri  metalli  con  processi  chimiei  che 
dinoteremo  trattando  in  particolare  di  ciascun  metallo.  Gli 
ossidi  ed  i carbonati  de’  metalli  delle  due  ulliine  classi 
vanno  ridotti  col  carbone  , o coll’idrogeno  ( §.  54 1 ) ad 
una  temperatura  più  o meno  elevata.  1 solfuri  e gli  ar- 
seniuri  sono  prima  torrefatti  , e poi  ridotti  col  carbone 
come  gli  ossidi  ; ma  si  preferisce  al  carbone  il  flusso  ne- 
ro che  si  compone  di  i parte  di  nitro  e 2 di  tartaro 
fatti  prima  deflagrare  , e ciò  per  agevolar  colla  potassa 
la  separazione  delle  ultime  porzioni  di  solfo , e col  car- 
bone molto  diviso  del  tartaro  la  riduzione  dell’  ossido.  [ 
metalli  della  i.a  classe  sono  tutti  ridotti  colla  pila  , ovvero 
riscaldando  i loro  cloruri  o fluoruri  col  potassio.  Final- 
mente gli  ossidi  de’  metalli  delle  tlue  ultime  sezioni  si 
riducono  col  solo  calore  , senza  aggiunzione  di  altra  so- 
stanza 5 e quelli  che  sono  volatili  , ovvero  ossidabili  alla 
temperatura  a cui  si  riducono,  dopo  averli  posti  ne’ cro- 
giuoli adattati  si  covrono  con  polvere  di  carbone  e di 
quarzo  , ovvero  di  vetro  pesto  per  impedire  1’  azione 
dell’  aria. 

Trattando  de’ metalli  in  particolare,  si  sporranno,  qua- 
lora le  loro  combinazioni  più  complicate  lo  richiedesse  , 
le  modificazioni  generali  su  i processi  descritti. 

Azione  del  cloro-Cloruri. 

54a.  Tutt’i  metalli  si  combinano  direttamente,  ed  anche 
a freddo  al  cloro,  e si  formano  tanti  cloruri  da  corrisponde- 
re agli  ossidi  dello  stesso  metallo.  Molti  cloruri  si  hanno  bru- 
ciando i metalli  direttamente  nel  gas  cloro  , ma  la  maggior 
parte  si  ottengono  trattando  gli  ossidi  coll’acido  idroclorico. 
Allora  r ossido  e l’acido  saranno  scomposti  , e si  otterrà 
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acqua  ed  un  cloruro  , che  sarà  protochruro , se  l’ ossido 
era  un  protossido  ; deutocloruro  , se  era  deutossido  ec.  In 
fatti  , siccome  l’acido  idroclorico  risulta  da  volumi  eguali 
di  cloro  ed  idrogeno,  ed  un  volume  d’idrogeno  assorbe 
mezzo  volume  di  ossigeno  per  formar  l’acqua  , cosi  la  quan- 
tità di  cloro  ne’  cloruri  deve  essere  alia  quantità  ai  os- 
sigeno negli  ossidi  , come  il  peso  di  i volume  di  cloro  è 
al  peso  di  mezzo  volume  di  ossigeno  ; ovvero  come  i 
proporzione  , o a atomi  di  cloro  sono  ad  i propoi'ziono 
od  I atomo  di  ossigeno.  Dopo  ciò  , quando  un  metallo  esi- 
gerà 1 proporzione  di  ossigeno  = loo  per  passare  allo  sta- 
to di  protossido  , o pure  a pi  opoi'zioni  rr:  aoo  , per  di- 
venire deutossido  , esso  assorbirà  i proporzione  di  cloro, 
= 44®  > £>4  P®*"  passare  allo  stalo  di  prolocloruro  , e a 
proporzioni  dello  stesso  cloro— a X 4l£*?  oq  per  diveni- 
re dento  , o bi-cloruro  ec. 

Può  anche  , dopo  Dumas  , indi’  altro  seguente  modo 
provarsi  la  coincidenza  tra  la  conqiosizione  de’ cloruri  e 
quella  degli  ossidi  , allorché  i primi  scompongono  l’ac- 
qua per  produrre  i secondi. 


PlOitoUÌ  itlipicg.'lli 

1 atomo  di  i i al.  di  metallo 
cloruro  at.  di  cloro 

1 atomo  di  tz  at.  di  idrogeno 
acqua  \ l al.  di  ossigeno 


PintloUi  ottcmili 

I atomo  di  ( I at.  di  metallo 
ossido  \ I al.  di  ossigeno 

4 al.  di  aci-  la  al.  d’idrogeno 
do  idroelor.  al.  di  cloro 


Dal  che  resulta  che  il  cloruro  scomporrà  costantemen- 
te tanti  atomi  di  acqua  per  quanti  atomi  di  cloro  con- 
tiene , e 1’  ossido  che  si  forma  riterrà  tutto  1’  ossigeno  del- 
r acqua  scomposta. 

Suppongasi  poi  che  voglia  provarsi  tale  coincidenza 
nell’  altro  modo  , facendo  cioè  agire  1’  acido  idroclorico 
sull’  ossido  per  avere  il  cloruro  , allora  liasU  rivoltare  il 
suddetto  quadro  per  avere  gli  stessi  risultamenli.  Infatti, 
cia.scun  atomo  di  ossigeno  nell’  ossido  , richiedendo  4 
atomi  di  acido  idroclorico  per  formare  2 atomi  di  ac- 
qua , allora  i atomo  del  cloruro  ollenuto  deve  coute- 


Digitized  by  Google 


24  NozTo?n  GEfEnAu 

nere  2 at.  di  cloro  ; che  è ciò  che  lo  dimostra  l’ altro  se- 
guente quadro. 

Prodotti  impiegati 

I atomo  di  f I at.  di  metallo 
ossido  \ I at.  di  ossig. 


Prodotti  ottenuti 

I atomo  di  ri  at.  di  metallo 
cloruro  al.  di  cloro 


4 at.  di  acido  ( 1 at.  d’ idrog.  i atomo  di  ra  at.  d’ idrogeno 
idroclorico \a  at.  di  cloro  acqua  \l  at.  di  ossig.  (1) 

Azione  del  bromo  — Bromuri. 

543.  Sembra  che  il  Itromo  siegua  anche  la  stessa  legge  del 
cloro  e del  iodio  nel  combinarsi  a’ metalli.  Molti  bromuri 

Eossono  ottenersi  anche  riscaldando  i metalli  col  bromo. 

’ antimonio  e lo  stagno  bruciano  allorché  si  mettono  in 
contatto  del  vapore  di  bromo.  Il  potassio  vi  sviluppa  tan- 
to calorico  e luce  da  produrre  una  violenta  infiammazio- 
ne. I bromuri  cosi  ottenuti  sono  simili  a quelli  che  si 
hanno  coll'azione  dell’acido  idrobromico  su  gli  ossidi  me- 
tallici. Anche  tpiando  i bromuri  , come  gli  ioduri  e clo- 
ruri , si  sciolgono  nell’  accjua  , la  scompongono  e si  cam- 
biano iu  ìdrobroraati  , i quali  tornano  a divenir  bromuri 
allorché  passano  allo  stato  concreto. 

Siccome  vi  sono  dc’bromuri  al  pari  de’ cloruri  insolu- 
bili, questi  si  ottengono  come  gli  ultimi  più  facilmente  per 
doppia  scomposizione  , impiegando  un  idrobromato  solu- 
bile , ed  un  sale  anche  solubile  che  contenga  l’ossido  il 
cui  metallo  si  vuol  combinare  al  bromo. 

Azione  del  iodio  — Ioduri. 

544*  iodio  agisce  quasi  come  il  cloro  su  i metalli,  ed 
i composti  portano  il  nome  di  ioduri.  Anche  quando  si 
trattano  gli  ossidi  coll’acido  idroiodico  si  ha  la  forma- 
zione dell’  acqtia  coll’ossigeno  dell'  ossido  e coll’  idrogeno 
dell’acido  idroiodico  diesi  scompongono,  ed  un  iodui’o, 
che  corrisponde  , come  i cloruri  , all’  ossido  impiegato. 


(1)  Nel  trattalo  de’ sali  aloidi  al  Voi.  Ili,  si  esporranno  i paiti- 
ticolari  , a le  eccezioni  che  presenta  la  teoria  de’  cloruri  , ioduri  , 
liromuri  , fluoruri  ec. 
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Allo  stesso  modo  de'  cloruri  , la  c^uantità  di  iodio  negli 
ioduri  e proporzionale  a la  quantità  di  ossigeno  degli  os- 
sidi. E poicliè  anche  un  volume  di  vapore  di  iodio  as- 
sorbe un  volume  di  ossigeno  per  cambiarsi  in  acido  idro- 
iodico , ne  segue  che  la  composizione  degli  ioduri  de- 
ve essere  esattamente  la  stessa  che  quella  de’  cloruri.  In 
falli  , la  quantità  di  iodio  negli  ioduri,  è alla  quantità  di 
ossigeno  negli  ossidi  , come  il  peso  di  i un  volume  di 
vapore  di  iodio  è al  peso  di  mezzo  volume  di  ossigeno 
^ elle  è quello  che  doiuaii<la  un  volume  d’  idrogeno  per 
formar  1’  accpia  ) ; o in  alit  i termini,  che  i proporzione, 
ovvero  2 atomi  di  iodio  sono  ad  i proporzione  o i ato- 
mo di  ossigeno  j ed  essendo  la  quantità  di  quest’  ultimo 
nel  proloioduro  — a 100  , e quella  del  iodio— a i5fir,94j 
allora  quella  dcirossigcno  nel  deulo  o biioduro  dovrà  es- 
sere esattamente  il  doppio  , cioè  = 200  , e quella  del  io- 
dio 2 X i56i  , 94* 

A zioiic  del  fluoro  — Fluoruri. 

545, 11  fluoro,  attesa  la  sua  azione  molto  corrosiva,  at- 
tacca con  più  o meno  energia  la  maggior  parte  dei  metal- 
li. I fluoruri  che  ne  resultano  siegiiono  la  stessa  legge  di 
composizione  e scomposizione  dei  cloruri.  Cosi  allo  sta- 
to secco  sono  de’  fluori  , ed  allorcbè  sono  sciolti  nell’ ac- 
qua , la  scompongono  , come  fanno  i cloruri  e si  cambia- 
no in  idrofluati. 

I fluoruri  solubili  possono  prepararsi  lutti,  come  i clo- 
ruri, coU’azione  dell’acido  idrolluorico  su  gli  ossidi,  e 

3uelli  che  sono  insolubili  jtolranno  aversi  per  via  delle 
oppie  scomposizioni.  Essi  sono  più  o meno  fusibili,  ed 
alcuni  sono  anche  volatili. 

Azione  dell  azoto  — Azoturi. 

546.  L’azoto  non  si  combina  direttamente  a’mctalli.  I soli 
, azoturi  di  potassio  e di  sodio  che  si  conoscono  •,  si  otten- 
gono, riscaldando  il  potassio  o il  sodio  nel  gas  ammonia- 
co. Allora  una  parte  di  quest’ultimo  viene  scomposta , si 
ha  lo  sviluppo  d’idrogeno,  ed  una  sostanza  solida  di 
color  verde-olivo,  che  è l’azoturo  ammoniacale  di  potas- 
sio o di  sodio,  secondo  che  si  sarà  adoperato  l’uno  o l’al- 
tro metallo.  1/ operazione  può  farsi  in  un  piccola  cam- 
pana ricurva  sul  mercurio,  come  si  vede  nella Jìg.  Su, 


Digitized  by  Google 


DB  METALLI 


26 

Gli  azoluri  solubili  scompongono  l' acqua  : il  melallo 
si  ossida,  e l'azuto  cambiasi  in  aminouìata,  la  quale  poi 
si  combina  all’  ossido.  La  loro  composizione  può  espri- 
mersi da 

Aiolo  2 atomi 
Metallo  3 aluim, 

Scofnponendosi  l’acqua  si  avranno 


Ossigeno  3 atomi  ( 
Idrogeuo  2 atomi  \ 


al.  d’acijiia  , 


i quali  poi  si  formano  con  gli  elementi  dell’  azoturo 

Ossido  3 at.  = 3 at.  di  metal,  e 3 at.  di  (ssig. 
Amm.  4 ^ si-  d’azoto,  e ti  al.  d'idiog. 


Gli  azoturi  così  scomposti  danno  luogo  agli  ammonìurì 
metallici,  ed  in  molte  parti  la  loro  teoria  si  è voluto  av- 
vicinarla a’ sali  aloidi.  Dumas,  considera  gli  ainmoniuri 
coma  identici  co  composti  fulminanti  di  tal  nome  , ma 
conosceremo  cbe  questi  hanno  tutt’altra  composizione  che 
quella  di  un  o.ssido  e dell’ ammoniaca  , dapoicbè  sono  con- 
siderati come  sali  distinti  e vengono  chiamati  fulminali , i 
quali  risultano  dall’acido  fulminico  cbe  molto  somiglia  coll’a- 
cido cianico,  e da  un  ossido'(  V.  fulminati  al  Voi.  III.). 

Azione  dell’  idrogeno  — Idruri. 

547.  L’idrogeno  agisce  sopra  un  picroi  numero  di  me'alli, 
ed  i composti  poidano  il  nome  A''idruri.  Si  conoscono  si- 
nora i soli  idruri  di  potassio,  di  arsenico,  c quello  di 
tellurio  , i quali  saranno  conosciuti  trattando  di  questi 
metalli  in  particolare.  Essi  sono  appena  conosciuti. 

Azione  del  boro  — Boruri. 

548.  Il  boro  agisce  ancora  come  l’ idrogeno  .sopra  pochi 
metalli.  I boruri  si  ottengono  esponendo  i metalli  coll’acido 
borico  e col  carbone  in  un  crogiuolo  di  grès  ad  una  ele- 
vata temperatura. 

Azione  del  carbonio  — Carburi. 

549.  Anche  l’azione  del  carbonio  su  i metalli  è stata  appe- 
na studiata.  11  carbonio  allo  stesso  modo  che  il  boro,  non 
agisce  su  qualche  metallo  se  non  a temperatura  elevala» 
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Azione  del  fosforo  — Fosfuri. 

55o.  Il  fosforo  si  è conibinato  a 21  metalli  solamente, 
ma  ora  è probabile  ebe  anche  gli  altri  metalli,  allorché 
fossero  interamente  ridotti , potrebbero  unirsi  al  fosforo.  I 
fosfuri  metallici  sono  stati  appena  studiati , e lasciano  an- 
cora molto  a desiderare  su  la  loro  composizione.  Pelletier 
che  ne  ottenne  un  buon  numero,  credè  che  il  fosforosi 
combinasse  a’  metalli  in  una  sola  proporzione  ; ma  dagli 
sperimenti  di  Dulong,  fatti  sul  protofosfuro  di  rame,  vi 
ha  luogo  a credere,  che  il  fosforo  possa  combinarsi  a' me- 
talli come  l’ossigeno,  il  cloro,  ec.  in  varie  proporzione, 
e che  i fosfuri  debbano  essere  sottoposti  a quelle  stessi 
leggi  alle  quali  ubbidiscono  questi  corpi,  li  supponen- 
do, come  non  è improbabile,  dopo  i numeri  proporzio- 
nali del  fosforo  e de’  fosfati , che  un  protofosfuro  contenga 
2 volte  dippiù  di  fosforo  che  un  protossido  avesse  di  os- 
sigeno, o che  questo  protofosfuro  fosse  esattamente  cam- 
bialo in  fosfato  neutro  di  protossido  , e se  allo  stato  di 
deutofosfuro , in  fosfato  di  deutossido  , allora  essi  segui- 
rebbero esattamente  la  legge  di  composizione  de’ cloruri , 
ioduri,  ec.  precedentemente  descritti. 

I fosfuri  non  si  sono  ancora  trovati  naturalmente.  Si 
ottengono,  o giltando  de’ pezzetti  di  fosforo  sul  metallo 
fuso  o divenuto  rovente  ; oppure  riscaldando  i metalli 
ossidabili  coll’  acido  fosforico , o aggiungendovi  il  carbo- 
ne , esponendo  il  mescuglio  in  un  crogiuolo  intonacato  nel- 
l’interno con  polvere  di  carbone,  ad  u.na  temperatura  più 
o meno  elevata.  Possono  anche  precipitarsi , come  ha  fatto 
Oberkampf,  le  soluzioni  metalliche  col  gas  idrogeno  fo- 
sforato ; ma  il  miglior  mezzo  onde  proccurarsi  i fosfuri 
è quello  indicalo  da  Dulong,  il  quale  consiste  nel  far  pas- 
sare il  fosforo  in  vapori  sul  metallo  riscaldato  al  i-osso- 
bruno  in  un  tubo  di  porcellana,  da  cui  siasi  prima  di- 
scacciata l’aria  mediante  il  gas  idrogeno  secco,  che  vi  si 
fa  passare  dall’ estremità  del  tubo.  Avendo  allora  intro- 
dotto il  metallo  in  fili  sottili  o in  limatura,  e discacciata 
l’aria  col  gas  idrogeno,  si  riscalda  il  metallo  e poi  il  fo- 
sforo: questo  allora  trasportato  dall’ idrogeno  allo  stato  di 
vapori  sul  metallo  vi  si  combina  , e si  forma  il  fosfuro  a 
proporzioni  sempre  fisse. 
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I fosfuri  sono  tulli  solidi  e fi';ip;ili,  anrlic  se  il  melallo 
cVie  contengono  era  duttile  prima  di  comhiiiarsi  al  fosforo. 
Essi  sono  ancora  in  generale  più  fusibili  de' metalli,  men- 
tre questi  isolatamente  lo  sono  meno  ; ed  al  contrario  se 
il  metallo  era  mollo  fusibile  , nel  combinarsi-  al  fosforo 
lo  diverrà  meno. 

Azione  del  solfo  — Solfuri. 

55  I. Quasi  tuli  imetalli  possono  combinarsi  al  solfo.  Quelli 
non  interamenic  ridotti,  come  ancora  quelli  mollo  rari, 
sono  i soli  che  non  si  sono  combinali  al  solfo.  I solfuri 
sono  de’ corpi  più  aulicamente  conosciuti  , poiebè  quasi 
tult’i  metalli  delle  tit*  ultinic  sezioni  si  trovano  minera- 
lizzati iinluraimcntc  dal  solfo.  Ma  le  conoscenze  più  esatte 
su  questi  composti  le  ‘dobbiamo  a Gay-Lussac  e Berzélios, 
i quali  li  hanno  più  esattamente  esaminati.  Essi  han  pro- 
vato, dopo  una  serie  d’importanti  sperimenti,  clve  vi  sonoi 
tanti  solfuri  di  un  metallo,  per  (juaiiti  ossidi  questo  può 
formare,  e che  per  conseguenza  i solfuri  debbono  essere 
sottojwsli  alla  stessa  legge  a cui  van  soggetti  i corpi  clic 
si  combinano  a proporzioni  delinile.  Cosi  il  protosolfuro, 
conterrà  i proporzione  di  melallo  ed  i di  solfo;  il  deu- 
tosolfuro  I di  melallo  e 2 di  solfo,  ec.  e dopo  i numeri 
proporzionali  del  solfo,  dell’ ossigeno  e de’ solfati , ha  po- 
tuto anche  dedursi',  che  il  prolosolfuro,  o il  deutosolfiiro 
di  un  metallo,  contiene  quasi  esattamente  2 volle  dippiù 
di  solfo , che  il  protossido  o il  deutossido  dello  stesso  me- 
tallo contiene  di  ossigeno.  Questo  modo  di  comportarsi 
del  solfo  nell’unirsi  ai  metalli,  giunge  sino  ad  essere  an- 
che coincidente  con  la  composizione  de’ sali  fosfati,  ipo- 
solfati, solfiti,  ed  iposolfiti  ec.  ; di  maniera  (die , facendo 

Sassare  la  quantità  di  solfo  di  un  prolosolfuro  allo  slato 
i acido  .solforico,  e la  quantità  di  metallo'  in  quello  di 
protossido,  ne  resulterà  mi  protosoU’ato  dello  ste.sso  me- 
tallo. Non  v’ha  che  qualclie  solfuro  che  non  sembra  se- 
guire apparenleuiente  questa  legge  di  composizione;  ma 
Berzélius  ha  fatto  osservare  che,  in  qiiesti  casi  i composti 
che  non  sieguono  la  suddetta  legge , debbono  riguardarsi 
come  due  sulfuri  a proporzioni  fisse , o puri;  un  sol  sol- 
furo con  una.  certa  quantità  di  solfo  o di  metallo.  ( Gay^ 
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Lussac,  Meni,  d’ Àrcucil,  t.  e Berzélins,  Ann.  de  Chini, 
t.  LXXVIIIJ. 

I solfuri  si  sono  anche  distinti  in  solfuri  semplici,  po- 

lisolfitri{  più  solfuri  ),  ovvero  solfuri  solforali,  ed  idrosol- 
fati di  solfuri  o sol/oidrali.  I due  ultimi  non  sono  stati 
ancora  esattamente  determinati,  ed  i primi  in  molte  circo- 
stanze funzionano  da  acidi  o da  corpi  elettro-negativi  e 
nella  loro  gradazione,  cioè  di  proto,  deuto , ec.  solfuro 
corrispondono  alla  ossia  all’ossido , come  al  pro- 

tossido , deutossido  ec.  , combinandosi  poi  con  questi  ul- 
timi co’ quali  formano  i che  descriveremo  al  Vo- 

lume III.  di  questo  trattato. 

Le  alterazioni  a cui  van  soggetti  i solfuri  allorché  si 
mettono  in  contatto  dell’aria,  sono  assai  svariate,  e non 
abbastanza  studiate.  Cosi  alcuni  sono  mutati  in  solfati  , 
(solfuri  de’ metalli  alcalini j e solfuro  di  ferro  );  in  os- 
sidi, ( solfuro  di  piombo  che  si  muta  col  calore  in  sol- 
fato ed  ossido  ) •,  in  ossisolfnri,  ovvero  in  solfosali , fa- 
cendo lo  stesso  metallo  che  si  ossida  da  ossibase  ed  il  sol- 
furo che  non  si  scompone  da  acido  ( solfuro  di  antimo- 
nio torrefatto  ) ed  in  fine  possono  anche  cambiarsi  in  a- 
cido  solforoso  e metallo , come  accade  col  solfuro  di  mer- 
curio. 

II  solfo  nell’unirsi  a’ metalli  sviluppa  più  o meno  gran- 
de quantità  di  calorico  e luce.  Questo  fenomeno,  che  fu 
l’origine  della  spiegazione  data  da  Berzélius  alla  teoria 
della  combustione  , tutta  diversa  di  quella  sino  allora  am- 
messa ( V.  Combustione  al  §.  a6q  ) , ha  luogo  sempre  , 
quando  s’innalza  nel  mescuglio  più  o meno  la  temperatura. 

Siccome  la  maggior  parte  de’  solfuri  esistono  natural- 
mente, così  poche  volle  si  preparano  direttamente.  Ma 
volendo  averli  puri,  si  possono  trattare  quasi  lutti  gli  os- 
sidi de’ metalli  (Ielle  prime  tre  sezioni  col  solfo  , riscaldan- 
doli ad  una  temperatura  più  o meno  elevata  ne’ crogiuoli 
di  Hesse.  Allora  l’ossigeno  dell’ossido  formerà  con  una 

forzione  di  solfo  l’acido  solforoso  che  si  volatilizza,  e 
altra  parte  di  solfo  si  combinerà  al  metallo  col  quale 
forma  poi  il  solfuro. 

Possono  anche  riscaldarsi  direttamente  i metalli  ridotti 
in  polvere  o in  limatura  col  solfo  , ed  attendere  che  il 
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mescuglio  s'infiammi;  o pure  calcinare  forlemente  un  sol- 
fato metallico  col  carbone:  allora  l’ossigeno  dell’ acido 
solforico  del  solfato  formerà  composti  gassosi  vaiatili  col 
carbonio,  ed  il  solfo  l’esterà  unito  al  metallo.  Ma  Berzé- 
lius  ba  confirmato  dopo  con  più  esatti  spirìinenti  quello 
cbe  erasi  già  detto  dal  Bertbollet,  cioè  die  ogni  volta  die  si 
scompone  un  sale  metallico  con  idrogeno  solforato,  ovvero 
con  un  idrosolfato  alcalino,  ha  luogo  semjire  la  formazione 
dell’acqua  coll’ossigeno  dell’ ossido  c coll  idrogeno  dell’i- 
drogeno solforato , ed  il  solfuro  , die  veniva  prima  cre- 
duto soltoidrosolfato  , è quello  che  si  precipita.  Questi 
solfuri  saranno  proto,  o dento  solfuri  , se  il  sale  metallico 
conteneva  il  protossido  ovvero  il  deutossido  ec.  ; e pos- 
sono anche  ottenersi  riscaldando  gli  ossidi  in  polvere  col 
gas  idrogeno  solforato  in  una  piccola  campana  ricurva  sul 
mercurio,  come  si  vede  nella  82.  Con  questo  ultimo 

5 recesso  oltre  cbe  può  facilmente  determinarsi  la  quantità 
i solfo  e quella  del  metallo , ma  si  conosce  bensì  lo  stato 
del  solfuro  cbe  corrisponderà  sempre  a quello  dell’ossido 
impiegato.  E col  primo  si  avrà  comprovato  , che  quando 
un  solfuro  semplice  scompone  1’  acqua  , si  avrà  come  ne’ 
cloruri,  acido  idrosolforico  ed  un  ossido  salificabile,  in 
modo  che  un  atomo  di  solfo  nel  solfuro  rimpiazza  i atomo 
di  ossigeno  nell’ossido  ; ed  in  conseguenza  se  vi  ba  a ov- 
vero 3 at.  di  solfo  sì  otterrà  deutossido  o Iritossido  ec.  ; 
ciò  che  è conforme  alla  teoria  di  Ga y-Lussac  e di  Berzé- 
lius  poc’anzi  emessa. 

j4zione  del  selenio  — Sclcniurì. 

55a.  L’azione  del  selenio  sui  metalli  non  è stata  ancora 
bene  esaminata.  Essa  sembra  in  molte  circostanze  essere  tal- 
mente analoga  a quella  del  solfo  , cbe  quanto  si  è espo- 
sto sopra  i solfuri  può  applicarsi  a.'  seleniuri.  Tutt’ i se- 
leniuri  alcalini  sono  come  i solfuri  solubili  , e gli  altri 
sono  generalmente  insolubili.  Riscaldati  al  fuoco  si  fon- 
dono più  facilmente  che  i metalli  con  cui  sono  combi- 
nati. 1 perseleniuri  si  mutano  in  protoseleniuri  perchè 
r eccesso  di  selenio  si  volatilizza  facilmente.  Esponendo 
la  soluzione  di  un  seleniuro  alcalino  all’  aria  , il  sele- 
nio a poco  a poco  si  vede  precipitare.  Anche  come  i 
solfuri  , possono  aversi  de’ seleniuri  semplici  e dei  poli- 
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selenlm-i  : il  numero  ili  questi  ultimi  non  è stato  deter- 
minato. 

I selenio  ri  possono  aversi  come  i solfuri  combinando 
direttamente  il  selenio  co’  metalli  , ovvero  far  passare  il 
selenio  in  vapori  sul  metallo  mollo  diviso  e riscaldato  in 
un  tubo  di  vetro  o di  porcellana  : la  combinazione  av- 
viene sempre  con  sviluppo  di  luce  , e quando  si  riscal- 
da il  selenio  col  potassio  , vi  ba  dippiù  detonazione  più 
o meno  violenta.  Anche  1’  acido  idroselenico  può  come 
r acido  idrosolforico  formare  .seleniuri  insolubili , i quali 
si  hanno  similmente  colla  soluzione  di  un  idroseicniato  e 
quella  di  un  sale  metallico. 

Azione  delC  arsenico  ~ Àrseniuri, 

553.  Le  combinazioni  dell’arsenico  co’ metalli  venivano 
comprese  fra  le  /cg//e , quando  l’arsenico  era  considerato 
come  metallo.  Ora  tali  composti , sebbene  poco  studiati,  si 
suppongono  come  più  analoghi  a’ fosfuri  , ed  a’ solfuri, 
e come  questi  possono  aversi  sia  combinando  direttamen- 
te farsenico  a’metalli,  riscaldandoveli  insieme  , sia  riscal- 
dando i metalli  coll’  idrogeno  arsenicato  , o scomponen- 
do con  questo  gas  le  soluzioni  de’  metalli  delle  tre  ulti- 
me sezioni  ; o infine  riscaldando  gli  arseniti  , ovvero  gli 
arsenali  col  carbone. 

Pochi  ai’seniuri  si  trovano  naturalmente  , fra  i quali 
si  noverano  gli  àrseniuri  di  cobalto , di  argento , di  an-  . 
timonio  , di  nickel , di  cobalto  e di  ferro  e /’  arseniuro 
di  piombo.  Questi  si  distinguono  per  avere  l’apparenza 
metalloide  , e perchè  danno  odore  di  aglio  quando  si  cal- 
cinano , o si  riscaldano  col  cannello. 

Gli  àrseniuri  esposti  al  fuoco  perdono  come  i solfuri 
quasi  tutto  1’  arsenico  , il  quale  o si  acidifica  e si  com- 
bina all’  ossido  formato  , ovvero  si  volatilizza  allo  stato 
di  acido  arsenioso.  (V.  acido  arsenioso  ).  Se  poi  1’  ope- 
razione si  fa  in  contatto  dell’  ossigeno  , allora  essi  lo  as- 
sorbono , il  metallo  si  ossida,  ovvero  resta  isolato  , l’ar- 
senico si  acidifica  , e si  avrà  in  risultamento  un  arseniato, 
ovvero  l’acido  arsenioso  che  si  volatilizza.  Il  cloi’o  , il  bro- 
mo ed  il  iodio  si  uniscono  tanto  all’arsenico  che  al  metallo 
dell’ arseniuro , e quindi  verranno  mutali  in  cloruri , bro- 
muri, o ioduri  più  0 meno  volatili.  Il  solfo  ed  il  sele- 
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nio  sembra  die  vi  agiscano  allo  stesso  modo.  Essi  sono 
tutti  insolubili  ; quelli  de’  metalli  degli  alcali  fatti  bolli- 
ne coll’  acqua  la  scompongono  e ne  sviluppano  idrogeno 
solforato  ; effetto  che  ha  similmente  luo^o  negli  arseniuri 
degli  altri  metalli  col  soccorso  degli  acidi  e dell’acqua. 

Azione  del  silicio  — Siliciiiri. 

554.  Questi  composti  sono  appena  conosciuti.  Si  sa  solo 
che  il  ferro  riscaldato  colla  silice  ad  un  elevata  temperatura 
può  scomporla  , e formare  col  silicio  un  siliciuro.  Il  po- 
tassio , il  sodio  ed  il  platino  si  sono  anche  combinati  al 
silicio  ; per  averli  basta  riscaldare  questi  ed  altri  metalli 
colla  silice  e col  carbone  ad  una  elevata  temi)eratura  per- 
chè si  abbia  la  coinbina/.ione  del  silicio  col  metallo  , e 
r acido  carbonico  che  si  sviluppa. 

Azione  dclC  ac(jua-—  Idrati. 

555.  Proust  distinse  con  tal  nome  le  combinazioni  solide, 
nelle  quali  1’  ac([ua  è unita  ad  un  ossido  in  pi'oporzioni 
sempre  determinate.  Cosi  la  potassa  l'austica  comun(|ue  si 
tenga  fusa  sul  fuoco,  riterrà  sempre  i/jdel  suo  peso  di 
acqua  , e perchè  questa  ne  venga  discacciala  , fa  duopo 
ricorrere  ad  aflliiità  più  forti.  L’  acido  borico  fuso  con 
molti  ossidi  vale  a produrre  questo  effetto , ec.  Gli  slc*ssi 
ossidi  di  potassio  , di  sodio  , di  bario,  di  litinn  e di  strou- 
tio  possono  ritener  l’acqua  anche  quando  vengono  riscal- 
dati al  di  là  del  calor  rosso  ; essi  sono  perciò  delti  idra- 
ti. L’acqua  di  cristallizzazione  ue’ sali  costituisce  simil- 
mente degl’idrati,  ed  il  suo  ossigeno  vi  entra  esattamen- 
te per  multipli  semplici  riguardo  a quello  dell’ossido.  Al- 
cune sostanze  immediate  , come  l’aDumina,  la  gelatina  , 
ec.  possono  costituirsi  anche  sotto  forma  d’  idrati  •,  dap- 
poiché riscaldati  comunque  ad  un  calore  incapace  di  scom- 
porli , ritengono  sempre  una  proporzione  costante  di  ac- 
qua. Chevreul  spingendo  più  oltre  queste  osservazioni  , 
trovò  che  gli  stessi  tessuti  organici  sono  idrati  distinti. 

Ordine  secondo  il  quale  verranno  studiati  i metalli. 

556.  I continui  progressi  che  la  chimica  ha  fatti  su  le 
conoscenze  de’  metalli  , han  prodotto  sovente  de’  cambi.a- 
meuti  nelle  diverse  classificazioni  già  stabilite,  onde  ren- 
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dere  meno  complicato  il  loro  studio.  Così  le  classificazioni 
dedotte  dal  grado  della  loro  durezza,  fusibilità,  peso,  ec. 
non  han  potuto  più  sostenersi , essendosi  trovati  dopo  de’ 
metalli  piu  leggieri  che  l’acqua,  duri  come  la  cera,  ec. 

La  classificazione  più  coincidente  collo  stalo  delle  teo- 
rie chimiche  sarebbe  quella  derivata  dallo  stato  elettrico 
de’ metalli , ma  allora,  come  si  è fatto  osservare  al  224* 
non  si  avrebbero  divisioni  tali  da  presentare  caratteri  co- 
muni fra  questi  corpi  ; perciò  la  divisione  che  ora  pare 

!)iù  atta  a riunir  queste  qualità  ne’ diversi  metalli  è quel- 
a stabilita  da  Thénard  , da  me  adottata  cou  q^ualche 
modificazione  negli  altri  due  trattati  già  pubblicati.  Essa 
è stala  dedotta  dalla  più  o meno  grande  affinità  de’ metal- 
li per  r ossigeno  , il  quale  è il  solo  che  può  combinarsi 
a lutt’i  corpi  semplici  conosciuti,  ed  a cui  sono  stati  rap- 
portati ancora  lutti  gli  altri  corpi  semplici  dopo  le  loro 
proprietà  elettrochimiche  (§.246).  Quest’affinità  de’ me- 
talli per  l’ossigeno  può  dedursi  dalla  maggiore  difficoltà 
che  presentano  i loro  ossidi  nel  ridursi , il  che.  prova  la 

{irepouderanza  di  affinità  j o dalia  più  grande  facilità  con  cui 
o lasciano  sviluppare  , il  che  dinota  la  più  debole  affi- 
nità , e finalmente  dalla  proprietà  che  essi  hanno  di  com- 
binarsi all’  ossigeno  scomponendo  l’acqua  o 1’  aria  a tem- 
peratura più  o meno  elevata  ; o che  non  producono  la 
scomposizione  nè  dell’acqua  nè  dell’aria  a qualunque  tem- 
peratura (1). 

Volendo  però  dedurre  quest’affinità  dopo  le  proprietà 
chimiche  de’ metalli  delle  terre  , le  più  esattamente  osser- 
vate , dovrebbero  questi  trasportarsi  nella  seconda  classe  , 
offerendo  rimpetto  a’  metalli  degli  alcali  maggiori  diffi- 
coltà nel  combinarsi  all’  ossigeno  , sia  quando  vi  si  ri- 
scaldano direttamente  , o che  si  vogliono  ossidare  in  con- 


(i)  Qui  b' intende  parlare  di  ossidazinne  compiuta  de' metalli,  giac- 
ché è noto  , che  i metalli  tenuti  all’aria  quasi  tutti  perdono  il  loro 
splendore  e si  covrono  di  uno  strato  sottile  di  ossido.  Noi  conoscere- 
mo nel  trattato  de'  metalli  in  particolare,  che  molli  protossidi,  come 
quelli  di  sodio,  di  potassio,  di  antimonio,  di  arsenico,  ec.  sono  stali 
cancellali  dal  numero  degli  ossidi,  perchè  furon  dopo  trovali  composti 
di  metallo  ed  ossido,  ossia  metallo  non  interamente  ossidato. 

ChUn.  V-  1I<  3 
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tatto  deir  acqua.  Dietro  tali  considerazioni  , Dumas  ha 
compresi  nella  prima  classe  i metalli  degli  alcali  invece 
di  quelli  delle  terre  ; ma  poiché  la  difficoltà  nel  ridursi 
gli  ultimi  sembrami  mostrare  piu  una  preponderanza  di 
affinità  , dietro  le  cmalità  elettrochimiche  ora  ammesse , 
che  una  minor  tendenza  a combinarsi  all’  ossigeno , die- 
ia scomposizione  dell’  acqua , potendo  quest’ultima  qualità 
derivare  da  una  più  grande  coesione  nelle  molecole  dei 
metalli  delle  terre  , che  in  quelli  degli  alcali  ; ho  perciò 
stimato  non  portare  ancora  altro  cambiamento  alia  classi- 
ficazione da  me  adottata  negli  altri  due  precedenti  trattati, 
ad  eccezione  di  quelli  già  fatti  relativamente  al  silicio 
ed  al  selenio  , che  si  sono  compresi  fra  i metalloidi , per 
le  ragioni  esposte  al  5-  2a4*  '■>  anche  perchè  i metodi  coi 
quali  può  misurarsi  T'affinità  de’ metalli  per  l’ossigeno 
potendo  ridursi  i.°  alla  più  o meno  facilità  che  presen- 
tano i loro  ossidi  nel  ridursi , a.°  all’  azione  de’  metalli 
sull’  ossigeno  dell’acqua  , dietro  la  cui  più  o meno  pron- 
ta scomposizione  poi  si  deduce  la  più  o meno  affinità  per 
r ossigeno  ; allora  ci  gioveremo  del  primo  mezzo  inquan- 
to a’  metalli  delle  terre  , ed  applicheremo  l’ altro  a’  me- 
talli degli  alcali  ed  a quelli  compresi  nella  3.*  classe. 

Divideremo  dunque  primamente  i metalli  in  tre  sole 
classi  , cioè 

Classe  I.  — Metalli  delle  terre. 

Classe  II.  — Metalli  degli  alcali. 

Classe  III.  — Metalli  propriamente  detti. 

Questi  ultimi  perchè  sono  in  maggior  numero  verran- 
no suddivisi  in  3 sezioni , derivando  la  loro  affinità  per 
l’ossigeno  dal  modo  come  si  comportano  su  l’acqua  a 
temperature  differenti. 
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Classe  I.  — Metalli  delle  terre. 

557.  Questi  metalli  sono  al  numero  di  5 , cioè  Gluci- 
nio  , Circonio  (Zirconio)  , Torinio  , Alluminio  , e V Ittrio. 
L’  affinità  più  grande  di  questi  metalli  per  l'ossigeno  vien 
dedotta  dalla  difficoltà  che  presentano  i loro  ossidi  nel 
ridursi  , per  lo  che  furono  classificati  fra  i metalli  per 
analogia.  Ma  più  recentemente  essendosi  ridotti  ed  otte- 
nuti in  (niantità  tale  dà  conoscerne  esattamente  la  quali- 
tà chimiche,  ed  i composti  che  potrebbero  formare  con 
gli  altri  corpi  semplici  conosciuti , le  loro  proprietà  me- 
talliche si  sono  meglio  comprovate. 

I loro  ossidi  si  riducono  tutti  con  l’ elettricità , non  si 
fondono  , nè  si  riducono  alla  temperatura  la  più  eleva- 
ta , e non  hanno  azione  alcuna  su  i colori  vegetali , ciò 
che  li  distingue  da’ metalli  degli  alcali  « 

Del  Circonio  o Zirconio. 

558.  Davy  nel  1807  trattando  la  circo/iia  allo  stesso  modo 

che  avea  fatto  per  la  silice  , osservò  che  dopo  riscaldata 
col  potassio,  questo  veniva  ossidato , e che  la  sua  superficie 
esaminata  con  una  lente,  offeriva  piccole  particelle  oscu- 
re dell’apparenza  metallica , che  egli  considerandole  come 
provenienti  dal  metallo  contenuto  nella  circonia,  le  diede 
il  nome  di  circonio.  In  tal  modo  però  ottenuto  il  cir- 
conio non  poteva  considerarsi  come  isolato  e puro  , nè 
stabilirsi  delle  proprietà  che  avessero  potuto  bene  ca- 
ratterizzarlo. Ma  qualche  tempo  dopo  Berzélius  , trat- 
tando il  doppio  fluato  di  circonia  e di  potassa  (fluoruro 
di  circonio  e di  potassio  J come  aveva  fatto  pel  fluato 
di  soda  e di  silice  ( fluoruro  di  sodio  c di  silicio  J alloi- 
chè  ne  estrasse  il  silicio  ( §.  5oa.  ) , pervenne. anr-lie  a ri- 
durre interamente  la  circonia  , e ad  ottenere  il  circonio 
allo  stato  puro.  ( Ann.  de  ckim.  et  de  Phys.  t.  XXXIX. 
pag.  33y.  ) , . . 

Estrazione.  — Per  ottenere  il  circonio  s’ introduca  in 
un  tubo  di  vetro  o di  ferro  , chiuso  da  una  parte , il  po- 
tassio , ed  il  fluoruro  doppio  di  circonio  e di  potassio  ben 
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secco  e ridotlo  In  polvere , e si  riscaldi  sino  all’arroven- 
lamento  , mescolando  dopo  la  fusione  del  potassio  le  due 
sostanze  col  mezzo  di  un  filo  di  ferro.  La  reazione  ha 
luogo  senza  fenomeni  alquanto  sensibili  , purché  il  sale 
sia  stato  prima  bene  disseccato.  Finita  1'  operazione  , si 
otterrà  una  massa  la  quale  contiene  il  circonìo  ridotto, 
il  fluoruro  di  potassio  con  poco  potassio , ed  il  fluoruro 
di  circonio  e m potassio  che  non  sono  stati  alterati.  Tale 
massa  si  ti'atta  con  acqua  si  avrà  sviluppo  d' idrogeno  e 
r ossidazione  di  una  parte  di  potassio  , ed  il  circonio  resta 
sotto  forma  di  una  polvere  nera,  in  unione  di  i n poco  di 
circonia  allo  stato  di  idrato  bianco.  Il  deposito  formato , 
dopo  averlo  attentamente  lavato , si  fa  digerire  ad  un 
calore  di  + 5o°  con  l’eguale  volume  di  acido  idroclorico 
e di  acqua.  In  questo  modo  la  circonia  viene  sciolta  dall’a- 
cido  con  un  poco  di  circonio;  quindi  si  filtra  il  liquido  ed 
il  deposito  si  lava  sul  filtro,  sino  a che  le  lozioni  più  non 
escano  acide,  perchè  aggiugnendo  dopo  più  acqua,  que- 
sta porterebbe  con  se  un  poco  di  circonio.  Per  impedi- 
re che  ciò  accada,  vi  si  aggiunga  un  poco  di  ammonia- 
ca , e si  finisce  di  depurare  il  circonio  colle  lozioni  ri- 
petute fatte  con  aclooi  concentrato , facendolo  dopo  sec- 
care. 

Proprietà. 

Il  circonio  è in  piccole  masse  nere  coerenti , come  il 
carbone.  Non  ha  nè  odore  , nè  sapore.  Stropicciato  pren- 
de lo  splendore  di  un  grigio  carico  ; è più  pesante  del- 
r acqua  ; non  altera  11  tornasole  , ed  è cattivo  condutto- 
re deir  elettricità. 

Allorché  il  circonio  riscaldasi  jn  contatto  dell’  aria  , 
s’  infiamma  prima  di  arroventarsi  , sviluppa  molta  luce, 
e si  muta  in  ossido  di  circonio  ( circonia  ) , sotto  forma 
di  una  polvere  bianca.  Esso  si  unisce  al  cloro  anche  con 
isviluppo  di  luce,  e dà  luogo  ad  un  cloruro  di  circonio. 

L’acido  idroclorico  concentrato  , l’acido  solforico  , e 
la  stessa  acqua  regia  , attaccano  appena  il  circonio  , an- 
che quando  vi  si  facciano  bollire  ; esso  però  si  scioglie 
nell’  acido  idrofluorico.  Non  è attaccato  molto  sensibil- 
mente nè  dal  nitrato,  nè  dal  clorato  di  potassa  ; e come  il  si- 
licio , agisce  allo  stesso  modo  e con  grande  energia  sul 
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carbonato  di  potassa , dando  luogo  agli  stessi  prodotti  , 
cioè  carbone  ed  ossido  di  circonio  , ed  allo  sviluppo  di 
molto  calorico  e luce. 

DdC  ossido  di  circonio  o Circonia. 

55g.  Klaprotb  analizzando  nel  1789  una  pietra  prezio- 
sa provegnente  dall’  isola  di  Ceylan  , conosciuta  col  no- 
me di  giargone  , vi  rinvenne  una  nuova  soStairza  a cui 
diede  il  nome  dì  zirconia^  derivandolo  da  quello  del  mi- 
nerale da  cui  l’aveva  estratta  C Joum.  de  Phvs.  t.  XXX FI 
p.  180.  ). 

Questa  sostanza  classificata  allora  fra  le  terre  , fu  tro- 
vata dopo  dallo  stesso  Klaprotb  nel  giacinto  del  Ceylan-, 
e la  sua  analisi  , che  fu  pubblicata  nel  1796  , indusse 
Goyton-Morveau  ad  analizzare  i giacinti  che  si  rinven- 
gono ne’ ruscelli  houriou  pègouliou,  che  traversano  il  bor- 
go d’ Espally  ( départ.  de  la  Haute-Loire  } in  Francia, 
e li  trovò  analoglu  a quelli  ddr  isola  di  Ceylan;  anali- 
si che  venne  dopo  anche  confirmata  da  quella  fatta  so- 
pra gli  stessi  giacinti  da  Vauquelin  e Chevreul.  (Ann.  de 
chim.  t.  XXI , p.  72,  et  XXII.  J. 

La  circonia  si  trova  nel  circone- , o giargone  ( Zir~ 
hon  fV.  ) , disseminato  nelle  rocce  primitive  , partico- 
larmente nella  sienite  , nel  granito  , nel  départ.  du  Puy- 
de  Dòme  in  Francia  ; in  cristalli  disseminati  in  certe 
rocce  granitiche,  in  Norvegia,  negli  Stati-Uniti,  in- Gro- 
enland  ec.  ; ma  esso  è anche  contenuto  nelle- sabbie  de’fin- 
mi  che  scorrono  su  queste  rocce , ed  è pili  frequente  nel 
ruscello  d’ Espally  ( près  du  Puy  en  Vclay  ) , al  Ceylan 
ec.  Si  è rinvenuto  ancora  ne’ basalti,  e ne’ tufi  basalitici 
ad  Espailly  , a Cheirae  vicino  Puy  , nel  Velay  ; c si  è 
anche  trovato  nella  somma.  Iti  qualche  deposito  antico, 
come  nel  granito  grafico,  nel  granito  alpino,  e nello 
scisto  micaceo , si  è anche  rinvenuto  qualche  circone  , 
particolarmente  in  quelli  di  Fahlun  in  Svezia.  Ho  rice- 
vuti da  Pietroburgo  de’bellissimi  giargoni  dal  mìo  intimo 
amico , Stanislao  de  Schemioth  , i quali  sono  su  la  mica 
nera,  e sul  tafelspath-,  provenienti  dalle  rive  deU’Ilmen,, 
vicino  Miash , nel  Governo  di  Orenbourg. 
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Il  circone  è una  sostanza  vetrosa  , infusibile  , e poco 

f)iù  dura  del  quarzo.  Il  suo  colore  più  comune  è il  gial- 
ognolo  ed  il  rossiccio  ; ma  si  trova  anche  bianco  , colo- 
rato in  bruno  , in  bigio  , in  verde  , ed  in  turchino  , 
colori  per  altro  che  non  sono  mai  chiari  o mollo  di- 
stinti. Esso  olire  , sebbene  di  rado,  la  forma  di  cristalli 
prismatici  rettangolari  terminati  da  sommità  tetraedri  , 
che  derivano  da  un  prisma  quadrato.  Le  sue  varietà  so- 
no : in  ottaedri  stiacciati , in  prismi  quadrati  con  sommità 
triedre , e modiCcati  in  diverse  maniere.  Cosi  cristallizzato, 
è ora  trasparente  , traslucido , opaco  , ed  ora  rosso  , aran- 
cio , bruno , rossiccio , e verdiccio  ; colori  che  spesso  sono 
molto  vivi.  Il  suo  peso  specifico  varia  da  4 j 38  , fino  a 
4 , 4 1 1 c quelli  scolorati  , contengono  o , 3 1 di  silice  , 
o , 66  di  circonia  ,0,03  di  ferro  ossidato  0,01  che  è 
stato  di  perdita  (Vauquelin),  percui  viene  il  circone  con- 
siderato come  un  silicato  di  circonia. 

Estrazione. 

Per  ottenere  la  circonia  si  fa  fondere  in  un  crocino- 

11*  I*  • • • ♦ ® I 

lo  di  argento  i parte  di  giacinto  o giargone  in  polve- 
re con  4 parti  di  potassa  pura  , lasciando  la  massa  sul 
fuoco  allo  stato  di  fusione  almeno  per  un  ora.  Quindi 
dopo  essersi  ralTredclata  , si  stempri  nell’  acqua  per  se- 
pararne r ecressiva  potassa  , il  residuo  si  sciolga  nell’  a- 
cido  idroclorico  allungato  , e la  soluzione  si  faccia  bol- 
lire fino  che  si  deponga  la  silice  che  il  minerale  ancora 
riteneva.  La  soluzione  separata  dal  deposito , o per  de- 
cantazione , o col  filtro  , si  scomponga  con  un  eccesso 
di  ammoniaca  liquida  , ed  il  precipitato  bianco  e fioc- 
coso che  si  ottiene , lavato  e seccato , forma  la  circonia 
pura. 

Può  anche  ottenersi  la  circonia  col  processo  di  Dubois 
e Silveria  , che  consiste  nel  fare  arroventare  allo  stesso 
modo  un  mescuglio  di  2 parti  di  potassa  all’  alcool,  ed  i 
parte  di  circone  ridotto  in  polvere  finissima  , e dopo 
un  ora  si  raccoglie  la  massa  , si  stempra  nell’  acqua  di- 
stillata , e si  filtra  la  soluzione  , lavando  il  deposito  sul 
filtro.  Questo  deposito  che  contiene  la  circonia  , 1’  ossi- 
do di  ferro  , la  silice  e la  potassa  , si  tratta  con  acido 
muriatico  per  isciogliere  le  altre  sostanze  e separarne  co- 
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la  silice  , che  1’  acido  non  attacca  affatto.  Il  liquido 
filtrato  si  "scoinpone  con  ammoniaca  , la  quale  precipita 
la  circonia  e 1’  ossido  di  ferro  : quest'  ultimo  viene  facil- 
mente separato  , facendo  digerire  il  precipitato  nell'aci- 
do ossalico  , che  scioglie  l' ossido  di  ferro  e non  attacca  af- 
fato la  circonia.  Il  deposito  si  lava  , si  calcina  , ed  il 
residuo  sarà  la  circonia  pura. 

La  circonia  cosi  ottenuta  è in  ano  stato  di  coesione 
tale , che  gli  acidi  non  l' attaccano  molto  sensibilmente. 
Si  perviene  a diminuire  questa  forza , trattando  la  circo- 
nia  un  altra  volta  con  la  potassa,  sciogliendo  la  massa 
udir  acido  idroclorko,  e precipitando  la  circonia  medesi- 
ma dalla  soluzione  coll'  ammomca  C Ann.  de  cìdm.  et  de 
Phys.  t.  XIV,  p.  i€>0  J. 

Proprietà. 

La  circonia  ha  l'aspetto  di  una  polvere  bioncia  senza 
odore  e senza  sapore  ; è appena  ruvida  al  tatto  , e non 
ha  azione  sui  colori  vegetali.  L'  acqua  no»  la  scioglie  , 
ma  quando  è ridotta  in  polvere  sottilissima  vi  contrae 
nna  forte  aderenza  , formando  una  massa  semi-trasparen- 
te , che  ritiene  ancora  , essendo  disseccata  , i o , 33  di 
questo  liquido  ; ciò  che  la  costituisce  allo  stato  d’ idrato  , 
che  ha  un  colmr  giallognolo  come  la  gomm'  arabica.  Il  su» 
peso  specifico  è ^,3. 

I fluidi  imponderabili  , l'ossigeno  ed  i corpi  sempli- 
ci ossigenahili  , e composti  non  acidi  , non  hanno  azio- 
ne alcuna  su  la  circonia.  Riscaldata  in  una  piccola  cap- 
sola  di  vetro  con  una  lampada  ad  alcool , diviene  alquan- 
to scura , manifesta  una  specie  di  condiustione , e cam- 
bia il  solo  stato  di  coesione.  Arroventata  col  cannello  non 


si  fonde  ^ ma  esposta  ad  un  fuoco  molto  ÌBtenso  in  un 
crogiuolo  di  gres,  coverto  nell' interno  di  polvere  di  car- 
bone , acquista  uu  color  grigio  , e soggiace  ad  una  spe- 
cie di  fusione  imperfetta.  1 carbonati  alcalini,  soprattutto 
quello  di  ammoniaca , hanno  la  proprietà  di  renderla  so- 
lubile , formando  un  sale  doppio,  che  ccmosceremo  par- 
lando de' carbonati.  L'ammoniaca  la  precipita  senza  scio- 
glierla , e l'acido  nitrico  , quando  si  è prima  calcinata  al 
rosso  , non  l' attacca  sensibilmente. 

Composizione.  — Calcolando  su  la  ctmiposizione  di  alcuni 
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sali  di  circonia,  questa  sarebbe  allora  composta  da:  loo  di 
circonio , e aS  , 78  di  ossigeno.  Allo  stato  poi  d’idrato 
essa  contiene:  87  , n di  circonia,  e 12,89  acqua, 
il  cui  ossigeno  corrisponde  alla  metà  di  quello  contenuto 
nella  circonia. 

Usi.  — La  circonia  essendosi  trovata  in  quantità  mol- 
to esili  , non  ha  potuto  impiegarsi  ad  alcun  uso  nelle 
arti.  Sappiamo  solo  che  si  combina  ad  altre  terre , e for- 
ma una  sostanza  analoga  alla  porcellana. 

Cloruro  di  circonio. 

560.  Questo  cloruro  fu  esaminato  da  Klaproth.  Si  ha 
trattando  coll’acido  idroclorico  l’ossido  di  circonio  appena 
precipitato.  La  soluzione  dà  colla  svaporazione  de’  pic- 
coli cristalli  in  aghi  trasparenti,  che  son  formati  dal  clo- 
ruro di  circonio  , e nel  liquido  resta  poco  idroclorato  aci- 
do che  ritiene  in  soluzione  il  ferro  che  poteva  contenere 
la  circonia  ( Chevreul  ). 

Il  cloruro  di  circonio  è solubilissimo  hell’acqua  e nel- 
l’ alcoole  , e cambiasi  in  idroclorato.  All’  aria  etfiorisce 
a poco  a poco  *,  la  sua  soluzione  alcoolica  brucia  col  co- 
lore che  'è  proprio  alia  fiamma  di  quest’  ultimo.  Ha  sa- 
pore stittico  ed  arrossa  il  tornasole.  Esposto  al  fuoco  si 
scompone  a poco  a poco  , si  sviluppa  acido  idroclorico, 
e cambiasi  in  cloruro  di  ossido  , il  quale  è poco  solubi- 
le , e la  sua  soluzione  precipita  quella  di  colla  forte. 

L’acido  solforico  , scompone  la  soluzione  di  questo  clo- 
ruro , e si  precipita  quasi  tutto  il  solfato  di  circonia  che 
si  forma  ; effetto  che  na  similmente  luogo  coll’  acido  fo- 
sforico. Il  carbonato  di  ammoniaca  vi  forma  un  preci- 
pitato che  si  scioglie  come  quello  d’  ittria  , con  un  ec- 
cesso del  detto  carbonato. 

Fluoruro  di  circonio. 

561.  Si  ottiene  versando  una  soluzione  di  fluoruro  di 
potassio  in  quella  di  cloruro  di  circonio  , o meglio  trat- 
tando la  circonia  direttamente  coll’  acido  idrofluorico  , 
svaporando  dopo  la  soluzione.  Questo  fluoruro  , ha  sa- 
pore astringente  , e soiolto  solamente  nell’  acqua  si  scom- 
pone e si  cambia  in  fluoruro  basico  che  si  precipita,  ed 
in  idrofluato  acido  che  rimane  sciolto  5 se  poi  la  soluzio- 
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ne  si  fa  bollire  si  separa  T ossido  e l’ idracido  rimane  nel 
liquido. 

Fluoruro  di  silicio  e di  circonio. 

562.  Si  ottiene  come  il  precedente  adoperando  l’ acido 
fluosilicico  (fluoruro  di  silicio).  È solubile  , cristallizza  in 
piccoli  cristalli  bianchi  leggiermente  iridati  ; si  scompone 
anche  come  il  precedente  coll'acqua  , ma  la  soluzione  ri* 
tiene  maggior  quantità  di  questo  saiealoide  , che  del  pre- 
cedente. 

Seleniuro  di  circonio. 

563.  L’azione  del  selenio  sul  circonio  e sul  suo  ossido  non 
era  stata  esaminata:  avendo  riscaldato  al  rosso  vivo  un  me- 
scuglio  di  selenio  ed  ossido  puro  di  circonio , dopo  es- 
sersi volatilizzato  un  pò  di  selenio  , ottenni  nella  parte 
rovente  del  tubo  una  sostanza  fissa  e quasi  nera  , la  qua- 
le dopo  il  raffreddamento  aveva  color  meno  scuro  , ed 
era  bruno-castagno.  Riscaldai  dopo  la  stessa  sostanza  in 
un  piccolo  tubo  aperto  a corrente  di  aria  , ed  ebbi  vola- 
tilizzato altro  selenio  a poca  distanza  ■,  ed  a temperatura 
assai  inferiore  a cui  questo  non  veniva  separato  quando 
operavasi  in  vasi  chiusi.  La  suddetta  sostanza  divenne  co- 
lor rosso  di  mattone  chiaro , ma  fatta  arroventare  al  bian- 
co in  contatto  dell’  aria  , divenne  affatto  scolorata  , e 
trattata  con  acqua  , la  soluzione  non  mostrò  contenere 
alcun  composto  di  selenio  e circonio  ; riscaldata  con  po- 
co sale  ammoniaco  , e quindi  messo  il  residuo  in  con- 
tatto dell’  acido  solforoso  , mostrò  tracce  sensibili  di  sele- 
nite di  circonia.  Dopo  ciò  opinai  che  il  seleniuro  di 
circonio  fosse  quello  ottenuto  nella  prima  operazione  , 
poiché  sopporta  invasi  chiusi  il  calor  bianco  senza  scom- 
porsi , ma  si  scompone  all’aria  ai  modo  di  molti  altri 
seleuiuri  metallici  (i). 


(i)  V.  la  mia  Memoria  Sopra  alcuni  nuovi  alosali  ed  cssisnli  di  li- 
tio , di  circonio  , e sul  genere  Bromati  e 7ungi(a(i,  alainpata  nel  i83j. 
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Del  glucinio  ( berillio  ). 

564*  Dagli  sperimenti  di  Davy  risulta  , che  trattandosi 
r ossido  di  glicinio  col  potassio  , come  si  è esposto  pel 
silicio  e pel  circonio , si  ottiene  un  residuo  il  quale  tro> 
Tasi  disseminato  nella  superficie  da  molte  particelle  me- 
talliche grigie  , egli  che  credè  probabilmente  appartenersi 
ai  glicinio  ridotto. 

Il  glucinio  però  non  era  stato  ancora  ottenuto  isolato  e 
puro  , ed  in  quantità  tale  da  conoscerne  esattamente  le 
sue  qualità  fisiche  e chimiche  , prima  del  Wòhler.  Questi 
trattando  il  cloruro  di  glucinio  ottenuto  secondo  il  processo 
di  Rose  ( 4^9  ) potassio  , come  aveva  fatto  per 

l’alluminio  ($.  494  ) ottenne  il  glucinio  perfettamente  iso- 
lalo e puro.  Per  ottenerlo  , si  metta  a strati  in  fondo  di 
un  crogiuolo  di  platinio  il  cloruro  indicato  con  pezzetti 
schiacciali  di  potassio  ; si  fissa  sul  crogiuolo  esattamente 
coi  mezzo  di  un  filo  di  ferro  il  copeixbio , c si  riscal- 
di il  suo  fondo  col  calore  di  una  lampada  ad  alcool. 
La  riduzione  del  cloruro  ha  subito  luogo  , e con  innal- 
zamento tale  di  temperatura  , da  far  divenire  il  vaso  ro- 
vente al  bianco.  RaìFreddalo  dopo  il  crogiuolo,  si  met- 
ta in  un  vase  grande  quasi  pieno  di  aci^ua  , onde  distac- 
carne e sciogliere  la  massa  fusa  che  contiene  , ed  il  gluci- 
nio allora  che  non  vi  si  scioglie  , dopo  averlo  raccolto 
sui  filtro  , si  lava  e si  fa  seccare. 

Il  glucino  cosi  ottenuto  ha  U aspetto  di  una  polvere 
bigio-scura  , come  quella  di  un  metallo  precipitato  , la 
quale  però  diviene  splendente  col  brunitojo.  Non  si  co- 
nosce se  è fusibile  , e siccome  la  temperatura  prodotta 
nell’  atto  della  sua  riduzione  , non  li  caggiona  maggior 
coesione  , così  fa  su  pporre  che  possa  sopportare  una  tem- 
peratura molto  elevata  senza  fondersi.  Esposto  all’  aria 
alla  temp.  ordinaria  , non  si  ossida , nè  immerso  nell’ac- 
qua bollente  la  scompone.  Se  però  si  riscaldi  al  rosso  so- 
pra una  lamina  di  platino  , s’  infiamma  , e brucia  con 
grande  splendore  , cambiandosi  dopo  in  ossido  di  gluci- 
nio ( glucina  )•,  e se  lo  sperimento  si  fa  in  contatto  del- 
r ossigeno  direttamente  , malgrado  che  lo  sviluppo  del 
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calorico  fosse  più  grande  , l'ossido  dopo  formalo  non  pre- 
sentasi in  menoma  parte  fuso. 

Deir  ossido  di  glucinio  , o sia  glucinia. 

565.  Vau(|uelin  , analizsando  nel  1798  il  berillo  che 
è molto  simile  allo  smeraldo  , vi  rinvenne  una  sostan- 
za particolare  a cui  diede  il  nome  di  glucina  , dal  gre- 
co yXvxùs  ( dolce  ).  Klaproth  , che  ripetè  l’analisi  di  Vau- 
quelin  , ottenne  gli  stessi  resultamenti , ma  in  seguito  la 
glucinia  fu  anche  rinvenuta  nell’  euclasia. 

Lo  smeraldo  , che  è la  sostanza  la  più  comune  da  cui 

ftuò  ottenersi  la  glucina , offre  molte  varietà.  È vetroso, 
usihile , e duro  in  modo  da  incidere  il  quarzo.  I suoi 
cristalli  presentano  d’  ordinario  un  prisma  esaedro  sem- 

fdice  , o modificato  in  diverse  maniere.  Trovasi  pure  ci- 
indroide  , fibi’oso  , compatto  , vetroso  e litoide.  Il  suo 
colore  varia  dal  verde  al  verde  puro  ( verde-smeraldo  ), 
come  è lo  smeraldo  del  Perù  e quello  di  Siberia  , sino  al 
verde-giallo  ( berillo  ).  Si  rinviene  anche  scolorato , gial- 
lo di  diverse  tinte  , turchine  anche  di  diverse  tinte  (ac-, 
qua  marina  ) , opaco  , e di  un  bianco  sporco  , come  è 
quello  di  Limoges  , da  cui  si  estrae  ordinariamente  la 

flucinia.  11  suo  peso  specifico  è a , 7.  Esso  è composto 
a a atomi  di  bisilicato  di  allumina  , e da  i atomo  di 

Juadrisilicato  di  glucina  ; o in  peso,  da  68  di  silice  -4-  18 
i allumina , -f-  i4  di  glucina  = 100  ; e deve  perciò  es- 
ser considerato  come  un  silicato  doppio  di  aìhunina  e di 
glucina. 

Le  principali  località  da  cui  ci  proviene  ora  Io  sme- 
raldo nobile  ( che  ha  il  vero  verde  di  smeraldo  ) è la 
Valle  di  Trunka  vicino  Nuova-Cartagena  nel  Perù,  e sem- 
bra che  gli  antichi  lo  avessero  tratto  la  prima  volta  dal- 
l’Alto Egitto  , lungo  la  sponda  occidentale  del  Mar  Ros- 
so. Lo  Berillo  poi  , ( acqua  uiai'ina  ) , è più  aldwndan- 
te  presso  Murinsk  , ed  a Miask  , ma  si  rinviene  anche 
a Beresoff,  ad  Odonteskelon  tra  , Nertschink  ed  il  La- 
go Baikal  , nella  Siberia  Asiatica  ; a Finbo  e Broddbo 
vicino  Fhalun  in  Isvezia  ; nell’  Isola  d’  Elba  , nel  Sena- 
pie  in  Corinzia,  ed  a Nantes  eCanteloube  vicino  Limoges. 
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Quello  che  si  trae  da  queste  ultime  contrade  è di  catti- 
vo colore  , e può  servir  solo  alla  estrazione  della  gluci- 
na  ; esso  chiamasi  berillo  di  Limoges,  per  distinguerlo  dal 
berillo  acquamarina. 

L’  euclasia  , pietra  più  dura  del  quarzo  , è fusibile  , 
fragile  , con  fauttura  concoide  e splendore  vetroso,  tra- 
sparente , ed  ha  color  verde  di  montagna  pallido.  Tro- 
vasi nel  Perù  , e nel  Brasile  nelle  miniere  di  Villarica. 
Sinora  si  è trovata  solo  in  cristalli  prismatici  che  ten- 
dono al  prisma  romboidale  più  o meno  modificato  , con 
delle  faccette  terminate  oblique  più  o meno  numerose. 
Il  suo  nome  è preso  dal  greco,  che  allude  alla  facilità  e 
nettezza  con  cui  si  frange.  Il  suo  peso  specifico  è 3,  o6, 
ed  è composta  da  due  atomi  di  silicato  di  allumina  e 
da  1 atomo  di  silicato  di  glucina  ; in  peso  poi  contie- 
ne 44  silice  -p  3a  di  allumina  q.  ai  glucina  = zoo. 
Quella  che  è stata  portata  dal  perù  da  Dombey  , che  è 
molto  rara  , e che  presenta  un  prisma  obliquo  rettan- 
golare , analizzata  da  Berzélius  , lia  dato  43  , aa  di  silice 
+ 3o  , .*>6  di  allumina  -f  ai , 78  di  glucina  -p  a , aa  di 
ossido  di  ferro  -{-  o , 70  di  stagno  = ^8 , 38  -f-  i , 6a  di 
perdita  = zoo. 

Estrazione. 

Per  ottenere  la  glucina  , si  fa  fondere  il  berillo , o lo 
smeraldo  comune  ridotti  in  polvere,  con  3 parti  di  po- 
tassa caustica  , come  si  è esposto  per  ottenere  la  silice. 
La  massa  si  stempra  con  acqua  , poi  si  fa  sciogliere  nel- 
r acido  muriatico  in  eccesso  , e la  soluzione  si  svapoi'a  a 
secchezza.  La  nuova  massa  ottenuta  si  scioglie  nell  acqua 
per  separarne  la  silice  , e la  soluzione  si  scompone  eoa 
un  eccesso  di  carbonato  di  ammoniaca  , il  quale  farà  pre- 
cipitare tutti  gli  altri  ossidi  , meno  quello  di  glucinio 
che  resterà  in  soluzione.  Si  filtra  dopo  il  liquido  per  se- 
pararlo del  deposito  , e si  riscalda  sino  all'  ebollizione  : 
con  ciò  la  glucinia  si  vedrà  precipitare  a poco  a poco 
allo  stato  di  carbonato  , e per  averla  pura  , si  raccoglie 
sul  filtz'O  , ove  si  fa  seccare , e quindi  si  calcina  per  discac- 
ciarne r acido  carbonico. 

Proprietà. 

La  glucina  hr  1’  aspetto  di  una  polvez’e  bianca  , sfor- 
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nita  di  sapore , ed  è senza  odore.  Non  ha  azione  su  i co- 
lori vegetali  , e non  si  altera  in  contatto  dell’aria  o dél- 
r ossigeno  , qualunque  fosse  la  temperatura  a cui  venis- 
se esposta  , potendo  sopportare  il  calore  il  più  elevato 
senza  fondersi.  L’  acqua  non  la  scioglie  , ma  però  ade- 
risce fortemente  su  la  lingua,  come  fa  l’ allumina.  Il  suo 
peso  specifico  è , secondo  Ekeberg  , 2 , 976. 

La  glucina  si  fonde  coll'  acido  Borico  vetrificato  in  un 
vetro  trasparente  e senza  colore.  Si  scioglie  come  l'allu- 
mina negli  alcali  fissi  , ma  quest’ ultima  non  è solubile 
nel  carbonato  di  ammoniaca;  e sebbene  l’ittria  anche  si 
sciogliesse  in  questo  sale,  pure  la  glucina  non  può  con- 
fondervisi  , perchè  vi  è 5 volte  più  solubile.  La  sua  so- 
luzione nei  carbonato  di  ammoniaca,  filtrata  , dà  un  li- 
quido cbe  lascia  dopo  la  svaporazione  a secchezza  , e lo 
riscaldamento  al  rosso  della  massa,  la  glucina  pura,  bis- 
sa non  forma  allume  coll’  acido  solforico  e colla  potas- 
sa , carattere  che  ancora  serve  a non  confonderla  coll'al- 
lumina. 

Gli  acidi  si  combinano  alla  glucina,  ed  i sali  che  ne 
resultano  .hanno  sapor  dolce,  a cui  la  glucina  deve  il  suo 
nome. 

'Composizione. 

La  composizione  della  glucina  è stata  dedotta  dall’ana- 
iisi  di  uno  de’  suoi  sali , dopo  la  quale  può  presumersi 
che  contenga  sopra  100  di  ^ucinio,  4^  , 789  di  ossige- 
no , ciò  cbe  darebbe  , 

In  propor.  , i di  gluoinio  , 220  , 85  + i di  ossig.  100 

In  atomi, . . 1 atomo  di  glucinio,  3 X 220,  85 -p  4 di  ossig.  3oo 

Cloruro  di  glucinio. 

566.  11  cloro  attacca  fortemente  il  glucinio.  Allorché 
questo  riscaldasi  nel  gas  cloro  secco , vi  brucia  con  mol- 
to splendore  , ed  il  cloruro  di  glucinio  che  si  forma  , su- 
blimasi in  aghi  nelle  parieti  del  tubo. 

Rose  ha  ottenuto  anche  questo  cloruro  , facendo  pas- 
sare una  corrente  di  cloro  sull’ossido  di  glucinio  mesco- 
lato prima  al  carbone , e riscaldato  al  rosso  in  una  can- 
na di  porcellana.  Il  cloruro  allora  si  raccoglie  in  un 
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tubo  di  vetro  posto  Bell'interno  della  canna  nella  sua  estre* 
miU  opposta  a quella  per  dove  si  fa  passare  il  cloro.  Esso 
è cristallizzato  in  aghi  bianchi  lucenti  , una  parte  dei 
quali  ha  un  tessuto  serrato.  Questo  cloruro  si  volatiliz- 
za fàcilmente  ; esposto  all’aria  diviene  deliquescente  , ed 
allorché  si  scioglie  nell’  acqua  , accade  uno  sviluppo  vio- 
lente di  calore. 

L’ idroclorato  di  glucinio,  ottenuto  da  Vauquelin  , trat- 
tando direttamente  1’ ossido  di  gulcinio  ( glucina  ) coll’a- 
cido idroclorico  corrisponde  , ed  è identico  al  cloruro 
di  glicinio.  La  soluzione  se  è acida  , dà  colla  svaporà- 
zione  piccoli  cristalli  in  aghi  bianchissimi  di  cloruro  a- 
cido  di  glucinio  , i quali  arrossano  il  tornasole  , si  sciol- 
gono nell’  acqua  e nell’  alcoole  , hanno  sapore  zuccheri- 
no, e si  comportono  coll’acido  solforico  e col  carbonato 
di  ammoniaca  come  il  cloruro  di  circonio. 

Può  anche  aversi  un  cloruro  neutro , ed  un  cloruro  ha~ 
sico.  11  primo  si  forma  quando  si  svapora  la  soluzione 
dei  cloruro  acido  , sino  a secchezza  : allora  l’eccesso  dei- 
r acido  si  volatilizza  , e resta  il  cloruro  neutro  sotto  for- 
ma di  una  massa  gommosa  , che  può  aversi  anidra  in  pic- 
coli aghi  bianchi  sublimandola  come  il  cloruro  di  allu- 
minio. Il  cloruro  basico  si  ha  scomponendo  la  soluzione 
del  cloruro  neutro  coll’  ammoniaca  : esso  precipitasi  sot- 
to forma  di  una  massa  bianca  voluminosa. 

Bromuro  di  glucinio. 

567.  Il  glucinio  posto  nel  vapore  di  bromo  s'infiamma  , 
come  fa  nel  cloro  , ed  il  bromuro  , che  si  volatilizza  e 
sublimasi  in  aghi  bianchi , è anche  come  il  cloruro  , fu- 
sibile , volatile  , e capace  di  sviluppar  molto  calore  al- 
lorché si  scioglie  nelracqua. 

Ioduro  di  glucinio. 

568.  Messo  il  glucinio  nel  vapore  di  iodio  produce  gli 
stessi  fenomeni  , ed  il  ioduro  si  cristallizza  in  aghi  bian- 
chi , e si  comporta  pel  restante  , come  i due  precedenti» 

Fluoruro  di  glucinio. 

569.  Versando  una  soluzione  calda  di  fluoruro  di  potassio 
in  quella  di  cloruro  di  glucinio  , si  ha  deposto  col  raf- 
freddamento il  Jlnoruro  di  glucinio  in  piccoli  cristalli. 
Può  anche  avem  sciogliendo  1’  idrato  di  gliuina  nell’  a- 
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cido  idrofluorlco.  In  questo  stato  esso  é solubile , ma  col- 
la svaporazione  si  ha  in  una  massa  semi-trasparente  , la 
quale  riscaldata  dippiù  si  rigonfia  come  l’allume,  e se  tal 
temperatura  viene  aumentata  , si  compone  in  parte. 

Fluoruro  di  glucinio  e di  silicio. 

5^0.  Si  ottiene  trattando  la  glucinia  appena  precipitata, 
con  una  soluzione  di  fluoruro  di  silicio.  È solubilissimo 
nell’acqua,  non  cristallizza,  ma  si  rappiglia  in  una  massa 
come  scilopposa,  la  quale  ha  sapore  astringente  e non  dol- 
ce come  gli  altri  sali  di  gluciua.  Esso  corrisponde  al Jlua- 
to  di  silice  e di  glieina  , cosi  chiamato  quando  1’  acido 
idrofluorico  era  considerato  come  ossiacido , e l’acido  si- 
licico come  ossibase. 

Solfuro  di  glucinio. 

5ni.  Gittando  il  solfo  nel  glucinio  riscaldato  al  rosso , la 
combinazione  ba  luogo  con  una  incandescenza  cosi  viva, 
quasi  come  quella  che  si  manifesta  con  l’ossigeno.  Que- 
sto solfuro  si  forma  subito  dopo  che  il  solfo  eccessivo  è 
Stato  separato  coll’  azione  del  calore  prodotto.  Esso  è in 
una  massa  bigiccia  non  fusa.  È pochissimo  solubile  nell'ac- 
qua , e nel  suo  contatto  con  questo  liquido  non  si  svi- 
luppa gas  idrogeno  solforato  ; ma  se  vi  è un  acido  sciol- 
to , allora  lo  sviluppo  di  questo  gas  diviene  più  energico. 

Questo  solfuro  non  potè  aversi  scomponendo  il  solfato 
di  glucina  coll’  idrogeno , e con  altri  corpi  semplici  com- 
bustibili ; ma  Berzélius  l’ ebbe  trattando  l’ idrato  di  ossi- 
do di  glucinio  coir  acqua  , e co’  solfuri  metallici  elettro- 
negativi. 

Fosfuro  di  glucinio. 

672.  Il  glucinio  anche  nel  vapore  di  fosforo  arde  con 

{[rande  energia  , ed  il  fofuro  ha  color  bigio , è polveru- 
ento  , e posto  nell’  acqua  la  scompone  e si  cambia  in  os- 
sido di  glucinio  e gas  idrogeno  per-fosforato , che  si  svi- 
luppa e s’  infiamma  spontaneamente  in  contatto  dell’aria. 
Seleniuro  di  glucinio. 

5^3.  Facendo  fondere  il  glucinio  col  selenio,  la  combi- 
nazione succede  anche  con  isviluppo  di  molto  calorico.  11 
seleniuro  ha  l' aspetto  di  una  massa  bigia  con  frattura 
cristallina  , la  quale  messa  in  contatto  dell’ acqua,  qiie- 
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sto  liquido  si  colora  in  rosso  per  cagione  del  selenio  che 
si  separa. 

Il  glucino  riscaldato  con  1’  acido  solforico  concentrato 
vi  si  scioglie  sviluppandosi  l'acido  solforoso.  Esso  scio- 
gliesi  ancne  negli  acidi  idrosolforico  , idroclorico  e nitri- 
co : ne’ primi  due  con  isviluppo  d’  idrogeno  , e nell’ ul- 
timo con  isvolgimento  di  gas  nitroso.  11  glucionio  si  scio- 
glie similmente  nella  soluzione  di  potassa  caustica  , sepa- 
randosi anche  l’ idrogeno  allo  stato  di  gas  j ma  1'  ammo- 
niaca non  lo  scioglie  affatto. 

Del  torio  o torinio. 

5y^.  Berzélius  , analizzando  un  nuovo  minerale  (i) 
rinvenuto  da  Esmark  nella  Syénite  a Lo-vòn , isola  vici- 
no Brevig  su  la  costa  della  Norvegia  , vi  scoprì  un  nuo- 
vo ossido  metallico  , il  quale  a cagione  delle  sue  pro- 


(i)  Questo  minerale  che  Berzélius  ha  chiamato  loriie  , é nero  e senza 
apparenza  nc  di  forma  , né  di  tessitura  cristallina.  Esteriormente  ras* 
somiglia  alla  gadolinite  d’ Ytterby  ; è assai  fragile  e presenta  molte 
fenditure  le  quali  neU'aprirsi  mostrano  un  aspetto  malto  e grasso,  men- 
tre che  le  fratture  recenti  hanno  uno  splenaorc  vetroso.  11  suo  peso 
specilico  è 4 9 65*  Non  è molto  duro  , poiché  si  lascia  intaccare  col 
coltello,  ed  allora  presenta  una  tinta  gri^io^rossastra.  La  sua  polve- 
re ha  color  bruno-rossiccio  pallido,  e questo  colore  è tanto  più  chia- 
ro, che  la  polvere  e più  fina.  Riscaldato  al  cannello  perde  il  suo  co- 
lor nero,  dà  l'acqua,  e prende  dopo  quella  stessa  tinta  che  ha  quan- 
do e polverizzato  ; e se  il  calore  c portato  più  oltre  , si  fonde.  Riscal- 
dalo al  rosso  in  un  piccolo  tubo  , dà  qualche  debole  indizio  di  aci« 
do  fluorico. 

Sottoposto  a’  flussi  ordinari,  mediante  il  cannello  è dìsciolto  facilmente 
dal  borace  } e se  avvi  ecces»o  di  questo  flusso  , la  materia  s’  intorbi- 
da nel  raflreddaisi  , ed  il  vetro  che  si  forma  non  può  esser  polito.  TI 
colore  del  vetro  è lo  stesso  di  quello  che  indiga  la  presenza  del  fer- 
ro I e fuso  col  nitro  fa  conoscere  la  reazione  del  manganese.  Col  sale 
di  fosforo  si  scioglie  abbandonando  la  silice,  ed  il  velro  che  ha  il  co- 
lore del  ferro,  prende  una  tinta  opalina  col  raiìreddarsi  Si  può  an~ 
cora  riprodurre  la  reazione  del  manganese  col  mezzo  del  nitro.  Il  car- 
bonato di  soda  scioglie  il  minerale  senza  fusione  , c lascia  sul  car- 
bone una  mas>a  di  color  bruno  giallastro.  Nell' atto  della  reazione,  si 
ottiene  coll'aggiunta  del  borace  de’ piccoli  grani  metallici  bianchi  che 
81  ap|)ianano  sotto  il  martello  , e che  sono  formali  dal  piombo  che 
ritiene  fiochissimo  zinco.  Sopra  una  lamina  di  platino  , la  massa  col 
carbonato  di  soda  diviene  verde. 

Questo  minerale  c ancora  rarissimo.  11  nido  di  questa  sostanza  es« 


Digitized  by  Google 


DEL  TOniMO 


40 

pi'ictà  lo  classificò  fra  le  terre  , e li  diede  il  nome  di 
torina  , volendo  così  conservare  quello  della  torina  da  lui 
trovala  nel  i8i6  nella  godolinilc  di  Korafvet  , nel  dcii- 
tofluaUì  di  cerio , nel  doppio  ftuato  di  cerio  e ■ nell'  ittria 
di  Faldun  a Ziinbo  , cancellala  dal  numero  degli  ossidi 
mclallici  , perchè  fu  dopo  conosciuta  per  un  fosfato  di 
ittria. 

Il  torinio  non  si  è trovato  ancora  puro  in  natura  ma  solo 
allo  stato  di  ossido,  da  cui  può  aversi  sia  combinando  il 
fluoruro  di  torinio  con  quello  di  potassio,  o meglio  mesco- 
lando il  cloruro  di  torinio  perfettamente  secco  (i)  col 
potassio  , riscaldando  dopo  il  mescuglio.  La  scomposizio- 
ne del  cloruro  ba  luogo  con  una  leggiera  detonazione  , 
e quando  si  adopera  il  cloruro  perfettamente  secco  , non 
vi  na  che  un  semplice  sviluppo  di  calorico  ; il  quale  fe- 
nomeno può  prodursi  con  ogni  sicurezza  anche  in  un 
vaso  di  vetro.  Il  composto  di  fluoruro  dà  similmente  col 
potassio  una  non  forte  detonazione  , e quando  si  opera  col 
cloruro  di  torinio  e potassio , cessato  la  detonazione  si  ha 
una  massa  di  color  grigio  carico  , la  quale  poco  dopo  y 
come  avviene  in  tutte  le  sue  riduzioni  , sviluppa  l’ idro- 
geno e lascia  una  polvere  metallica  di  color  grigio  tur- 
chino carico  e pesante.  Questa  polvere  si  lascia  compri- 
mere , quando  e secca  ; allorché  in  questo  stato  di  com- 
pressione si  pulisce  con  un  agata  , prende  uno.  splendo- 
re  grigio  , e pare  che  possegga  allora  le  proprietà  me- 


scndo  vicinissimo  il  livello  del  mare  / non  può  distaccarsene  quando  le 
acque  sono  gelate.  11  Pr.  Esmark.  in  una  seconda  ricerca  non  ha  po- 
tuto , a cagione  del  ghiaccio  , trovarne  il  piìi  piccolo  saggio. 

La  composizione  della  iorite  è complicatissima.  Berzélius  in  5 gram- 
mc  vi  ha  trovalo  ; torina  a , 8905  ; calce  o , 1288  j ossido  di  ferro  , o, 
1700;  talco  o , 0180  ; o.ssido  di  uranio  o , 0804  , ossido  di  manga- 
nese o,  1195;  ossido  di  piombo  o,  0400,  ossido  di  zinco  o,  oo5oj  si- 
lice o , 9)90;  acqua  o,  47^^»  potassa  o , 00705  soda  o , 0049  > allu- 
mina , o , oo3o  5 polvere  del  minerale  non  scompo.sta  o,  0^00  5 perdita 
o ) o3.')()  ) totale  6 , oooo,  (^Biùliotheque  Unii’erselle  de  Sciences  , Bcl'^ 
les-Lettves  et  Aris»  Dècembre  iS2g,  torti,  JCLll,  de  la  divìsion  des 
Sciences  et  arts.  Genève  cr.  ). 

(i)  Quc.sto  cloruro  si  ottiene  mescolando  1’  ossido  di  torinio  (torina) 
col  carbone  , c dopo  aver  fatto  arroventare  il  mescuglio  posto  in  ua 
tubo  di  porcellana  , vi  si  fa  passare  una  corrente  di  gas  cloro. 

Chim.  V.  IL  4 
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talliclie  allo  stesso  grado  dell'  alluminio.  ( §.  ). 

Il  torinio  non  si  ossida  nè  coll’  acqua  calda  , nè  con 
quella  fredda,  ma  se  riscaldasi  leggiermente , s’ infiamma 
e brucia  con  uno  splendore  straordinario  , cambiandosi 
il  tutto  in  una  massa  bruciante  , come  il  fosforo  die  bru- 
cia in  una  bolla  di  ossigeno  sotto  l’acqua  calda.  Gittando 
de’  piccioli  grani  di  torinio  su  la  fiamma  dell’  alcool  , 
bruciano  con  una  fiamma  bianca  , ed  al  momento  della 
combustione  il  loro  volume  sembra  più  considerevole.  La 
torina  che  ne  resulta  dopo  queste  combustioni  , è bian- 
ca come  la  neve  , e non  ha  coesione  nè  apparenza  di  so- 
stanza fusa(i). 

Quando  il  torlo  polveroso  si  mette  in  contatto  degli  acidi 
più  o meno  diluiti  , esso  vi  si  scioglie  con  sviluppo  di  gas 
idrogeno  , ma  questo  è momentaneo  , e l’acido  non  più  vi 
agisce.  Così  l’azione  dell’acido  solforico  allungato  sul  torio  è 
seguita  da  una  pronta  effervescenza,  e da  sviluppo  di  gas 
idrogeno,  che  subito  cessa  ; in  modo  che  può  anche  do- 
po riscaldarsi  il  mescuglio  senza  che  il  torio  si  ossidi 
di  molto  e si  sciolga  nell’  acido  solforico.  Con  questo 
mezzo  può  depurarsi  il  torio  dalla  torina  che  viene  fa- 
cilmente attaccata  dall’  acido  5 ma  con  siffatta  operazione 
anche  un  poco  di  torio  viene  ossidato  e disciolto  , e se 
r azione  dell’  acido  coll’  acqua  si  prosegue  per  qualche 
tempo  , tutto  il  torio  può  esser  disciolto. 

L’azione  dell’acido  nitrico  sù  questo  metallo  è meno  ener- 
gica di  quella  dell’acido  solforico,  e può  anche  riscaldarsi  il 
torio  in  quest’acido  senza  che  si  manifesti  un  azione  sen- 
sibile. L’  acido  muriatico  però  scioglie  facilmente  il  to- 
rio , e coir  aggiunta  di  poca  acqua  la  soluzione  è più 
pronta  e completa,  sviluppandosi  simultaneamente  del  gas 


(1)  Bcrzclius  per  a.ssicurar.si  se  P ossido  di  torinio  fosse  o no  riducibile 
col  potassio  , 10050010  il  solfato  di  torina  perfettamenic  secco  con  un 
leggiero  eccesso  <li  potassio  , e riscaldò  il  nicscnglio  in  un  crogiuolo 
di  porcellana  coverto.  La  scomposizione  ebbe  luogo  con  una  detona- 
xionc  violentissima,  dopo  della  quale  il  crogiuolo  fu  riscaldato  al  ros- 
so-bianco j il  pota.ssio  in  eccesso  nel  volatilizzarsi  si  manifestò  sotto 
forma  di  una  grande  fiamma  fra  il  crogiuolo  ed  il  covcrchio  di  que- 
sto vaso.  Dopo  il  raflVeddamento  , l*  acqua  separò  il  solfuro  di  potas- 
sio c lasciò  in  residuo  una  terra  bianca  di  neve  , cioè  la  lorìna. 
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idrogeno.  L’acido  idrofluorico  ha  un'azione  sul  torio  pres- 
so a poco  simile  a quella  stessa  dell’  acido  solforico.  Gli 
alcali  caustici  non  vi  hanno  azione  alcuna  per  la  via 
umida. 


Deir  ossido  di  torio  o torina. 

5j’5.  Per  estrarre  la  torina  senza  procurarsi  pi'ima  il 
torio  , dee  trattarsi  il  minerale  coll’  acido  muriatico  , e 
dopo  aver  saturata  la  soluzione  coll’  idrogeno  solforato  , 
si  precipita  la  torina  coll’  ammoniaca.  Il  precipitato  rac- 
colto sul  filtro  e lavato  si  scioglie  nell’  acido  solforico 
allungato  , e mercè  la  svaporazione  della  soluzione  si  se- 
para un  volume  considerevole  di  solfato  di  torina.  Quan- 
do non  resta  che  poco  liquido  , si  decanta  , si  lava  il  ‘ 
residuo  salino  colf  acqua  Imllente  , che  compresso  e ri- 
scaldato al  rosso  darà  la  torina  pura  (i). 

Può  anche  ottenersi  la  torina  allo  stato  d’ idrato,  scio- 
gliendo nell’  acqua  calda  il  solfato  di  torina  lavato  eoa 
acqua  hollente  ( operazione  per  altro  quantunque  lenta, 
ha  luogo  in  una  maniera  del  tutto  completa  ) precipitan- 
do dopo  dalla  soluzione  la  torina  col  mezzo  della  soda 
caustica  , e lavando  il  precipitato  sul  filtro.  Questo  pre- 
cipitato è gelatinoso  , come  l’ idrato  di  allumina  , ma  poi 
si  separa  facilmente.  Seccato  all’aria  si  rap{)iglia  in  mas- 
se dure  e vetrose  ; posto  nel  vóto  su  1’  acido  solforico  , 
si  riduce  in  una  polvere  bianca  , e riscaldalo  perde  l’ac-  * 
qua  che  lo  costituiva  allo  stato  d’ idrato.  L’idrato  di  to- 
rina ancora  umido  , si  scioglie  facilmente  negli  acidi,  ciò 


. (i)  Il  liquido  decantato,  eie  acque  delle  loeioni  contengono  ancora 
altra  torina.  Per  estrarla  si  satura  l'  eccesso  di  acido  il  più  possibile 
coll'  ammoniaca  caustica  , e vi  si  versa  tanto  acido  ossalico  sino  che 
ai  formi  un  precipitalo  , il  quale  poi  si  raccoglie  e si  lava.  Con  que- 
sto mezzo  gli  ossidi  di  uranio  , di  ferro  , e di  manganese  rimangano 
nella  soluzione  , e 1*  ossalalo  di  torina  si  precipita.  Questo  precipitato 
calcinalo  dà  la  torina  unita  ad  un  poco  ai  manganese,  che  la  colora 
leggiermente  in  giallo,  e che  è difficile  seperarnelo. 

Potrebbe  anche, in  vece  dell'acido  ossalico  adoperarsi  il  solfato  dì 
soda  in  polvere  , e precipitare  cosi  la  torina  alto  stato  di  sale  doppio; 
aggiungendovene  sino  a saturazione  , perchè  gon  questo  mezzo  la  torma 
verrebbe  più  completamente  precipitata. 
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che  poi  accede  con  difEcoltà  o lentamente  quando  è sec- 
co ; ccl  allorché  la  torina  é priva  interamente  «li  acqua , 
non  si  scioglie  nè  nell'acido  idrondorico  , nè  nell’  acido 
nitrico. 

L’ iilrato  di  torina  è insoluhile  negli  alcali  caustici;  al 
contrario  poi  si  scioglie  facilmente  , come  fa  il  suo  car- 
bonato , ed  i sali  che  può  formare  , ne’  carlwnati  di  po- 
tassa e di  ammoniaca  , e questa  soluliililà  è altrettanto  piu 

Sconta  per  quanto  è più  concentrata  la  soluzione  di  uno 
e’ carbonati  alcalini  indicati.  Esjioslo  l’idrato  di  torina 
al  fuoco  , indurisce  , e diviene  dilllcile  a polverizzarsi: 
il  suo  peso  specifico  allora  giiigne  sino  a «) , 4oa. 

La  torina  esposta  al  cannello  non  si  fonde  , nè  si  al- 
tera. Col  borace  si  scioglie  lentamente  , ed  il  vetro  che 
ne  resulta  non  è trasparente  , ma  può  saturarsi  in  modo 
da  divenire  latticinoso  nel  raffreddarsi.  Allo  stesso  modo 
la  sua  soluzione  è lenta  col  sale  di  fosforo  (fosfato  di  am- 
moniaca e di  soda  ) , e col  carbonato  di  so«]a  non  si  scio- 
glie affatto. 

Berzélius  determinando  la  composizione  della  torina  dal 
solfato  di  torina , l’ ha  trovata  composta  , dietro  un  cal- 
colo esatto , da  88  , i6  di  torio  ^ ed  1 1 , 84  di  ossige- 
no; e 100  parti  d’idrato  di  torina  contengono  , 88  , a5 
di  torina  , ed  ii  , j5  di  acqua.  Il  peso  di  un  atomo  di 
torina  è , 844  > 9* 

Caratteri  della  torina  in  rapporto  alle  altre  terre 
, conosciute, 

5j6.  Uno  de’ caratteri  che  distingue  la  torina,  e che  non 
è comune  alle  altre  terre  , è il  particolar  composto  che 
essa  può  formare  con  l’acido  solforico,  di  cui  la  soluzione 
riscaldata  s’ intorbida  , precipitandosi  il  solfato  di  torina, 
che  si  scioglie  di  nuovo  , e completamente  quando  si  raf- 
fredda con  lentezza. 

Essa  si  distingue  dall’  allumina  e dal  berillo , perchè 
non  si  scioglie  nella  potassa  caustica  , ove  queste  sostan- 
ze facilmente  si  sciolgono  ; e la  sua  differenza  con  l’ if- 
tria  si  conosce'  dal  che  la  torina  forma  col  solfato  di  po- 
tassa un  sale  doppio , che  è insolubile  in  una  soluzione 
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saturata  di  solfato  di  potassa  , ciò  che  olire  I’  opportuni- 
tà di  poterla  separare. 

Tra  {«li  altri  caratteri  che  distinguono  la  torina  dal  fo- 
sfato d’ ittria  , può  citarsi  quello  del  suo  idroclorato  che 
non  è punto  intorbidato  dal  calore  , nel  mentre  che  la  so- 
luzione del  fosfato  d' iltria  nell’  acido  idroclorico  s’ intor- 
bida appena  che  si  riscalda. 

La  sua  differenza  con  la  zirconia  consiste  nel  che  que- 
st’ultima  dopo  essere  stala  precipitata  a caldo  dal  solfato 
di  potassa,  rendesi  insolubile  per  la  maggior  parte  neh 
r acqua  e negli  acidi  *,  e che  la  torina  è precipitata  dal 

£ russiate  di  potassa  , mentre-  la  zirconia.  non  loè  affatto. 

i finalmente  differisce  dagli  altri  ossidi  metallici  dell'ul- 
tiina  classe  ( in  cui  potrebbe  essere  annoverata  a cagio- 
ne del  suo  grande  jieso  speciGco  ) perchè  l’idrogeno  sol- 
forato , che  forma  de’ precipitati  in  tutte  le  soluzioni  di 
questi  ultimi , non  intorbida  punto  le  sue  soluzioni  sa- 
lme ( Annalen  der  P/iysik  , iSag.  N,  7. }. 

Cloruro  di  toriiùo^. 

677.  Saturando  l’idrato  acquoso  di  torina  coH’acido  idro- 
clorico  ed  evaporando  lentamente  la  soluzione  sino  a sec- 
chezza il  cloruro  di  torìnio  si  avrà  sotto  forma  di  una 
massa  bianca  , la  quale  però  ritiene  ancora  molt’  acqua. 
Se  poi  la  soluzione  fosse  leggiermente  acida  , il  cloruro 
si  avrebbe  , concentrandola  , cristallizzato  in  aghi  rag- 
gianti divergenti. 

Bromuro  di  torinio. 

578.  Si  ottiene  come  il  precedente,  sostituendo  all’acido- 
idroclorico  1’  acido  idrobromico.  La  soluzione  evaporata 
lentamente  lascia  una  massa  bianca  gommosa  , quando  è 
neutra  , e se  è acida , il  bromuro  è giallo  , ed  ha  ecces- 
so di  bromo. 

Fluoruro  di  torinio. 

^79.  Trattando  la  torina  coll’acido  idrofluorico  si  ha  una 
polvere  bianca  insolubile  nell’  acqua  e in  un  eccesso  di 
acido  , che  è il  fluoruro  di  torinio.  Il  potassio  non  agi- 
sce su  questo  fluoruro  in  modo  da  ripristinarne  il  tori- 
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DÌO , come  avTieoe  pel  fluoruro  di  alluminio  ; nè  il  ca- 
lore alquanto  forte  lo  altera  sensibilmente. 

DeW  alluminio. 

58o.  Secondo  Davy  , esponendo  un  globetto  di  ferro 
_ puro  nella  cavità  di  un  pezzo  di  allumina  umettata  con 
acqua  ai  due  poli  di  una  forte  pila  voltiana  , si  ottiene  una 
lega  di  ferro  e di  alluminio  , la  quale  posta  in  contat- 
to dell'acqua  manifesta  sviluppo  di  alcune  bollicine  di 
gas  , e si  covre  di  una  polvere  bianca  che  è 1’  ossido  di 
alluminio  > o allumina.  Riscaldando  dopo  1’ allumina  col 
potassio  ad  un  calor  bianco  , si  produsse  molta  potassa 
(protossido  di  potassio),  nella  quale  trovaixinsi  dissemi- 
nate delle  particelle  grigie  di  alluminio  metallico. 

Ma  l’alluminio  puro  è stato  ottenuto  in  quantità  più 
grande  da  Wòhler  , trattando  il  cloruro  di  alluminio  col 
potassio.  Per  averlo,  si  mette  nel  fondo  di  un  crogiuolo 
di  porcellana  un  poco  di  potassio  , si  cuopra  con  un  vo- 
lume ^uale  al  suo  di  cloruro  di  alluminio  , e chiuso  del 
suo  coperchio,  che  vi  si  ferma  con  un  filo  di  ferro,  si 
riscalda  poco  a poco  con  una  lampada  ad  alcool , aumen- 
tando sempre  e gradatamente  la  temperatura.  Ad  una 
certa  epoca  accade  nell’  interno  del  crogiuolo  un  innal- 
zamento di  temperatura  tale  , che  il  coperchio  e le  pa- 
rieti  del  crogiuolo  divengono  incandescenti.  La  riduzio- 
ne allora  dell’  ossido  di  alluminio  ha  luogo  , e dessa  è 
completa  quando  la  massa  apjiarisce  fusa  e<l  ha  acquista- 
to un  color  higio-nericcio.  Il  crogiuolo  raffreddato  , s’im- 
merge in  un  gran  vaso  pieno  di  acqua  ; in  cui  la  massa 
essendo  fusa  vi  si  scioglie  producendo  lo  sviluppo  del  gas 
idrogeno,  e lasciando  precipitare  una  polvere  , che  vedu- 
ta al  sole  , sembra  formata  da  tante  piccole  molecole  me- 
talliche. Questa  polvere  raccolta  sul  filtro  , lavata  e sec- 
cata , è r alluminio  puro. 

L’alluminio  ha  qualche  analogia  coi  platino  nativo,  ed 
alcune  fiate  presenta  l’ aspetto  di  masse  spugnose  le  qua- 
li mostrano  in  alcuni  punti  lo  splendore  metallico  , che 
acquistano  anche  maggiormente  con  lo  stropiccio.  Il  ca- 
We  che  liquefà  la  ferraccia  non  lo  fonde  , ma  trovasi  di 
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un  colore  più  carico  , e presenta  coesione  siffatta,  clie  di- 
viene meno  facile  ad  ossidarsi.  Riscaldato  all’aria  sino  a 
die  si  arroventa  s’  infiamma  e brucia  con  grande  splen- 
dore e scintille  , come  fa  il  ferro  nell’  ossigeno  , combi- 
nandosi cosi  in  una  sostanza  bianca  e dura  simile  all’os- 
sido  di  alluminio  ( allumina  ).  Se  lo  sperimento  si  fa 
nell’  ossigeno  puro  , ralluminio  vi  arde  con  isviluppo  ta- 
le di  calore  da  fondere  in  parte  l’ allumina  formata  , ed 
allora  le  parti  fuse  si  rendono  dure  in  modo  da  poter  ta- 
gliare il  vetro  , come  fa  il  quarzo. 

L’  alluminio  posto  in  contatto  dell’acqua  alla  temp.  or- 
dinaria non  si  ossida  , e può  svaporarsi  tutto  questo  li- 
quido senza  che  esso  perda  il  suo  splendore  metallico. 
Quante  volle  poi  vi  si  facesse  bollire  , allora  sviluppasi 
■ un  poco  d’ idrogeno  , e la  sua  ossidazione  accade,  sebbene 
con  molto  lentezza. 

Gli  acidi  solforico  , e nitrico  concentrali  non  attacca- 
no 1’  alluminio  alla  temperatura  ordinaria.  Si  scioglie 
rapidamente  nell’  acido  solforico  concentrato  , e svilup- 

Sasi  acido  solforoso.  Se  poi  1’  operazione  si  fa  con  aci- 
o solforico  allungato  , e con  1’  acido  idroclorico  , allo- 
ra r ossidazione  dell’  alluminio  avviene  per  la  scomposi- 
zione dell’acqua  , perchè  sviluppasi  idrogeno.  Anche  una 
soluzione  debole  di  potassa,  e l'ammoniaca  sciolgono  ral- 
luminio sviluppandone  prima  l’ idi’ogeno  ; e sorprende 
come  quest’  ultima  possa  tenere  in  soluzione  1’  allumina 
formata. 


Dell'  ossido  di  alluminio  o allumina. 

58 1.  L’uso  dell* allume  nell’arte  della  tintura  è cono- 
sciuto da  epoca  molto  remota.  Supposta  la  prima  volta 
da  Stilai  è da  Neuman  come  formata  dall’acido  solforico  e 
da  una  terra  analoga  alla  calce  , fu  quindi  studiata  più 
accuratamente  da  Geoffroy  il  giovine  , e la  terra  parti- 
colare che  conteneva  , fu  creduta  analoga  a quella  che 
formava  la  maggior  parte  componente  le  argille  5 (i)  lo 


(1)  Mcd.  Far.  1718  , p.  3o8. 
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che  fa  poi  conCrmato  da  Margraf.  Morvenii  disse  (|uc- 
sta  terra  allumina  , percliè  l’oUeiine  nello  sialo  di  puri- 
tà dall' allume;  e Bergmann  , (i)  Stlièele,  e Saussure  il 
giovine  (2)  ne  estesero  niaggiormeute  le  conoscenze. 

Stato  naturale  , cd  estrazione. 

L' allumina  nello  stato  puro  è rarissima.  Si  assicura 
essersi  trovata  a Magdebourg  nella  Cassa-Sassonia  ; in  In- 
ghilterra ad  Hall , e vicino  Verona.  Essa  però  allo  stato 
ai  combinazione  con  la  silice  , con  1’  ossido  di  ferro  , e 
col  carbonato  di  calce  , trovasi  abbondantemente  nelle  ar~ 
0Ule  le^  quali  quando  sono  bianchissime  ne  contengono 
bno  a’  o , 5o. 

L’allumina  trovasi  in  tutt’ i terreni,  e forma  la  base 
di  quelli  delti  cretosi  o argillosi , e nelle  argille.  Si  rin- 
viene anche  nativa  in  combinazione  dell'acido  solforico, 
nella  Solfatara  vicino  Napoli,  soprattutto  a Vulcano  pres- 
so Lipari  , e trovasi  quasi  pura  in  alcune  argille  , par- 
ticolarmente nel  corundo  ( corindon  di  llaiiy  ) , il  quale 
è il  più  duro  fra  le  sostanze  pietrose , eccettuatene  il  dia- 
mante , ed  è infusibile  (3). 

Il  Corundo  si  trova  cristallizzato  in  forme  regolari  , i 
cui  cristalli  derivano  da  un  romboedro  ottuso  ; ed  il  suo 
peso  specifico  varia  da  3,  97  , a 4 1 t6.  Si  rinviene  an- 
cora in  prismi  esaedri  rcgolai'i , in  dodecaedri  a trian- 
goli isosceli  , in  romboedri  semplici  , in  cristalli  rotolati 
c rotondali,  ec.  Allorché  trovasi  unito  a varii  ossidi  metalli- 
ci e da  (jiiesli,  colorato  prende  diversi  nomi  , e costituisce 
alcune  delle  gemme  molto  l'icercate.  Così  dicesi  smeriglio 
quando  trovasi  granulare  e ferrifero  , che  attesa  la  sua 
grande  durezza  , viene  usato  per  tagliare  e lavorare  il 
cristallo  , le  picU’e  dure  , per  pulire  l’acciaro  , ec.  Co- 
lorato in  rosso  , forma  il  rubino  orientale  ; in  giallo  di 


Ìi)  Bcrgman  ; I , 387. 

3)  Joiirn.  de  Pliys-  4"  , 

(5)  Vi  ha  del  corundo  che  c comiioslo  di  solo  ossido  di  alliiniiiiio, 
il  quale  solila  loo  jiai'li  contiene:  4?  vii  ossigeno  c Ó3  di  alliiniinio. 
Quello  analizzato  da  Klaproth  però  diede  g5 , 3 di  ossido  di  alliiini- 
iiio  ; 5 , 3 , di  silice  j i , a5  di  ferro  ossidato  ; e 3 , 70  furono  di  per- 
dita. 
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topazio  cupo,  il  topazio  orientale  ; in  lurcliino  , il  ve- 
ro zaffiro  orientale  j in  violetto  , 1’  amatista  orientale , e 
scolorato  perfettamente  , forma  lo  zaffiro  bianco. 

Il  corundo  ialino  celeste  è reputato  come  la  pietra  più 
noLile  si  per  la  durezza , che  per  la  forte  riflessione  della 
luce  dopo  di  essere  stato  tagliato  e pulito  •,  per  lo  che  fu 
chiamato  da  Haiiy  tclesia  , cioè  corpo  perfetto.  Esso  è du- 
ro più  che  tutti  gli  altri  corpi  , eccettuato  il  diamante. 
Sembra  che  sia  l’ Astri  os  de' lapidari  , ma  viene  ora  chia- 
mato tclesia  zaffiro  , orientale  , corundo  ialino  turchino  : 
i giallieri  poi  distinguono  il  corundo  ialino  scolorato  col 
nome  di  zaffiro  d’  acqua  e zaffiro  di  luce. 

L*  ossido  di  alluminio  unito  all’  acqua  forma  1’  allumi- 
na idrata  , conosciuta  col  nome  di  gibbsite.  Essa  presen- 
tasi allora  sotto  forma  di  piccole  stalattiti  aggruppate  su 
la  loro  lunghezza  , con  una  struttura  filwoso-radiata  , di 
colore  bianco-verdiccio  la  sua  gravità  specifica  è 2 , 4^  e 
contiene  65  di  allumina  e 35  di  acqua. 

L’  allumina  trovasi  anche  unita  al  silicio  ed  al  fluorc 
nel  topazio  ; alla  sola  silice  nella  burnonia  ; alla  calce  , 
alla  silice  , ed  all’  ossido  di  ferro  , nel  distcno  ; alla  si- 
lice , alla  potassa  ed  all’ossido  di  ferro,  oeWa  andalusi- 
te  ; ed  alla  silice  , alla  calce  ed  all’  ossido  di  ferro  , nella 
nejelina  ( sommile  di  W.  ).  Per  questi  ed  altri  minerali 
di  allumina  , veggasi  al  voi.  III.  l’art.  Silicati  di  allumi- 
na e gli  Alluminati. 

Le  sostanze  però  più  comuni  che  tengono  l’ allumina  , 
e che  si  veggono  più  generalmente  sparse  su  la  terra , so- 
no le  argille.  Le  quali  formando  I4  base  essenziale  di  ogni 
sorta  di  vase  di  terra  , servendo  alla  formazione  de’mat- 
toni  , che  s’impiegano  come  pietre  da  costruttura  , ec.  so- 
no certamente  quasi  a tutti  note. 

Delle  argille. 

582.  Si  distinguono  col  nome  di  argille  alcune  sostan- 
ze terrose  che  racchiudono  quantità  più  o meno  grandi 
di  allumina.  Esse  sono  riguardate  ora  come  composte  di 
silicati  alluminosi,  mescolati  fra  loro  oppure  con  alti’e  so- 
stanze. Le  proporzioni  però  delle  loro  parti  costituenti 
variano  non  solo  nelle  differenti  qualità  , ma  anche  nei 
diversi  punti  ove  si  trovano.  La  maggior  parte  apparlen- 
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gono  a’grandi  depositi  formali  dalle  acque,  le  quali  tra- 
scinano sovente  delle  sabbie  (quarzose  ; ina  quelle  die  so- 
no assai  omogenee  formano  de^  nidi  in  mezzo  alle  diver- 
se rocce  , che  probabilmente  possono  essere  de’  composti 
cbimici  definiti. 

Nessuno  de’ minerali  argillosi  è cristallizzato;  sono  opa- 
clii  , teneri  , hanno  frattura  matta  e bene  unita  , e non 
offrono  caratteri  propri  onde  potei'si  ben  determinare  le 
loro  specie.  Il  carattere  più  essenziale  che  presentano  è 
r odore , chiamato  comunemente  terroso  o argilloso  , che 
si  sviluppa  quando  vi  si  soffia  sopra  per  espirazione  , o 
die  si  umettano  con  la  bocca.  Si  attaccano  fortemente  al- 
la lingua  , per  la  grande  affinità  che  hanno  con  1’  ac- 
qua , colla  quale  formano  una  massa  plastica , che  diviene 
poi  così  dura  coll’azione  del  calore,  da  far  fuoco  coll’ac- 
ciarino. Se  poi  le  argille  non  contengono  abbastanza 
di  allumina  , come  p.  e.  le  marno  e quelle  che  diconsi 
craìes  , che  sono  terre  bianche  finissime  nelle  quali  la  cal- 
ce carbonata  vi  predomina  , allora  si  rammolliscono  an- 
che nell’acqua,  ma  la  pasta  che  formano  non  è viscosa  , 
nè  diviene  sì  dura  col  fuoco  , come  quella  ddle  argil- 
le , poiché  esse  hanno  meno  affinità  per  1’  acqua  , e la 
perdono  quasi  totalmente  coll’azione  del  calorico.  L’o- 
dore intanto  che  le  argille  presentano  allorché  si  umet- 
tano con  la  lingua  , va  dovuto  all’ossido  di  ferro  che  vi 
è unito,  poiché  nelle>  argille  puree  nell’ allumina  preci- 
pitala quest’odore  non  si  sviluppa  quasi  per  nulla. 

583.  Le  argille  a seconda  delle  loro  applicazioni  , e 
dello  stato  più  o meno  grande  di  purità  , prendono  di- 
versi nomi.  Così  vengono  distinte  in  argille  infusibili 
(kaolino);  argille  fusibili  (argilla  figolina  , o di  vasel- 
lame ) ; argille  efferi>escenli  ( argilla  litomarga  o marna 
argillosa  ) , ed  in  argille  aerose  ( bolo  o terra  bolare  ). 
Le  seconde  si  fondono  per  la  calce  che  contengono,  ma 
possono  rendersi  abbastanza  infusibili  mescolandole  ad  8 a 
IO  per  100  di  argilla  grassa  refrattaria  , ed  a io  a i5 
per  loo  di  silice.  Esse  si  distinguono  dalle  marne  perchè 
queste  ultime  sono  effervescenti  coglj  acidi  ; carattere  che 
manca  anche  nelle  argille  infusibili  , ed  è alquanto  sen- 
sibile in  quelle  ocrose.  In  generale  quando  racchiudono 
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molta  allumina,  per  impedire  diesi  ristringono  di  trop- 
po al  fuoco,  vi  si  unisce  la  silice;  e laddove  questa  e la 
calce  predominassero  , ciò  die  le  rendci-ebbe  fusibili  , si 
rendono  , come  si  è detto  più  sopra  , abbastanza  refrat- 
tarie , col  mescolarvi  allumina  e poc’altra  silice.  Noi  esa- 
mineremo quelle  che  sono  più  generalmente  usate  in  di- 
versi rami  delle  arti. 

Argilla  o terra  da  porcellarui  ( koalino  ). 

584*  L’argilla  allorché  trovasi  unita  ad  una  certa  quantità 
di  silice,  ed  a porzione  quasi  imponderabile  di  ossido  di 
ferro  , forma  il  minerale  il  più  prezioso  per  la  fabbri- 
cazione della  porcellana , il  quale  chiamasi  kaolin  ( kao- 
lino)  dai  Cbiuesi. 

Il  Kaolino  trovasi  nelle  montagne  primitive,  in  mezzo 
delle  grandi  masse  di  granito,  formando  degli  strati  inter- 
posti : qualche  volta  vien  preceduto  da  letti  di  una  roc- 
cia micacea  della  tessitura  dello  gneiss  , ma  rosso  e mol- 
to friabile  , come  si  è trovato  nelle  cave  di  kaolino  del- 
la China  , ed  in  quelle  di  Alencon  e di  Saint-Yriez  vi- 
cino Limoges.  Esso  è però  dovuto  alla  scomposizione  delle 
rocce  di  feldispato  , od  a quella  della  pomice. 

11  kaolino  è in  masse  friabili  , qualche  volta  di  un  bian- 
co puro  , che  è il  più  ricercato  , ed  altre  fiate  tira  al 
giallo , o al  rosso  di  ferro.  Qualche  volta  suol  presenta- 
re delle  particelle  di  mica  , ciò  che  fa  scorgere  che  la 
sua  origine  provvenga  dal  feldspato  ( feUtain)  ^ o dal  gra- 
nito grafico.  Esso  aderisce  appena  alla  lingua  ; è infusi- 
bile , e pesa  specificamente  più  dell’acqua  pura  ,2,2. 
L’analisi  del  kaolino  della  China  ha  dato  , per  ogni  100 
parti  , o , Ò2  di  silice  , o , 47  di  alluminio  e o , 33  di 
ossido  di  ferro. 

Vi  sono  alcune  varietà  di  kaolino,  che  nel  loro  stato  di 
formazione  recente  , contengono  moli’  acqua  interposta. 
Quello  della  China  e del  Giappone,  è più  bianco  ed  un- 
tuoso al  tatto  di  tutti  gli  altri  di  Europa.  Il  kaolino 
di  Sassonia  è appena  giallognolo , o di  colore  rossiccio  , 
che  poi  sparisce  al  fuoco  : quello  di  Cornouailles  è mol- 
to bianco  ed  untuoso  al  tatto  , ed  è e\identemente  for- 
mato di  feldspato  o di  granito  che  ha  perduto  la  sua  pri- 
mitiva coesione  ; éd  il  kaolino  di  Saint- Yriez , giace  in 
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isli'iiti  o in  (ìloni  in  mc/.zo  di  massi  di  granito  , o piut- 
tosto di  una  roccia  di  feldspato , clic  i Chiucsi  chiaiuaiio 
pcliinzù- 

Il  kaolino  di  Limoges  , analizzato  da  Vauquelin  , lia 
dato;  55  di  silice  , 27  di  allumina  , e 5o  di  ossido  di  fer- 
ro , con  2 di  calce  e i4  di  acqua.  Quello  poi  analizza- 
to da  Uose,  Ila  solamente  dato:  5a  di  silice  , 47  allu- 
mina c 33  di  ossido  dì  ferro. 

Argilla  scistosa, 

585.  Trovasi  spesso  in  vicinanza  degli  strati  di  carbon  fos- 
sise  (liouille)  e netrapp  secondarli.  I suoi  colori  sono  il  gri- 
gio , o 11  giallo-bigiccio.  È matta  o splendente  per  cagione 
della  mica  interposta.  La  sua  frattura  è scistosa  , e qual- 
che volta  si  avvicina  a quella  terrosa.  È opaca  , tenera, 
facile  a dividersi  nell'  acqua  , ed  aderisce  fortemente  alla 
lingua.  Il  suo  peso  specibco  è 2, 6. 

Argilla  sabhionosa  ferrifera. 

586.  Trovasi  nella  superficie  del  globo,  come  prwlotlo  di 
alluvione,  e per  lo  più  sotto  la  terra  vegetale.  È in  mas- 
sa terrosa  matta  , tenera  , friabile  , trattabile  , con  segna- 
tura poco  grassa  , poco  sporcante  ; aspra  e magra  al  tat- 
to , e poco  aderente  alla  lingua.  Il  suo  colore  è grigio- 
gialliccio  , che  alle  volte  tende  al  verdiccio.  Ad  un  fuoco 
alquanto  forte  si  fonde , soprattutto  se  contiene  calce.  È * 
conosciuta  comunemente  col  nome  di  argilla  da  matto- 
ni ( Lehm , o limo  ). 

Siccome  quest’  argilla  tiene  il  ferro  alio  stato  d’ idrato 
di  protossido  , cosi  cotta  diviene  rossa  pel  passaggio  di  que- 
sto metallo  allo  stato  di  perossido.  La  sua  applicazione  alla 
formazione  de’  mattoni  , come  ipiesti  si  facciano  e si  cuo- 
ciaiio,  e quale  ne  sia  l’uso  nel  lastricare  le  stauze  , e nel- 
la costruttiira  delle  mura  , lo  che  contribuisce  non  solo  ad 
accelerare  il  lavoro  , ma  anche  alla  maggior  durata  del- 
r edilizio  , è ora  abliastaiiza  conosciuto. 

In  divei-si  luoghi  della  Francia  , e soprattutto  ne’ con- 
torni della  città  di  Lione  , la  maggior  parte  delle  case 
sono  costrutte  con  questa  argilla , ovvero  con  terre  che  so- 
no nè  molto  , nè  troppo  poco  tenaci.  Quivi  la  terra  ap- 
pena presa  dal  suolo  s’ introduce  e si  batte  fra  due  ta- 
vole , che  hanno  la  forma  della  spessezza  del  muro  , eJ 
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allorché  si  giudica  esser  divenuta  la  massa  coerente  ab- 
bastanza , SI  tolgono  le  suddette  tavole  , e si  passano  più 
innanzi.  In  tal  modo  questi  edifici  vengono  in  poco  tem- 
po innalzati  , ed  affinchè  le  parieti  esterne  maggiormen- 
te resistano  all’  azione  delle  piogge  , si  covrono  con  un 
intonaco  ordinario  di  calce,  affinchè  si  rendano  così  più 
durevoli. 

Argilla  plastica  , o da  stoviglie  ( terre  glaise  ). 

58j.  È un’argilla  impura  mescolata  a particelle  di  mica 
e di  ocra  di  ferro.  Il  suo  colore  è grigio-gialliccio  , soven- 
te macchiata  di  giallo  e di  bruno.  È in  masse  con  lami- 
nette di  mica  ; aderente  fortemente  alla  lingua , e legger- 
mente grassa  al  tatto  , facendo  pasta  e divenendo  duttile 
coir  aqua.  È più  o meno  fusibile  , e si  ristringe  dopo 
cotta.  Quest’  argilla  trovasi  sovrapposta  alla  calce  carbo- 
nata grafica  nelle  vicinanze  di  Parigi , Arcueil  , a Mon- 
terau  , Houdan  , ed  in  tutta  la  stratificazione  del  bacino 
della  Senna  ; vicino  Auteuil  j con  ossa  animali  in  Inghil- 
terra nelle  vicinanze  di  Londra , e vicino  Margate , egual- 
mente con  ossa  animali , ec. 

Argilla  Jigolina. 

Quest’  altra  argilla  ha  quasi  luti’  i caratteri  esteriori 
della  precedente  ; ne  differisce  perchè  meno  compatta  , 
più  fragile  , e si  stempra  più  facilmente  nell’  acqua.  La 
sua  frattura  è irregolare  , scabra  e mai  sfogliosa  ; è 
meno  untuosa  dell’  argilla  smecttica  , ed  alcune  volte  si 
avvicina  , sotto  il  rapporto  dell’  effervescenza  , talmente 
alle  marne , che  spesso  è difficile  distinguervela.  L’  uso 
comune  dell’  argilla  figolina  e di  farla  servire  agli  stessi 
usi  della  precedente , cioè  alla  fabbricazione  della  majo- 
lica  ( faenza  ) , e di  altri  vasi  ordinari. 

Argilla  o terra  baiare  ( Bolo  ). 

E il  bolo  de’  mineralogisti , conosciuto  anche  co’  nomi 
di  argilla  aerosa.  Terra  baiare.,  Ocra,  Terra  di  Siena, 
Bolo  di  Armenia  (^\)  Terra  sigillata.  Terra  Lemnia,  o Terra 
di  Stalimene. 

È un’argilla  rossastra,  o rossa  , caricata  di  perossido  di 


(i)  Alcuni  considerano  il  Bolo  Armeno  come  nna  vera  litomarga. 
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ferro  , quaudo  ha  color  russo,  e d' idrossiJo  allorché  è 
gialla,  la  quale  può  divenir  anche  rossa  coll’azione  del 
fuoco.  Quesfargula  è più  o meno  fusìbile. 

Argilla  litomarga. 

Si  trova  in  vene  o in  nidi  in  più  rocce.  È bianca,  o 
colorata  leggiermente',  si  attacca  alla  lingua;  è dolce  al 
tatto,  tenera,  cd  infusibile.  Serve  per  costruir  mattoni 
da  forni  di  alta  fusione,  di  porcellana,  di  vetri,  ec.  (i). 

Argilla  o Scisto  a pulire. 

Quest’argilla  è riguardata  da  Werner  come  di  origine 
pseudo-vulcanica.  Ila  color  grigio-biahco-giallognolo , o 
giallognolo;  è mollo  tenera;  si  attacca  fortemente  alla  lin- 
gua; ha  frattura  scistosa  ; assorbe  l’acqua  prontamente, 
ed  è fusibile  o infusibile. 

Argilla  Tripoli. 

L’origine  di  quest’argilla  si  altribnlsce  alla  torrefazione 
naturale  o artiiìciale  dello  scistp  argilloso.  Il  suo  colore  è 
bianco  sporco,  rossastro,  o giallognolo.  È magra  al  tatto  ; 
diviene  rossa  coll’ azione  del  fuoco,  per  l’ idrossido  di  ferro 
che  passa  in  perossido  , ed  è infusibile.  Serve  a pulire  i 
metalli  e le  lenti , ed  a fare  gli  stampi  pe’  carnei , a ca- 
gione della  grana  assai  fina  , e perché  resiste  al  più  forte 
riscaldamento  senza  che  si  fonda.  Contiene  go  di  silice, 
7 di  allumina,  e 3 di  ferro=ioo.  • 

Argilla  de’  Lanaiuoli  ( terra  a foulon  J. 

È l’ argilla  conosciuta  sotto  il  nome  di  argilla  sme- 
ciica  , delta  anche  smectite  , terra  de’ folloni , argilla  da 
gualchiere.  Il  suo  colore  il  più  sovente  é grigio , o ver- 
dastro che  tira  al  rosso;  è molto  gi-assa  al  tatto  , ha  una 
grana  finissima,  si  screpola  neU’acqua  riducendosi  subito 
in  polvere  che  si  deponc  in  fondo  del  liquido  senza  che 
lo  intorbida  molto  sensibilmente;  carattere  che  fa  distin- 
guerla dall’  argilla  grassa  , colla  quale  ha  comune  1’  un- 
tuosità. Essa  è spesso  macchiata  d’altri  colori  a strisce  , 
o a pezzi  irregolari  , si  attacca  poco  alla  lingua  , as- 


(i)  Allorché  qiicsl’argilla  è colorata  in  rosso  .assai  vivo,  costituisce 
il  vero  Bolo  Armeno,  il  quale  poi  si  fa  appartenere  all’ argiY/a  ocro~ 
sa,  o terra  boLiie  più  sopra  descritta. 
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sorbe  facilmente  le  sostanze  untuose  , ed  è infusibile  a’ 
migliori  fuochi  di  forgia. 

L’argilla  de’Lanaiuoli  è usata  nelle  manifatture  di  panni 
per  togliere  l’olio  alla  lana,  a cui  deve  il  suo  nome.  Kssa 
contiene  , ( quella  de’  bagni  di  Reiines  ) 4®  j 6o  di  silice, 
27,  C)0  di  allumina,  4>  4^  calce,  i,  80  di  magnesia, 
2,  IO  di  ossido  di  ferro,  e 16,  20  di  acqua. 

jérgilla  di  TVedgewnod. 

Fu  scoverla  dall’autore  di  cui  ne  porta  il  nome,  ed  è 
composta  da  di  silice  e 24  di  allumina. 

Argilla  leggiera  , o Pietra  fluttuante. 

Quest’argilla  è poco  ricca  in  allumina  e contiene  in 
vece  molto  magnesia.  F.ssa  non  si  stempera  nc  si  unisce 
coll’acqua,  ed  è infusibile  c molto  leggiera.  Secondo  l’a- 
nalisi di  Fabroni , contiene;  55  di  silice,  i5  di  magnesia, 
12  di  allumina,  3 di  calce,  i di  ossido  di  ferro,  c i4 
di  acqua.  Attesa  la  leggerezza  di  questa  specie  di  argilla , 
Fabroni  ha  pensato  fabbricarvi  de’ mattoni  come  quelli  di 
cui  si  servivano  gli  antichi , che  cotti  erano  capaci  di  gal- 
leggiare su  r acqua  ; e con  essi , che  pesano  appena  de- 
gli ordinari , si  può  fabbricare  nelle  piccole  costruttore 
su  i vascelli,  ec. 

Argilla  calcarifera  indurita  ( marna  argillosa  ). 

588.  Questa  roccia  ricopre  lo  scisto-ma rno-bi luminoso 
di  cui  forma  il  tetto  , e costituisce  la  base  o lo  strato 
inferiore  della  calce  carbonata  compatta,  e trovasi  anche  so- 
pra altre  rocce  nelle  montagne  stratose.  Essa  fa  una  viva 
e lunga  effervescenza  con  gli  acidi  , e non  forma  pasta 
coll’acqua.  Si  fonde,  e dà  sovente  dopo  la  coltura,  alcune 
materie  efflorescenti  all’aria.  Siccome  l’agricoltura  ritira 
infiniti  vantaggi  dalle  marne  , onde  migliorare  i campi 
sabbionosi  , argillosi  umidi,  e freddi,  cosi  importa  co- 
noscer bene  la  qualità  delle  marne,  e la  natura  del  suolo 
de’ campi. 

L’ uso  di  marnare  la  terra  è conosciuto  da  epoca  re- 
motissima. Ma  poiché  v’ha  delle  marne  che  consistono  in 
argilla  unita  a poca  calce  carbonata  , altre  che  sono  quasi 
tutte  formate  da  quest’ ultima,  imbrattata  da  materie  argil- 
lose , ed  altre  che  contengono  molta  sabbia  , perciò  dette 
marne  sahhionose  ec. , egli  è duopo  conoscerne  esattamente 
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la  composizione  chimica  come  ancora  quella  de’ suoli  che 
■voglionsi  migliorare,  (i). 

Le  marne  argillose  cansengono  ne’ suoli  saLbionosi  per- 
chè li  rendono  più  densi,  più  tenaci,  ed  alti  a ritenere 
l’acqua,  che  in  parte  serve  al  nudrimento  delle  piante. 
Potrel)hero  anche  a questa  specie  di  marne  sostituirsi  le 
argille  pure,  ma  quelle  sono  sempre  da  preferirsi;  ciò  che  va 
dovuto  indubitatamente  aU’influenza  della  piccola  quan- 
tità di  calce  carbonata  che  contengono  chimicamente  com- 
binata , su  la  materia  degl’ingrassi  ; e per  conseguenza  la 
quantità  di  questa  calce  carbonata  deve  essere  in  rapporto 
con  la  quantità  degli  avvanzi  organici  che  il  terreno  rac- 
chiude naturalmente,  o che  vi  s’introduce  direttamente. 

Le  marne  ealcari  all’opposto  convengono  a’ suoli  argil- 
losi, e ciò  sotto  un  duplice  scopo;  il  primo,  puramente 
meccanico  , riguarda  il  dividere  o sminuzzolare  il  terre- 
no, al  che  le  varietà  molto  sahhionose  sono  ancora  più 
adatte  delle  altre  : il  secondo  poi  deve  esser  riguardato 
puramente  chimico,  come  nel  caso  precedente,  e ciò  che 
sembra  provarlo  si  è,  che  le  sabbie  solamente  selciose  non 
producono  punto  gli  stessi  efletti  di  quelle  che  conten- 
gono più  o meno  grande  quantità  di  calce  carbonata. 

Possono  supplire  alle  marne  calcari  anche  le  pietre  cal- 
cari friabili  e sabbionose.  I concimi  della  Tourai ne  , , a- 
doperati  a quest’  uso  sopra  una  grande  estensione  del  pae- 
se , sono  appunto  la  calce  carbonata  cosi  detta  ernie , 
sovente  ripiena  quasi  interamente  di  rottami  di  conchi- 


(i)  L’analisi  delle  marne  ai  limita  a conoscere  approssimativamente 
la  quantità  di  terra  calcare  e quella  della  sabbia.  Itasta  perciò  pi'sare 
la  marna  già  seccata,  trattarla  con  un  leggiero  ccces>o  di  acido  nitrico 
o idroclorico,  hitrare  il  liquido  , dopo  cessala  ogni  eflf«?rvcscenza , rac- 
cogliere il  deposito  non  sciolto  sul  filtro,  lavarlo,  seccarlo  c pesarlo , 
e quindi  dedurre  quest'ultimo  peso  da  quello  della  marna  impiegata, 
perchè  si  avrà  per  residuo  quello  della  terra  calcare  che  è stata  sciolta 
nell'  acido. 

Può  anche  farsi  l'operazione  per  conoscere  la  quantità  di  materia 
sabbionosa  , stemperando  soluriaente  la  marna  nell’ acqua  , perchè  allora 
la  sabbia  come  più  pesante  occuperà  il  fondo  del  vaso,  e ripetendo 
le  lozioni,  decantando  dopo  qualche  minuto  il  liquido  torbido,  potrà 
presso  a poco  couoscersi  la  quantità  di  sabbia  che  una  marna  con- 
tiene. 
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glie.  Ed  in  mancanza  di  marne  calcari , e di  pieire  cal* 
cari  sabbionose  friabili , vi  si  può  anche  sostituire  la  calce 
spenta  all’aria;  ma  questa  deve  usai'si  cautamente,  poi- 
ché conviene  ne’  soli  terreni  umidi  che  racchiudono  gran- 
dissime quantità  di  avvanzi  vegetali,  ne’ quali  la  scomposi-- 
zione  non  avviene  naturalmente  in  un  modo  da  dare  i suc- 
chi necessari  all’ accrescimento  delle  piante.  Eissa  è perciò 

()iù  utile  nei  terreni  in  cui  la  torba  predomina  , come 
o sono  quei  di  molti  luoghi  della  Normandia,  dell’ In- 
ghilterra, dell’ Irlanda,  ec.  che  domandano  un  sìmile  trat- 
tamento. Bisogna  anche  osservare , che  le  calcari  magne- 
siache debbono  essere  assolutamente  rigettate  nell’agricol- 
tura;  dappoiché,  secondo  ha  osservato  Sinitson  Thennant , 
esse  rendono  i terreni  più  sterili , probabilmente  perchè  la 
magnesia  agisce  su  gli  avvanzi  organici,  che  servono  d’in- 

f casso,  in  un  modo  contrario  a quello  che  conviene  per 
elaborazione  de’ succhi  vegetali. 

Volendo  adoperare  le  marne,  si  dispongano  a mucchi 
presso  le  marniere-,  e sì  lascino  cosi  all'aria  onde  farle  elEo- 
rìre  piu  o meno  prontamente:  si  spandano  dopo  su  la  terra 
verso  la  bue  dell’autunno,  in  più  o meno  grande  quan- 
tità , secondo  che  ne  domanda  la  natura  del  suolo,  e si 
finiscano  di  dividerle  e meschiarle  alla  terra  durante  l’in- 
verno, mediante  il  lavoro  ordinarlo  a cui  dopo  va  sog- 
getto il  terreno. 

Non  può  stabilirsi  a priori  la  quantità  di  marna  che 
domanda  un  terreno.  Ciò  deve  conoscersi  approssimati- 
vamente dopo  r esame  della  natura  del  suolo , e di  quel- 
lo della  marna  , e poi  dalla  quantità  d’ingrasso  che  già 
vi  si  trova;  circostanze  tutte  che  il  coltivatore  deve  cono- 
scere accuratamente.  Può  solo  stabilirsi , che  se  adoperasi 
molta  marna , il  terreno  diviene  più  sterile  ; al  che  per 
altro  può  rimediarsi  coll'  addizione  di  data  quantità  di 
sabbia,  considerandoli  terreno  come  troppo  argilloso;  e 
se  fosse  calcare,  aggiungendovi  argilla  presso  che  pura, 
con  più  ingrasso  di  materie  vegetali , ec. 

Argilla  ocraeea  grafica  rossa. 

589.  È conosciuta  anche  co’ nomi  di  lapis  rosso,  creta 
rossa,  sanguigna-,  matite,  o ematite  rossa,  o ferro  os- 
sidato argillifero  rosso.  Viene  quest’argilla  collocata  an- 
Cliim.  y.  JI.  5 
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che  fra  i miuerali  di  ferro,  ma  quest' uUiino  vi  è conte* 
unto  in  quantità  tenuissima  rimpetto  all’ argilla. 

Degli  scisti, 

590.  Anche  gli  scisti  si  avvicinano  di  molto  alle  argille, 
poiché  come  queste  le  loro  parti  costituenti  sono , la  si- 
lice, r allumina,  e l'ossido  di  ferro,  e qualcuno  solo  con- 
tiene dippiù  la  calce,  la  magnesia  e l’ossido  di  manganese. 

La  durezza  degli  scisti  è più  o meno  grande  j ed  essi  si 
separano  in  tavole  di  diversa  spessezza  , che  sono  le  une 
lucenti , le  altre  matte , ec.  Sono  fusibili , e non  formano 
pasta  coll'acqua  ; ma  umettati  emanano  odore  terroso,  ca- 
rattere che  li  distingue  dagli  scisti  macacci  i quali  non 
presentano  quest’odore.  Il  colore  che  li  appartiene  è il 
grigio,  il  bruno,  il  nericcio,  il  giallo,  ed  il  rossiccio. 

Gli  scisti  principali  sono:  lo  scisto  alluminoso  ; lo  scisto 
argilloso;  la  pietra  da  rasojo  ; \o  scisto  litografico  ; lo  rci- 
sto  lucente;  lo  scisto  tubolare  o scisto  argilloso  primitivo 
o intermediario  ( ardesia  ) ; il  lapis  nero  ; lo  scisto  oni- 
ce ; lo  scisto  silicioso.  Lo  scisto  grigio-nericcio  è quello 
che  si  dice  scisto  da  cuoprir  tetti , o lavagna , ed  è quasi 
simile  all’ardesia. 

L’analisi  dello  scisto  tubolare  ha  dato:  silice  4B,  allumi- 
na 33 , magnesia  i a 4 , ferro  2 a 5 , potassa  i a 4i  acqua  7. 

Estrazione  dell’  allumina. 

Sqt.  L’allumina  si  ottiene  allo  stato  puro,  facendo  una 
soluzione  di  allume  di  commercio  in  ao  volte  il  suo  peso 
di  acqua , e versandovi  tanta  ammoniaca  liquida  finché 
non  accada  più  intorbidamento.  Il  precipitato  bianco  in 
forma  di  gelatina,  lavato  e prosciugato  esattamente  som- 
ministra  V allumina. 

Gay-Lussac  prepara  l’ allumina  calcinando  ad  un  ca- 
lor  rosso  il  solfato  di  allumina  e di  ammoniaca.  Il  solfato 
di  ammoniaca  è volatilizzato , e l’ allumina  si  ottiene  in 
una  polvere  bianchissima. 

Proprietà. 

L’allumina  è bianca,  leggiera  , ed  in  masse  spugnose 
che  si  attaccano  fortemente  su  la  lingua.  Se  pero  la  so- 
luzione dell’ allume  è fatta  in  una  più  grande  quantità  di 
acqua , allora  e di  color  giallognolo , trasparente , e fra- 
gile. La  prima  è chiamata  da  Sausurre  allumina  spognosa. 
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e la  seconda  allumina  gelatinosa.  L’ allumina  in  questo  caso 
è sempre  allo  stato  d'idrato,  e contiene  la  stessa  quantità 
di  acqua  che  la  gibsitc  , cioè  34,  49  P®*"  loo  , quantità 
poi  che  diminuisce  nel  diaspore , e che  giugne  a soli  i4>9 

£er  100,  essendo  i restanti  85,  i di  pura  allumina,  i 
uidi  imponderabili,  l’ossigeno,  l’aria,  i corpi  combu- 
stibili semplici  e composti  non  acidi , non  hanno  azione 
su  Tallumina. 

Quando  Palliimina  viene  esposta  ad  un  fuoco  molto 
forte  manifesta  dopo  un  color  grigio , diminuisce  conside- 
revolmente nel  volume,  per  l’acqua  che  perde,  la  quale  suol 
giugnere  fino  a o,  58 , acquista  un  peso  specifico  mag- 
giore , diviene  dura  in  modo  da  mandar  fuori  delle  scin- 
tille coll’acciarino,  ed  in  questo  stato  non  più  si  unisce 
all’acqua.  Allorché  trovasi  poi  mescolata  al  protossido  di 
ferro,  come  nelle  argille  ordinarie,  questo  passando  allo 
stato  di  perossido  le  comunica  colore  rosso;  ed  allora  il 
carattere  che  la  distingue  si  è quello  dell’ oAire  terroso  che 
presenta  allorché  si  umetta  appena.  Gli  alcali  fissi  sciol- 
gono 1’ allumina,  come  fa  anche  la  stroutiana  e la  barite, 
e lasciano  separarla  col  mezzo  di  un  acido.  U suo  peso 
specifico  è secondo  Kirwan  a,  oo. 

1 caratteri  che  distinguono  l’allumina  dalle  altre  terre 
sono  ; la  solubilità  completa  nella  potassa  pura  ; di  for- 
mare'l’allume  quando  è unita  al  bisolfato  di  potassa,  il 

3uale  si  conosce  da’suoi  cristalli  particolari  ; e soprattutto 
i produrre,  quando  si  umetta  col  nitrato  di  cobalto  e 
si  riscalda  al  cannello , una  massa  di  un  turchino  assai 
vivo , ma  non  fusa  : quest’  ultimo  carattere  Berzélius  lo 
considera  come  il  più  facile  ed  il  più  sicui'o  di  tutti. 

Berzélius  , calcolando  su  la  composizione  del  solfato  di 
allumina,  crede  formato  l’ossido  di  alluminio  da  53,  3 di 
alluminio,  e da  4bj  7 di  ossigeno.  Dietro  questa  composizio- 
ne l’allumina,  dopo  la  litina,  contiene  più  ossigeno  che 
tutti  gli  altri  ossidi  , e gode  tanto  delle  qualità  basiche 
che  acide  ; le  prime  però  sono  più  deboli  a cagione  della 
grande  quantità  di  ossigeno , il  quale  ne  diminuisce  le  sue 
afEnità  cogli  acidi. 
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Usi  Jelt  allumina , e delle  argille  (juarzifere  o silicifìre 
nella  costruttura  delle  diverse  stoviglie. 


593.  Gli  usi  dell’allumina,  sia  combinata  naturalmente 
od  artificialmente  ad  una  quantità  bastante  di  silice,  nella 
costruttura  de’  mattoni  e delle  stoviglie  in  generale  , ri- 
monta ad  un  epoca  la  più  remota.  La  famosa  torre  di  Ba- 
bilonia, fatta  3300  anni  prima  dell’era  volgare,  era  fab- 
bricata di  mattoni  ben  cotti.  Gli  avvauzi  de’ monumenti 
eretti  dagli  Egiziani  e da’Greci,  ed  ì tanti  famosi  vasi 
Etruschi,  la  cui  formazione  si  rende  ancora  difficile  a 
perfettamente  imitare , ne  sono  una  pruova  incontestabile. 

Sia  che  i Romani  maggior  diligenza  avessero  usata  nella 
scelta  e soprattutto  nella  cottura  delle  argille  ; sia  che  que- 
sta fosse  stata  prima  in  qualche  modo  depurata,  è certo 
che  i mattoni  costrutti  da’ Romani  superarono  quelli  di 
tutt’  i popoli  che  li  precederono  ; e sebbene  oggi  tal  fab- 
bricazione sia  generalmente  conosciuta , pure  non  si  è più 
mirato  a quella  idea  di  perfezionamento , o almeno  ad 
imitare  le  opere  degli  antichi  , per  lo  che  i mattoni  co- 
strutti presentemente  lo  sono  di  gran  lunga  inferiori.  Noi 
che  siamo,  può  dirsi  nel  centro  di  famose  opere  antiche 
di  questo  genere , possiamo  più  di  tutti  comprovarlo , poi- 
ché i grandi  mattoni  in  forma  di  tavole  quadrate,  o di 

Sarallelogramma  che  sono  nel  grandioso  Arco  felice  una 
elle  poi’te  di  Cuma  ; nel  Tempio  di  Venere  a Baja  , e 
soprattutto  quelli  che  formano  gli  archi  diruti  detti  Ponte 
di  Callicola,  che  sono  nella  baja  di  Pozzuoli,  in  mezzo 
al  mare  j quelli  di  Pompei  ec. , e che  da  tanti  secoli  sof- 
frono le  ingiurie  dell’aria,  lo  provano  sufficientemente  (i). 


(1)  Quel  che  importa  conoscere  per  la  esatta  fabbricaz  one  de’ mat- 
toni da  costruzione,  si  è ebe  l’arj'illa  troppo  grassa  o troppo  facile  a 
impastarsi  deve  unirsi  ad  t/ao  almeno  del  suo  peso  disabbia,  e com- 
primere per  quanto  è possibile  la  pasta  allorché  si  adopera  , onde  facili- 
taruc  non  solu  vieppiù  il  disseccamento,  ma  bensì  renderne  più  grande 
la  coesione  fra  le  molecole.  Ciò  soprattutto  debbesi  praticare  per  quelli 
( come  ho  veduto  a Londra  od  in  altre  parti  dell’ Inghilterra , e nella 
('rancia  ( che  hanno  una  maggiore  supcrlicie,  0 che  sono  anche  il  qua- 
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Delle  Stoviglie. 

593.  Sotto  il  nome  di  stoviglia  s'intende  ogni  specie  di- 
vaso  od  altro  oggetto  formato  dairargilla  più  o meno  pura, 
e disseccato  e cotto  ad  un  calore  più  o meno  elevato.  Questi 
vasi  possono  esser  fatti  di  sola  argilla  alluminosa , di  ar- 
gilla sllicifera  ( Kaoliuo  ) , di  argilla  unita  al  quarzo  ec.; 
quindi  i mattoni,  i crogiuoli,  le  tegole,  i vasi  tutti  di 
argilla  rossa,  i mortai,  le  storte  o tubi  di  gres,  quelli  di 
argilla  bianca  , che  formano  la  faenza  o terraglia  ovvero 
maiolica,  e la  porcellana,  sono  prodotti  dalle  argille  più 
o meno  pure.  I primi  richieggono  meno  cura  nella  scelta 
della  terra  e nello  loro  costruttura  , ma  quelli  che  deb- 
bono sopportare  gran  fuoco  per  cuocersi , e che  sono  de- 
stinati ad  usi  più  nobili,  come  la  porcellana , domandano 
maggiore  attenzione , e bastanti  conoscenze  chimiche  per 
ben  l'iuscìre  nella  loro  esatta  fabbricazione. 

Siccome  vi  ha  una  qualità  di  mattoni  che  son  destinati 
a costruir  forni  che  debbono  sopportare  un  gran  fuoco, 
come  quelli  di  vetreria  e di  porcellana  , cosi  è duopo 
che  le  argille  sieno  le  più  refrattarie , cioè  infusibili  , e 
prive  il  più  possibile  di  calce  ed  ossido  di  ferro,  cui  le 
rendono  facili  a fondersi.  L’it'gilla  che  serve  a questi  usi 
non  deve  comporsi  quasi  tutta  di  silice  ed  allumina,  e quan- 
do quest’  ultima  predominasse  , vi  si  aggiugne  più  quar- 
zo, per  l’enclerla  più  refrattaria,  o difficile  a fondersi, 
poiché  in  siffatto  mudo  il  suo  ristringimento  al  fuoco  è po- 
co sensibile,  rimpetto  alle  argille  nelle  quali  Talluminn 
vi  è predominante  (i). 


druplo,  o il  scsluplo  più  spossi  dogli  ordin:iri,  ninnchò  potessero  riin- 
pi.iz/.aic  le  pietre  du  co.vtrutinm  , e cu>i  accelerare  dippiù  il  lavoro  a 
cui  itoli  dcslitiaii. 

(0  AfTiiichc  un  argilla  si  potesse  dire  veramente  apira,  trattata 
gli  acidi,  non  dchbe  produrre  quasi  alcuna  eCervcscenza  , e soltO|*o- 
8ta  ad  un  calore  il  più  forte  cut  doppio  del  suo  peso  di  carbonato 
di  soda  non  deve  fondersi  j ciò  clic  prova  uon  esservi  calce  carbo- 
nata né  ferro  solforato  clic  rendono  le  argille  facilmente  iusibili.  Per 
un’analisi  più  esatta  ^ vcd.  il  Voi.  V.  di  questo  Trattalo  > art.  analisi^ 
delle  pietre» 

Se  con  l’analisi  si  trova,  come  è Targilla  di  Forge-Lcs-£aux  , che 
contiene  68  parti  di  silice,  36  di  allumina,  c 1 di  ossido  di  ferro  -,  o che 
l’argilla  contenga  almeno  gb  di  silice  c di  allumina ^ questa  può  scr* 
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Queste  specie  di  mattoni  però  non  possono  farsi  con  la 
sola  argilla  , ma  debbe  a questa  unirsi  una  quantità  di 
cemento , il  quale  si  fa  con  l'argilla  refrattaria , o la  sab- 
bia quarzosa  calcinata  prima  ad  una  elevata  temperatura 
e poi  ridotta  la  massa  ( fritta  ) in  polvere  (i).  AJ  ce- 
mento possono  sostituirsi  i crogiuoli  di  vetriera , o le  casette 
ove  si  cuoce  la  porcellana , ma  allora  è duopo  separare  da 
quegli  tutto  il  vetro  che  può  aderirvi , il  quale  li  rende- 
reboe  meno  refrattari.  Proccuratosi  cosi  il  cemento,  e ri- 
dottosi in  polvere , si  unisce  all’  argilla  grassa  refrattaria 
già  impastata  con  acqua , e si  batte  afBnchè  il  mescuglio 
risulti  il  più  esatto  possibile.  È duopo  però  avvertire , 
che  la  pasta  deirargilla  debbe  essere  omogenea,  e la  sua  so- 
lidità tale,  da  divenire  poco  piu  densa  coll’aggiunta  del 
cemento.  Questa  densità  si  determina  con  un  semplice 
sperimento:  Si  prende  una  palla  di  piombo  del  peso  di 
3o  gram.  j e facendosi  cadere  su  la  pasta  di  argilla  dall’al- 
tezza di  I metro  e 5 decimetri , vi  si  debba  internare  di 
tutto  il  suo  diametro.  Allora  per  ogni  Sochilogram.  della 

Iiasta  vi  si  aggiungono  i5  chilogram.  di  cemento  di  argil- 
a,  il  quale  potrà  anche  aumentarsi  allorché  dovrà  servire 
per  mattoni  refrattari.  Quindi  si  fa  il  mescuglio  disten- 
dendo la  pasta  di  argilla  su  di  un  gran  quadrello  di  le- 
gno , avendo  già  messo  nel  piano  un  poco  di  polvere  del 
cemento;  vi  si  aggiugne  l’altra  a poco  a poco,  ed  impa- 
stando il  tutto  SI  finisce  coll’  impietrirla  coi  piedi. 

Cosi  preparata  l’ argilla  può , dopo  seccata , cuocersi  e 
sopportare  il  calore  più  elevato  senza  che  si  fenda  si  scre- 
poli , o che  si  restringa  molto  sensibilmente  (a)  ; e può 


vire  per  crogiuoli  di  vetricrc  ; ma  quella  che  deve  sopportare  un  fuoco 
anche  più  forte,  c duopo  che  ne  contenga  almeno  g-  delle  due  so- 
«tanze  indicate,  e qualora  questa  quantità  fosse  assai  più  debole,  può 
rimpiazzarsi  la  mancanza^  coll’aceiugnerri  le  due  sostanze  direttamente. 

(i)  11  cemento  falto  con  l’argilla  detto  cemento  diareiUa,  è da  pre- 
ferirsi a quello  fatto  con  la  sabbia,  soprattutto  per  la  iabricazione  dei 
crogiuoli. 

(a)  Siccome  tutte  le  argille  si  ristringono  all’  azione  del  fuoco , cosi 
quelle  che  sono  più  ricche  in  silice  e che  trovansi  unite  al  cemento,  in 
cui  l'argilla  ha  più  sofferto  il  suo  restringimento.  Io  sono  meno.  11  più 
gran  restringimento  prodotto  ad  un  colore  calcolato  a 10G76  pi  Rcauin. 
= iGo  di  Wedgwood , è stato  di  agS  parti  sopra  1000  in  lunghezza. 
Ossia  presso  a poco  di  un  terzo. 
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servire  alla  costrullura  de’  grandi  crogiuoli  da  velriera  , 
delle  casette  per  cuocere  maiolica  o la  porcellana,  ed  i 
mattoni  refrattari , aggiugnendovi  più  cemento.  In  man* 
Ganza  di  sabbia  quarzosa  si  adopera  il  quarzo  o il  fel- 
dspato felstain  ) in  polvere. 

Della  Maiolica. 

594.  La  fabbricazione  della  maiolica  ebbe  origine  in 
Faenza , città  d'Italia  nel  cominciare  dei  XVI  secolo,  a cui 
va  dovuto  il  nome  dàfdience  presso  i Francesi , e di  faenza 
tra  gl’italiani.  Quest’arte  portata  dopo  in  Francia  e pro- 
priamente a Neveres  da  un  italiano,  si  diffuse  fra  poco  in 
altre  contrade  di  Europa.  In  Inghilterra  però  ricevè  tut- 
t’il  suo  incremento,  sia  perchè  l’argilla  ivi  rinvenuta  fosse 
stata  più  idonea  , sia  perchè  si  avesse  adoperata  piu  cura 
nella  fabbricazione;  e Wedgewood  fu  quegli  che  la  spinse 
al  vero  grado  di  perfezionamento.  I Francesi  anche  se  ne 
occuparono  con  qualche  successo  , ma  perchè  più  cura 
mettevano  alla  forma  slegante  de’ vasi , che  alla  scelta  delle 
argille,  avendo  in  maggior  pregio  la  porcellana,  le  loro 
maioliche  vennero  riguardale  come  seconde  a rjuelle  de- 
gl’inglesi (1). 

I vasi  delti  di  terraglia,  o di  majolica  fna,  son  falli  con 
la  terra  chiamata  anglaise  , e domandano  una  scelta  par- 
ticolare in  quanto  alla  terra , e molta  cura  nella  loro  pre- 

Earazione.  Le  argille  che  vi  si  adopei’ano  debbono  restar 
lanche  dopo  la  loro  cottura.  Le  argille  di  Montereau  in 
Francia,  quella  della  terra  di  Venezia  presso  di  noi,  e 
le  argille  di  Ponza  e d’ Ischia  nel  regno  di  Napoli,  .sono 
opportune  per  questa  specie  di  vasi  ; ma  le  argille  bian- 
che del  Devonshire  e di  Scrophsire  in  Inghilterra  ,.sono 
le  migliori,  perchè  restano  bianche  ancorché  fossero  espo- 
ste al  fuoco  il  più  elevato. 

(.)  Alleile  i Md|iolitaDÌ  eoltivarono  in  seguito  sliniliiieutc  ^itcsl’artc 
con  buoni  auspicii , c le  prime  fabbrielic  ni  stoviglie  fine,  cioè  di  ma- 
ioiica  Jina  ( delta  da  noi  terraglia  per  distinguerla  dalla  faenza  clie 
è la  inaioliea  ordinaria)  furono  erette  a euro  della  famiglia  del  Vec- 
cbio  nel  cominciare  dello  scur.so  secolo.  I.* argilla  si  ritirò  da  Vene- 
zia, poco  dopo  da  Ponza  e (|uindi  da  Ischia,  ciiiaiiliiuque  uneste  ul- 
time siano  meno  buone  della  prima.  IVIa  per  quanto  si  fosse  fatto  , 
le  nostre  terraglie  furono  sempre  di  gran  lunga  inferiori  a quelle  in- 
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Wedgewoo<l  immaginò  una  terra  da  pipe  che  è ora  re- 
putata superioi*e  a tutte  le  alti-e  conosciute  , sia  per  la 
omogeneità  e finezza  che  presentano  i vasi  costrutti  con 
questa  terra , sia  perchè  questi  si  avvicinano  più  alla  na- 
tura della  porcellana,  e percui  hanno  una  superiorità  su 
tutti  gli  altri  conosciuti.  Il  suo  stabilimento  a Londra  , 
che  ho  visitato  ocularmente  nel  luglio  del  1827  , offre 

aualche  cosa  di  sorprendente , ed  i mortai  fatti  per  usi 
e’  chimici  sono  di  una  perfezione , di  una  durezza  , e di 
una  levigatezza  da  imitare  quelli  di  agata.  Quest’argilla 
che  abbiamo  descritta  sotto  il  nome  dell’ autore,  cui  l’ha 
scoperta , è composta  di  76  parti  di  silice  e di  allu- 
mina. ( §.  587.  ) 

Le  argille  che  debbono  servire  per  la  majolica , è duo- 
po  che  siano  plastiche  ed  abbastanza  refrattarie,  e per  conse- 

Eenza  mescolate  a poca  quantità  di  calce  carbonata  i^craiè). 

se  si  preparano  tutte  generalmente  triturandole  e la- 
vandole con  molta  acqua,  servendosi  dopo  delle  parti  più 
fine  che  vi  restano  sospese  e che  la  rendono  latticinosa  , le 
quali  poi  si  depongono  dopo  un  certo  tempo.  Queste  argille 
cosi  trattate  si  uniscono  al  quarzo  calcinato,  polverizzato, 
e passato  allo  staccio  per  averlo  in  polvere  molto  fina. 

Sopra  cinque  parti  di  argilla  se  ne  adopera  1 di  quarzo, 
ed  a questo  si  sostituisce  con  piu  successo  la  pietra  fo- 
caja  nera  arroventata  prima  ne’  forni  come  quelli  ove  si 
cuoce  la  calce,  e poi  polverizzata.  Fatta  la  pasta  si  ad- 
denza  nelle  vasche  che  si  riscaldano  da  sotto  , ovvero  si 
mette  in  casse  di  gesso  ben  secche  affinchè  queste  assor- 
biscano r eccesso  di  acqua  e la  rendano  sollecitamente 
densa  ; le  casse  poi  si  fanno  seccare  al  sole  o alle  stufe 
per  usarle  un  altra  voltra.  Cosi  ottenuta  la  jiasta  si 


g)e8Ì|^  le  quali  hanno  per  carattere  esclusivo  la  solidità  della  vernice^ 
thè  non  si  scrcnola  a qualunque  alternativa  di  calore.  Ora  però  me- 
diante le  cure  oc’ successori  del  Vecchio  e di  altri  artieri  c soprattuto 
de' Colonncse , le  nostre  fabbriche  pare  che  abbian  preso  un  grado  di 
pcrfeiionamcnto  \ difatti  la  maiolica  fabbricala  da  questi  iiltiiiii  può 
dirsi  che  gareggia  con  quella  delle  prime  fabbriche  d' IrigbilteiTa  , 6 
biò  dietro  le  applicazioni  de' principi  chimici  alla  composizione  lauto 
della  pasta  che  della  coverta , servendosi  di  terre  quasi  tutte  del  no- 
stro Regno. 
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batte  e poi  si  dimena  fra  le  mani,  come  si  fa  per  la  pasta 
di  farina  , e quindi  per  darle  maggiore  plasticità  si  riu- 
nisce in  mascè  e si  abbandona  nelle  cave  umide  per'più 
mesi.  In  tal  modo  la  pasta  soggiace  ad  una  specie  di 
fermentazione,  diviene  più  facile  e più  alla  a lavorarsi, 
ed  i vasi  fatti  con  essa  , sono  meno  facili  a fendersi  che 
quelli  ottenuti  colla  pasta  recentemente  preparata. 

Ecco  la  composizione  delle  migliori  argille  bianche  ado- 
perale in  Francia  ed  in  Inghilterra,  dietro  la  cui  analisi 

Suò  migliorarsi  la  qualità  delle  nostre  argille  aggiugnen- 
0 qualcheduno  de’ princìpi!  che  fosse  in  difetto. 


Argilla  di  Monlereau  — di  Hampshire 

Silice 5l 

Alltimiiia i5 25 

Calce 3,  07 

Ossido  di  ferro.  . . . 00 3,  07 

Acqua i5.  . 17,  08 


di  Arcutd 


63,  60 
32,  25 

3,75 

O,  25 
o,  00 


Le  argille  le  più  pure  e le  più  refrattarie,  delle  qui 
sottonotate  località,  dopo  l’analisi  di  Hassenfratz  han  dato, 

Argilla  di  Douvai  — di  Tournai  — di  JVegdewood 


Silice 83 /j3 76 

Allumina 17 57 21^ 

Dello  smalto  ( vernice  ). 

SgS.  Lo  smalto  che  si  adopera  su  la  maiolica  Gna  si  com- 
pone di  silice  , di  ossido  di  piombo,  ovvero  di  stagno,  con 
quantità  di  potassa  ovvero  di  soda  bastante  alla  saturazio- 
ne dell’acido  silicico,  onde  somministrare  una  specie  di 
vetro,  che  diramasi  poi  coverta,  vernice,  o smalto. 

In  alcune  fabbriche  si  adopera  un  massicot , o ma- 
chinot,  che  forma  la  base  della  coverta  bianca  , il  cpiale 
si  compone  con  loo  libbre  di  sabbia  bianca  lavata  , 44 
di  sale  di  soda  ^ carbonato  di  soda  ) , e 3 di  potassa  : il 
tutto  calcinato  sino  ad  averne  una  massa  semi-lusa  che  di- 
cesi fritta. 

Lo  smalto  o la  vernice  comune  si  fa  con  lOO  libbre 
di  piombo  i 3o  di  stagno  calcinato  ^ loo  di  sabbia;  aodi 
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sale  o schiuma  di  vetro;  io  di  sai  marino,  e la  di  po- 
tassa Liauca  purificata  ; ovvero  ao  a a5  iib.  di  stagno  cal- 
cinato con  3 parti  di  piombo;  iodi  sai  marino,  e lao  di 
sabbia  , procedendo  come  sopra  per  la  calcinazione  del 
tnescuglio.  I colori  che  si  adoperano  per  dipingere  sono 
gli  stessi  di  (|uelli  che  si  descriveranno  per  la  porcellana. 

I vasi  detti  di  grès,  di  cui  si  servono  sì  frequentemente 
i chimici,  come  le  storte,  crogiuoli  ec.  son  quelli  che 
hanno  un  uso  meno  esteso  de’  precedenti.  Si  costruisco- 
no dei  grandi  vasi  per  riporvi  soprattutto  gli  acidi , 
e spesso  vengono  sostituiti  a’ matracci  di  vetro  nella  pre- 
parazione di  quei  composti  ne’ quali  gli  acidi  vi  hanno 
gran  parte;  se  ne  formano  bottiglie  per  riporvi  liquori 
fermentati  ( mousseuses  ) , come  la  birra  , il  vino  della 
Moiselle  ec.  Si  fanno  anche  de’  vasi  di  argilla  molto  fina 
che  deve  però  contenere  una  quantità  di  silice  molto  di- 
visa, ed  intimamente  unita,  la  quale  poi  non  deve  sepa- 
rarsi con  le  lavature  , come  avviene  per  le  argille  mesco- 
late alle  sabbie  grossolane.  Questa  sorta  di  Vasi  debbono 
cuocersi  a gran  fuoco  ( V.  Porcellana  ). 

Della  porcellana. 

5g6.  Fin  dai  primi  secoli  dell’  Era  cristiana  sembra  che 
la  porcellana  si  fosse  conosciuta  in  Europa,  giacché,  secondo 
la  testimonianza  di  Bayardi , ne  furono  trovati  alcuni  vasi 
negli  scavi  di  Ercolano  distrutta  dall’eruzione  del  Vesuvio 
sotto  il  regno  dell’Imperatore  Tito.  Può  stare  però  che 
tali  vasi  fossero  stati  fatti  in  regioni  più  lontane,  poiché 
i primi  che  si  videro  a Roma  , furon  quelli  portati  dal 
Ponto  Eusino  d’Asia  dalle  armate  vittoriose  di  Pompeo, 
64  anni  prima  dell’Era  cristiana  (i). 

Gli  Etruschi , che  probabilmente  furono  una  colonia 
di  Fenicj,  vengono  citati  dagli  antichi  per  la  bontà  e finezza 
della  porcellana , e de’  cosi  detti  vasi  etruschi  ancora  tanto 
rinomati  , i quali  secondo  Darwin  erano  fabbricati  in 
una  grande  manifattura  stabilita  alle  falde  del  Vesuvio 


(i)  Pliaio,  edizione  d’Olanda,  Iib.  XXXVII,  set.  3. 
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nelle  vicinanze  di  Nola,  e si  crede  che  quest’arte  l’ aves- 
sero appresa  da’Chinesi.  Sappiamo  in  fatti  da  Harmec,  che 
la  più  bella  porcellana  di  Asia  si  fabbricava  a Skiraz,  ca- 
pitale della  provincia  delta  propriamente  Persia}  a Mat- 
ched,  capitale  della  Butriana  ; a Sesd,  a Kirman  , e so- 
prattutto a Zorindi  capitale  della  Caramania  ^i). 

Egli  è certo,  per  (guanto  rilevasi  dalla  stona  , che  mol- 
to tempo  prima  dell  Era  cristiana  si  fabbricavano  nella 
China  e nel  Giappone  non  solo  stoviglie  ordinarie  , ma 
ancora  porcellana  di  miglior  qualità  con  molti  colori  , 
e particolarmente  col  rosso  (2)  , e col  turchino  , che  si 
credeva  formalo  dall’  oltremare,  e dopo  conosciuto  esser 
l’ossido  blu  di  cobalto. 

L’arte  della  porcellana  intanto  cominciò  a fare  de’ pro- 
gressi anche  in  Europa , e Wedgwood  nel  ii5o  ne  sta- 
bili le  prime  fabbriche  in  Inghilterra  con  mollo  successo. 
Nella  Francia,  un  certo  Entrecolles  missionario  che  aveva 
portato  seco  dei  campioni  delle  terre,  adoperale  da’Chi- 
nesi per  la  fabbricazione  della  porcellana , furono  da  Reau- 
mur  la  prima  volta  applicale  allo  stesso  uso.  Ma  men- 
tre Reaumur  era  occupato  in  tali  ricerche , si  vide  sorgere 
in  Sassonia  la  prima  fabbrica  di  tal  genere , sotto  la  di- 
rezione del  Barone  Botgar,  che  si  crede  la  prima  stabilita 
in  Europa;  e qualche  tempo  dopo,  la  Francia,  l’Inghil- 
terra, r Italia,  e la  Germania  si  videro  rivalizzare  in  tale 
fabbricazione.  Fra  quelle  però  ai  nostri  giorni  piu  ri- 
nomate sono  : la  manifattura  di  Dresda  eretta  con  suc- 
cesso sotto  il  Regno  di  Federico  II,  allorché  conquistò 
la  Sassonia;  quella  di  Berlino;  quella  di  Sevres  vicino 
Parigi,  e quella  di  Strafferdshire  in  Inghilterra. 


(1)  Nella  fabbrica  stabilita  a King>to*King,  proTtneia  di  Kiansi,  avvi 
ancora  cinquecento  fornì  in  attività,  che  occupano  allMncirca  un  mi* 
lione  di  operai.  ( Chaptal , Eicm.  de  chim.  voi.  li,  p.  94.  ). 

(2)  La  porcellana  di  Persia  però,  e molte  altre  credute  tali  di  quelle 
epoche  erano  formate  dal  vetro  , dalla  sabbia  di  fiume  con  piccola 
quantità  di  terra  argillosa,  e perciò  era  una  specie  di  vetro  piuttosto 
anziché  la  vera  porcellana  dc’Chinesi.  11  famoso  vaso  Bai-bcrini,  tro- 
vato nella  tomba  di  Alessandro  Severo  morto  nell’anno  a35  dell* Era 
volgare,  che  fu  pagato  da  Fonala  Duchessa  di  Portland,  looo  ghinee, 
non  era  di  porcellana,  ma  di  un  vetro  blu  trasparente,  ricoperto  da 
una  specie  di  smalto  semitrasparente. 


Digitized  by  Google 


76 


de'  METitXl 


Fabbricazione  della  porcellana. 

697.  Le  argille  che  debhousi  adoperare  per  la  fabbri- 
cazione della  porcellana,  sono  le  cosi  dette  refrattarie,  e fra 
queste  si  preferisce  il  kaolino  che  abbiamo  descritto.  Queste 
argille  si  lavano  prima  per  separarne  i grani  di  quarzo 
che  contengono,  e cosi  impiegare  le  parti  più  fine  che  re- 
stano sospese  nell'acqua.  Una  tale  lozione  si  fa  in  grandi 
vasi,  in  cui  dopo  essersi  poste  le  argille  ridotte  in  pic- 
cioli pezzi , si  stemperano  con  acqua  , agitandole  spesso 
e lasciando  cosi  per  poco  deporre  nel  fondo  le  parti  più 
grossolane.  Si  apre  dopo  la  chiave  annessa  a poca  distanza 
del  fondo  de' detti  vasi,  onde  farne  uscire  il  liquido  latteo 
cui  tiene  sospesa  l' argilla  più  fina  , che  poi  lascia  de- 
porre al  fondo  dopo  molto  tempo. 

Allo  stesso  modo  si  prepara  la  silice  o il  quarzo,  fa- 
cendolo prima  infuocare  ne’forni  simili  a quegli  in  cui  si 
cuoce  la  calce , e dopo  cosi  rovente  si  gitla  nell’  acqua 
fredda  affinchè  si  divida  in  più  pezzi,  i quali  poi  si  polve- 
rizzano sotto  le  macine  dure  fatte  con  la  stessa  pietra  silicea. 

In  tal  modo  ottenuti  i due  liquidi  contenenti  le  due  pol- 
veri allo  stato  di  grande  finezza  , si  mescolano,  ma  quando 
sono  abbastanza  densi  , e che  contengono  almeno  once 
di  argilla  per  pinta  il  primo,  e 38  once  di  silice  il  se- 
condo, facendoli  passare  attraverso  uno  staccio  non  molto 
fitto,  e poi  per  un  altro  di  seta  più  fino , onde  privarli  di 
ogni  materia  straniera  o più  grossolana  che  potessero  con- 
tenere. E poiché  la  precipitazione  dell’ una  e dell’altra 
terra  tenuta  sospesa  nell’acqua,  domanda  un  tempo  assai 
lungo  per  eseguirsi,  così  onde  più  sollecitamente  ridurle 
allo  stato  di  pasta , si  riscaldano  i due  lìquidi  così  mesco- 
lati in  grandi  vasche  ad  un  calore  capace  di  vaporizzarne 
l’eccesso  di  acqua,  sino  che  la  massa  sia  ridotta  alla  neces- 
saria consistenza  ; badando  di  non  portare  molto  oltre  tale 
svaporazione , perchè  se  la  massa  fosse  secca  di  troppo , 
non  potrebbe  nè  impastarsi  , nè  modellarsi  per  applicarla 
alla  costruttura  degli  oggetti  a cui  è destinata  (1). 


(1)  Il  mescuglio  delle  due  terre  con  l’acqua  diecsi  massa  0 pasta  ; 
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La  pasta  cosi  preparata  si  conserva  per  lungo  tempo 
prima  di  adoperarla , ed  affinché  le  parti  di  silice  e di 
argilla  maggiormente  si  compenetrìno  , si  fa  sogiace- 
re  dopo  alla  /oliatura  , operazione  che  dicesi  da’  fran- 
cesi marcaye.  Essa  consiste  nello  schiacciare  la  pasta  for- 
temente co' piedi  in  grande  tinozze  c^uadrate , o nel  bat- 
terla con  bastoni  di  legno,  o macchine  simili,  sino  che 
sia  divenuta  bene  unita  , molle , e dolce  al  tatto.  Si  passa 
dopo  alle  battiture  C battage  ) , mettendola  in  grossi  pezzi 
sopra  larghi  banchi  ; (quindi  si  taglia  per  lo  lungo  e per 
lo  largo  con  lamine  di  latta,  ed  i pezzi  si  mettono  l’uno 
sopra  l’altro  affinchè  battendoli  si  riuniscano  un  altra  volta 
come  prima:  l’operazione  si  ripete  sino  che sieno  disparse 
tutte  le  bolle  di  aria  che  la  pasta  aveva  interposte  (i). 
Ottenuta  ’ cosi  la  pasta  con  1’  argilla  e la  silice  , vien 
messa  negli  stampi  di  ge^o  , e quindi  modellata , o lavorata 
diversamente  al  tornio,  come  si  fa  per  la  pasta  di  majoli- 
ca  ec.  Preparati  i diversi  lavori  con  la  suddetta  pasta , si 
fanno  seccare  all’  aria , o mediante  il  calore  delle  stufe  , e 

Iiosti  in  piccole  scatole  rotonde  coperte  ( casette,  o gazzette  ), 
atte  con  argilla  refrattaria , si  dispongono  queste  nel  for- 
no r una  sopra  l’ altra  in  forma  di  tante  pile  alte  quanto 


il  luogo  ove  si  conserva , o serhatojo,  e le  fosse  o vasche  ovest 
svapora  diconsi  caldaje  o forni  della  pasta. 

In  molte  fabbriche  prima  di  servirsi  della  pasta  si  sottopone  ad 
altre  operazioni  colle  quali  si  cerca  renderla  più  plastica  e facile  a 
lavorarsi.  Cosi  si  mi'tte  prima  in  vasi  emisferici  di  gesso  per  farne 
assorbire  Tecccsso  deU’acqua  , poi  si  divìde  in  piccole  masse,  si  fa  sec* 
care  all'aria  , quindi  si  polverizza  , si  metta  con  acfpia  e vi  si  uni- 
scono  i ritagli  o avvanzi  di  pasta  subito  dopo  lavorata  , aflinché 
questa  vecchia  pasta  renda  la  nuova  più  plastica.  Si  ammassa  allora 
co* piedi,  c quando  è bene  rimescolata,  si  riduce  in  masse  grandi  quando 
la  testa  di  un  uomo,  e si  conservano  in  casse  riposte  nelle  cave  umide. 

(i)  Nella  fabbrica  di  Wedgwood  in  Inghilterra  vi  è una  macchina 
a vapore  la  quale  eseguisce  queste  operazioni  con  la  più  grande  econo- 
mia e sollecìtutudinc.  in  una  parte  della  suddetta  macchina  la  silice 
calcinata  viene  ridotta  in  pezzi  e poi  inacin<ata  sotto  l'acqua  ; essa  ese- 
guisce con  più  facilità  U penosa  operazione  di  dividere,  di  stempera- 
re, e di  battere  l'argitia  per  ridurla  ad  una  pasta  srmi-tiqnida  capace 
poi  di  passare  pc'staccì  di  didèrenti  finezze.  K (ìnHlniciite  l’aiira  parte 
della  macchina  schiaccia  1* argilla  secca , la  fu  passare  per  un  cilindro 
di  ferro  guernito  di  lamine  taglienti,  con  che  si  riduce  prontamente 
in  pezzi,  c dopo  la  batte  come  si  é dello  di  sopra. 
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lo  è il  forno  sino  alla  volta , in  modo  che  la  fiamma  possa 
circolarvi  afiìii  di  poterle  più  facilmente  arroventare  tutte 
ed  eguabilmeute. 

598.  La  pasta  con  cui  si  fabbrica  la  porcellana  di  Tour- 
nay,  che  è generalmente  usata  in  Parigi  preso  i ristoratori, 
si  compone  di  argilla  refrattaria  , di  calce  carbonata  nativa 
( craie  ) , e di  soda  , in  proporzioni , ignote  , ma  che 
possono  dedursi  , da'risultamenti  ottenuti  dietro  l'analisi 
fattane  da  Berthier  , ì quali  sono  come  appresso  : silice 
253  ; allumina  8a  ; soda  Sq;  calce  100  ; acqua  6=1000, 
La  coverta  è molto  fusibile  , e somiglia  a quella  dell'an- 
tica porcellana  di  Sevres  , essa  è una  specie  di  vetro  , e 
si  compone  di  ; sabbia  di  Fontaincbleu  a85  ; silice  di 
Bougival  95  ; potassa  bianca  138  ; sale  di  soda  io6j  li- 
targirio  38  9=  1000. 

La  porcellana  conosciuta  dagl'  Inglesi  sotto  il  nome  di 
Jronstone  china,  o porcellana  di  pietra  di  ferro  , è una 
specie  di  porcellana  tenera  ; resiste  bene  al  fuoco , si  cuo- 
ce ad  un  calore  più  basso  che  la  porcellana  chiuese  j il 
sua  smalto  artificiale  è piombifero  , ma  costa  meno  , ed 
è di  colore  turchiniccio  , imitando  quasi  quello  della  por- 
cellana della  china.  Ecco  le  diverse  composizioni  colle 
quali  si  fabbrica. 


Prima  pasta  Seconda  pasta 

Feldspato  alterato  ( kaolino  ) 60 4^- 

Argilla  di  Devon ^1. 

Silice IO. 

Flintglas  ( cristallo  di  piombo)  a 8. 


Per  la  coverta  si  usano  le  composizioni  seguenti 


Per  la  prima  pasta 
Feldspato  alteralo  3o 


Silice i5 

Minio 6 

Soda 5 


Per  la  seconda  pasta 

36 

20 

Flintglas  ....  8 

Bianco  di  piombo 


La  pasta  per  un  altra  qualità  di  porcellana  inglese  , 
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fatta  colle  ossa  calcinate  , nella  quale  1’  acido  fosforico 
rimpiazza  1’  acido  silicico  , si  compone  : 

Per  un  lervizio  ordinario  da  tavola  . . . Idem  per  dessert , o serr<  da  Th4 

Silice . , . . 'jS  36 

Ossa  calcinate iBo  loo 

Argilla no  Feldspato. . . 8o 

Kaolino 40  96 

Coverta  per  queste  due  composizioni  : 

Feldspato 4^  Fliniglass.  . . . ao 

Silice 9 Nickel 4 

Borace.  21  Minio 12  (i) 

Composizione  della  pasta  per  figure  ed  ornameoti 

Sabbia  di  Lynn  , contea  di  Nerfolk  i5o  . .'Potassa  io 
Ossa  calcinate 3oo  . . Kaolino  100  (2)  , 

Coverta  per  quest'  ultima  pasta. 

Feldspato  ....  4^ Flintglass  . . . ao 

Silice 12 Nichel 4 

Borace i5 Minio 12  (3) 

Questa  sorta  di  porcellana  si  cuoce  prima  in  biscotto  e 
poi  si  dispone  a volontà  nelle  casette , mentre  non  è sog- 
getta ad  incollarsi  , ovvero  ad  attaccarsi  un  pezzo  sull'  al- 
tro , badando  però  che  a cagione  della  facile  sua  fusibi- 
lità deve  cuocersi  ad  un  fuoco  incapace  di  fonderla  , o 
di  ammollirla  ( a -f  100  di  Wedg.  ) ; ciò  che  la  rende  sot- 
to questo  rapporto  assai  più  economica  che  le  altre. 

Berthier  ha  fatto  1’  analisi  della  porcellana  di  Wor-  , 
Chester  ottenuta  con  mescugli  meccanici , e di  qnella  di  * 
Piemonte  fatta  col  mezzo  della  magnesite , (4)  ed  ec- 
cone  i risultamenti. 

(1)  Il  minio  si  aggiuj^ne  dopo  calcinate  le  altre  sostanze  ; 

(3^  Il  Kaolino  si  aggiugne  dopo  aver  calcinate  le  altre  sostanze. 

(3l  11  minio  si  aggiugne  dopo  fattane  la  frìtta  come  sopra. 

(4}  La  magnesite , detta  anche  schiuma  di  mare  ( quando  è a fì'at- 
tura  terrosa  ) contiene  : silice  5i  , magnesia  a3  , acqua  i5  \ ciò  che 
dà  la  composizione  del  trisilicato  di  magnesia  idrato. 
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}’asta  del  rnescugl 

io  Pasta 

disseccata 

di  Worcliesler 

di 

Piemonte 

Silice  ' 

60 , 0 

Allumina 



9 , 0 

Calce 

1.1 

I , 6 

Magnesia 

7 ) ° 

i5 , 2 

Acqua  ........ 

5,6 

i3,6 

99  > i 99  > 4 


Bertier  analizTuiiido  allo  stesso  modo  la  porcellana  dura 
che  ora  si  fabbrica  a Sevres , ottenuta  dopo  la  prima  cot- 
tura (dégourdi)  fatta  a + 6o  di  Wedgwood,  ne  ottenne 

Silice 56 , 6 . . . PoUssa  . . . i , 8 

Allumina  . . . 35  , o . . . Calce  ....2,4 

Acqua  ...,  o,8 94) 

La  composizione  poi  di  qualche  pasta  di  porcellana  dura 
di  Sevres  è come  appresso. 

Pasta  di  servìzio  Pasta  di  scolhora  Pasta  di  servìzio 


a Sevres  a Sevres  di  Parigi 

Kaolino  lavato 64  • • • . 6a » 

Kaolino  a ciottoli  ...»  ....  » 8o 

Graie  di  Bougival  ...  6 . . . . o4 » 

Sabbia  di  auinont  ...  20  ....  » 

Feldspato  quarzoso  ...»  ....  1^ 20 

Piccola  sabbia 10  ....  » (1) 


Altre  composizioni  della  pasta  per  la  porcellana  dura. 
1.  Argilla  bianca  rifrattaria  100,  quarzo  bianco  9,  rot- 
tami di  porcellana  bianca  9 , gesso  calcinato  4* 


(i)  Si  è già  esposta  la  composizione  del  Kaolino  al  j.  584-  La  croie 
di  Bougival  , è un  carbonato  di  calce  polveroso  nativo  con  pochissimo 
perossido  di  ferro  o di  manganse.  La  sabbia  di  Aumont  i silice  quasi 
pura.  La  piccola  sabbia  ( sabbia  di  vetreria  ) si  compone  di  80  di  silice^ 
8 di  allumina,  a , 5 di  potassa  , g,  5 di  acqua.  Il  feldspato  quarzoso 
che  deve  adoperarsi  dopo  averlo  calcinato,  contiene  35  di  silice,  56 
di  allumina  g di  potassa.  Esso  porta  il  nome  di  fondente. 
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a.  Argilla  bianca  loo , quarzo  bianco  9,  rottami  di  por> 
cellana  8,  gesso  calcinato  5. 

3.  Pasta  per  Jì&ure  — Argilla  70,  quarzo  a5. 

Del  biscotto  ( uiscidt  ). 

599.  Costrutto  cosi  il  forno  da  porcellana , si  fa  seccare 
assieme  con  le  caselle  ad  un  piccolo  fuoco  di  circa  sei 
ore  di  durata , aflinchè  tutto  l’umido  sì  del  forno  che  delle 
caselle  sia  dissipato.  Ciò  fatto  si  eseguisce  la  prima  cot- 
tura della  porcellana  , che  dicesi  cuocere  il  biscotto  ( bi- 
scuit ),  la  quale  serve  a dare  una  sostanza  capace  a ri- 
cevere lo  smalto  o la  vernice,  che  dicesi  coverta}  ed  è 
necessario  perciò  che  il  biscotto  non  sia  molto  cotto , per- 
chè alirimentl  divenendo  più  duro,  lo  smalto  non  potrebbe 
cosi  liene  aderirvi  (i). 

Cottura  del  biscotto. 

Preparati  i pezzi  di  porcellana  con  lo  pasta  descritta, 
e fatti  seccare  convenientemente  , si  mettono  nelle  ca- 
selle, le  quali  si  dispongono  a pile  nell’interno  del  for- 
no. I pezzi  grandi , come  le  statue  , si  situano  nel  centro 
del  forno,  alBnchè  essendovi  ivi  una  temperatura  più  ele- 
vata possano  questi  cuocersi  più  compiutamente.  Disposte 
cosi  le  cose,  si  chiude  la  porta  del  forno,  e si  comincia 
a poco  a poco  a rislaldarlo  dalle  sue  aperture  laterali , 
aumentando  dopo  sempre  gradatamente  il  fuoco.  Il  com- 
bustìbile, è il  legno  ben  secco  e ridotto  a piccoli  pezzi,  lun- 
ghi poco  più  di  3 piedi , e la  combustione  si  fa  all’aria 
fuori  il  forno;  ma  poiché  neU’interno  di  questo  l’aria  co- 
mincia ad  essere  sommamente  rarefatta , ne  avviene  che  la 
fiamma  del  combustibile  è tirata  fortemente  nell’interno, 
ove  sparpagliandosi  nell’  intorno  delle  caselle , passa  pe’ 
fori  annessi  nella  prima  volta  nei  globo,  e da  questo  ne 
sorte  pel  camino  ( §.  611  ).  > 

11  fuoco  si  sostiene  cosi,  e gradatamente  si  aumenta  per 
circa  sei  ore  ; quando  poi  si  è sicuro  che  la  temperatura 


(1)  II  biscuit  firopriamcnte  detto  é la  porcctiana  colta  imperfetta- 
mente c senza  vernice  che  si  fonde  nel  globo,  o nelle  caselle  , la  quale 
poi  si  polverizza,  si  tritura  con  acqua  come  si  prepara  il  quarzo , e cosi 
s'impiega  per  la  pasta  della  porcellana,  pe’ crogiuoli,  ed  altro. 

Clùin.  V,  II.  6 


Digitized  by  Google 


89  ns'  XETALLI 

trovasi  presso  a poco  eguabilmeute  innalzata  nell'  interno 
del  forno y si  aggiunge  più  legno,  ed  in  quantità  da  covrire 
il  piccolo  muro  nella  cavità  in  corrispondenza  alle  aper- 
ture laterali  del  forno  (alandiers  );  mantenendola  sempre 
così  coverta  di  legno,  affinchè  l’aria  non  giunga  troppo 
fredda  e più  sollecitamente  nell’ interno  del  forno.  Dopo 
i6  a 17  ore  di  gran  fuoco,  si  vegga  per  una  delle  aper- 
ture del  forno,  dette  spie  ( le  quali  sono  fatte  con  un  cilin- 
dro di  argilla  refrattaria  che  si  prolunga  in  fuori  per  circa 
un  piede  e mezzo  e che  è chiuso  da  una  lastra  di  vetro  per 
avere  l’opportunità  di  guardare  lo  stato  di  riscaldamento 
dell’ interno  del  forno,  senza  che  il  calore  possa  offendere 
in  menoma  parte  ),  se  l’ interno  di  questa  è divenuto  tutto 
rovente  ai  bianco  , se  più  non  si  avverte  fumo , e se  la 
fiamma  è bianca  e molto  viva  , perche  allora  si  sospen- 
de l'azione  del  fuoco,  e tralasciando  di  aggiugnervi  più 
legno  si  chiuda  ogni  apertura  del  forno,  io  stesso  cami- 
no in  alto , e si  lasci  cosi  raffreddare  per  lo  corso  di  a4 
a a6  ore.  Dopo  ciò  si  potranno  togliere  gli  oggetti  dal 
suo  interno,  che  saranno  già  cotti. 

Della  coverta  y o vernice. 

6oo.  Portata  così  la  porcellana  allo  stato  di  biscotto , 
bisogna  covrirla  con  uno  strato  vetroso  di  vemiee  o di  smal- 
to, ette  dicesi  eoverta,  la  quale  resulta  da  una  sostanza  com- 
posta presso  a poco  come  il  kaolino,  dovendovisi  aggiu- 
gnere  solo  la  calce.  Ora  siccome  il  feldspato  contiene 
oltre  gli  elementi  del  kaolino  , delle  piccole  quantità  di 
potassa  e di  calce , le  quali  facilitano  la  fusione  e la  ve- 
trificazione della  silice,  così  la  coverta  può  comporsi  col 
solo  feldspato  calcinato  e ridotto  in  polvere  finissima  tri- 
turandolo sotto  l’acqua,  come  si  è detto  per  la  polveriz- 
zazione del  quarzo  che  serve  per  la  pasta  della  porcellana. 

Le  seguenti  composizioni  di  coverte  sono  generalmente 
usate  con  successo  nella  Francia  ed  in  altri  luoghi. 

N.  I.  Quarzo  bianco  8 parti  ; rottami  di  porcellana 
bianca  i5  , cristalli  di  gesso  calcinati  9. 

N.  2.  Quarzo  id.  ly  parti;  rottami  id.  i6,  gesso  id.  7. 

N.  3.  Quarzo  id.  11  parti;  rottami  id.  18,  gesso  id.  12. 

Preparata  così  la  pasta  per  la  coverta,  e portata  allo  stato 
liquido  con  l'acqua,  allorché  trovasi  eguabilmente  divisa 
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in  questo  liquido  vi  s'immerge  il  biscotto,  il  quale,  a 
cagione  de’ suoi  pori  e della  densità  del  liquido  della  ver- 
nice , lo  assorbe  e vi  forma  nella  superfìcie  uno  strato 
assai  fino  ed  eguale.  Coverto  il  biscotto  di  vernice  , si 
mette  a seccare  , il  che  si  eseguisce  prontamente  ; e postolo 
di  nuovo  nelle  gazzette  (i)  si  espone  ad  una  temperatura 
molto  elevata  , ossia  al  gran  fuoco  , capace  di  fondere 
perfettamente  la  vernice , e produrre  così  la  sua  fissazione 
sul  biscotto,  il  quale  poi  passa  allo  stato  di  porcellana. 
In  questo  modo  cotta  la  porcellana  si  manda  in  commer- 
cio, e dopo  si  dipinge  , o s’indora  secondo  che  si  desidera. 

De  colori. 

60 1.  L’altra  operazione  non  meno  importante  di  quelle 
descritte,  è l’ applicazione  de’ colori  su  la  porcellana.  Que- 
sti colori  che  consistono  per  la  maggior  parte  in  ossidi 
met.dlici  e flussi  f fondenti),  sì  applicano  su  la  coverta 
o vernice , e sotto  la  coverta  o sul  biscotto , mercè  l'essenza 
di  trementina  , o di  lavanda  ispessita  all’aria  (a).  Gli  os- 
sidi metallici  di  cui  si  fa  uso  sono  : 1’  ossido  di  cobalto 

Suro  per  V azzurro  ; il  giallo  e X arancio  si  ha  con  l’ossi- 
o bianco  di  antimonio  l’ossido  di  uranio,  o con  alcuni 
composti  di  argento;  il  colore  àeW argento  metallico,  col 
platino  precipitato  col  sale  ammoniaco  ; il  violetto  e'ì  color 
ni  porpora.,  con  l’ oro  precipitato  dal  cloruro  di  stagno 
( porpora  di  Cassio);  il  verde,  col  rame  puro  ossidato, 
o coir  ossido  verde  di  croma  ; il  rosso  ed  il  bruno , col 
ferro  ossidato  al  maximum  ; ed  il  nero  col  perossido  di 
manganese,  con  l’ossido  di  cobalto,  e conia  terra  d’om- 
bra ed  ossido  di  rame. 

I fondenti  si  preparano  mettendo  le  sostanze  che  li  com- 

Sono  ridotte  in  polvere  e ben  mescolate,  in  un  cro- 
o già  fatto  rovente  entro  una  specie  di  muffola , 


(1)  Le  caselle  (gazzet(e)  sono  de’ vasi  rotondi  0 ovali , dentro  i quali  si 
mettono  i pezzi  di  porcellana  che  voglionsì  cuocere.  Esse  son  fatte  con 
3 parti  di  argilla  refrattaria  ideila  stessa  argilla  cotta  ingrè^^  cono- 
sciuta sotto  il  nome  di  cemento.  La  pasta  si  prepara  come  si  è detto 
pc* mattoni  refrattari  per  forni)  cc. 

(2)  Allorché  si  vuol  dipingere  sul  biscotto,  é dnopo  che  i colori  si 
stemprino  con  T ac<}U3  e non  gi^  con  Tolio  di  lavanda. 
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che  ò il  forno  più  adattato;  ed  alldrchè  la  massa  è ben 
fusa,  si  cola  sopra  una  pietra  pulita,  e ralTreddata  si 
riduce  in  polvere  Gnissima.  Ecco  i fondenti  i più  ricer- 
cati (i). 

N.  I.  Minio,  i6  parli  — borace  calcinato  3 , quarzo 
bianco  — 4 , cristallo,  o Gint-glass  la. 

N.  2.  Flint-glass  i2  parli  — arsenico  i — nitro  i. 

N.  3.  Flint-glass  6 — minio  a. 

N.  4"  Minio  19  — borace  ii  — Gint-glass  16. 

N.  5.  Flint-glass  12  — fondente  N.  2,8  — Minio  16. 

N.  6.  Fondente  N.  2,  io  — minio  4 — silice  1 -j-. 

N.  7.  Fondente  N.  4>  6 — colcotar  i. 

N.  8.  Borace  8 — silice  4 — minio  12. 

N;  9.  4 grossi  di  Gint-glass  in  polvere,  2 grossi  e 13 
granelli  di  borace  fuso,  e 4 grossi  e 24  grani,  di 
nitro  puro. 

I colori  che  si  applicano  su  la  porcellana  sono  di  due 
sorte.  Alcuni  possono  sopportare  la  temperatura  a cui  la 
porcellana  stessa  si  cuoce  senza  che  si  alterino  ; ed  altri 
si  scompongono  poco  al  di  là  del  calore  della  fusione 
dell’argento  ( -p  22.”  del  pirometro  di  Wedg.  ).  I primi  si 
dicono  colori  pel  ^ran  fuoco  . e si  riducono  al  turchino 
fatto  coir  ossido  di  cobalto  al  verde  coll’ assido  di  croma, 
ed  al  bruno  col  mescuglio  di  ossido  di  manganese  ed  os- 
sido di  ferro  : gli  altri  poi  sono  chiamati  colori  di  muffola. 

Esporremo  1 colori  che  sono  usati  in  Inghilterra  , ed 
in  molti  alti'i  luoghi , e quindi  quelli  adottati  nella  fab- 
brica di  porcellana  di  Sevres. 

Colori  usati  in  Inghilterra  ed  in  altri  luoghi. 

Giallo. 

602.  Minio,  ossido  bianco  di  antimonio,  ed  ossido  bian- 
co di  stagno,  la  stessa  dose;  fondente  N.  4i  la  metà  del 
peso  totale  de’  precedenti.  Variando  le  proporzioni  del 
minio  e dell’  ossido  di  antimonio , si  avranno  delle  grada- 


(1)  I fondenti  suddetti  sono  di  Wynn , pubblicati  nelle  Transaclion 
qf  thè  Society  of  arti. 


Digilized  by  Google 


dell’  AIXUHINIO  89 

zioni  di  questo  colore , cioè  ora  più  ed  ora  meno  intenso. 
Rosso. 

Si  ottiene  uno  smalto  che  dà  un  rosso  carico  , calci- 
nando un  mescuglio  di  i parte  di  colcotar  e 3 parti  del 
fondente  N.  7.  Adoperando  3 parti  di  colcotar , 9 del 
fondente  N.  i,  e 3 parti  di  litargirio  , si  avrà  un  rosso 
chiaro  ; 3 parli  poi  d.i  fondente  N.  i , ed  1 di  colcotar 
darà  il  rosso-hruno. 

Ma  il  rosso  il  più  ricercato  è la  porpora.  Si  mescoli  il 
precipitato  di  Cassio  ( V.  porpora  di  Cassio,  art.  oro  ) 
ancora  umido  col  fondente  di  N.  4 ) ^ ^i  avrà  il  rosso  di 

Sorpora.  Per  ogni  s4  grani  di  oro  ridotti  a porpora  , si 
oinandano  due  once  di  questo  fondente  pel  rosso  di  por- 
pora ; e pel  rosso  di  rosa  2 once  del  fondente  N.  3 , ed 
altrettanto  fondente  N.  4‘  oppure,  i oncia  di  precipitato 
umido  di  porpora.  3 once  del  fondente  N.  3 e gi’ani  io 
di  cloruro  di  argento.  Se  poi  il  color  roso  fosse  troppo 
carico,  si  aumenterà  per  poco  la  dose  del  cloruro. 
Turchino^ 

Ossido  puro  nero  di  cobalto  4 parti , silice  9,  nitro  i3. 
La  massa  fusa  si  polverizza , e si  unisca  al  proprio  peso 
di  fondente  N.  5. 

Può  anche  aversi  un  simile  turchino  facendo  fonde- 
re insieme  parti  eguali  di  ossido  nero  di  cobalto  e bo- 
race , e la  massa  unita  all’  eguale  peso  di  vetro  turchi- 
no , e ad  4^  del  suo  peso  di  minio , si  triturino  insieme  e 
si  riducano  in  polvere  finissima.  Àumeiilando  la  dose  del 
vetro  turchino , o quella  del  cobalto  , si  avrà  uno  smalto 
più  carico. 

Nero. 

Terra  d’  ombra  calcinala  Ano  che  diviene  nera , e poi 
lavata  con  acqua  bollente  e seccata,  i o parti  ; altrettanto 
ossido  nero  di  cobalto  ; 10  di  flint-glass  , y di  borace  , e 
12  di  minio.  Il  tutto  mescolato  e calcinalo,  si  aggiunga 
ad  l' parte  del  fondente  n.  4 0 si  triturino  insieme  sotto 
r acqua  per  ridurli  in  polvere  finissima.  Variando  le  pro- 
porzioni della  terra  d’ombra,  o meglio,  sostituendole  il 
pcrossiilo  di  manganese  , si  avranno  altri  neri  più  o me- 
no perfetti. 

Può  aversi  un  altro  nero  anche  bello  , triturando  pri- 
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ma  sotto  l’acqua  a parti  di  terra  d’  ombra  calcinata  al 
nero , 3 parti  di  ossido  nero  di  cobalto  , a di  owido  ne- 
ro di  rame  , e 6 parti  di  fondente  n.  4.  Allorcbè  la  pol- 
vere è secca  , si  calcina  sopra  una  lamina  di  loia  ben  pu- 
lita , e quando  la  massa  sembra  agglutinata  , si  tolga  dal 
fuoco , ed  unita  ad  altre  3 parti  di  fondente  n.  4 Pol- 
verizzi ec. 

„ 1-  1-  r 

Si  faccia  fondere  imperfettamente  un  mescuglio  di  O 

parti  di  silice  polverizzata  , 6 del  fondente  n.  2 , i4  d| 
minio , 3 di  vetro  nero  , 3 di  borace , e mezza  parte  di 
ossido  di  rame  , e quindi  dopo  di  aver  distaccata  la  mas- 
sa dal  crogiuolo  , si  trituri  al  solito  sotto  l’ acqua  , e si 
unisca  alla  metà  del  suo  peso  di  smalto  giallo.  Se  il  color 
verde  non  è abbastanza  solido  , vi  si  aggiunga  un  poco 
di  giallo  di  Napoli. 

Può  aversi  lo  stesso  verde  adoperando  io  parti  del  me- 
scuglio  precedente  , come  si  è ottenuto  nella  prima  ope- 
razione dopo  la  fusione , ma  si  unisca  in  vece  a 3 parti 
di  fondente  n.  a , ed  a 6 parti  del  fondente  n.  8. 

Si  ha  però  un  verde  più  bello  , adoperando  1’  ossido 
verde  di  croma  , ed  il  fondente  n.  i , o n.  9.  Variando 
la  proporzione  dell’  ossido  , si  otterranno  le  gradazioni  di 
verde  che  si  desiderano.  ( §.  566.  ) 

Fondenti  c colorì  in  uso  nelle  Reale  manifattura  di  Seyres, 
descritte  per  numeri,  come  sono  ivi  designati. 

Fondenti. 

6o3.  N.  I.  Fondent  rocaille — Questo  fondente  non  è altra 
cosa  che  un  semplice  silicato  di  piombo  , nel  quale  l’a- 
cido silicico  racchiude  due  volte  e mezzo  l’ ossigeno  del- 
la base.  Si  ottiene  facendo  fondere  un  mescuglio  di  3 
parti  di  minio  ed  1 di  sabbia  bianca  di  Estaiiips  , o di 
quarzo  puro  in  polvere  6na.  È sotto  forma  di  un  vetro 
gialliccio  , e poco  fusibile. 

N.  2.  Fondent  aux  gris — Fondente  del  n.  i.  8 par- 
ti , borace  calcinato  in  polvere  i.  Si  fonde  come  il  pre- 
cedente. Esso  contiene:  i5  atomi  di  silice,  2 di  acido  bo- 
rico , 6 di  ossido  di  piombo  ed  i di  soda. 
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N.  3.  Fondent  de  carmìns  et  verts  — Borace  calcina- 
to 5 parti , pietra  di  fucile  calcinata  3 , minio  puro  i . 
Si  fonde  il  mescuglio.  La  composizione  di  questo  fon- 
dente calcolata  come  l’antecedente  darebbe:  20  at.  di  aci- 
do silicico  , IO  di  acido  borico  , 5 di  soda  ed  i di  ossido 
di  piombo.  Questo  fondente  si  fonde  assai  più  facilmente 
cbe  gli  altri  due. 

A questi  fondenti  se  ne  aggiugne  un  altro  che  serve 

£er  1’  oro  metallico  , e consiste  nell’  ossido  di  bismuto 
,vato  ( magistero  di  bismuto  ) , semplice  , ovvero  uui- 
to  ad  i/ia  di  borace  fuso.  Se  ne  mischia  1/12  coll’oro 
precipitato  cbe  si  vuole  applicare  su  la  porcellana. 

Colori  di  muffola. 

604.  N.  2.  Bianco  — È lo  smalto  bianco  in  pane  che  si 
manda  in  commercio. 

N.  IO.  Grigio — Fondente  n.  i,  12  a i3  parti  — tur- 
chino indaco  ( n.  22  ) i — smalto  nero  2 — giallo  di 
giunchiglia  (n.  42)  4 — bianco  di  smalto  (n.  2)  i — Si 
triturano  esattamente  e si  applicano. 

N.  i4"  Grigio  di  fumo  — Manganese  i — lo  stesso  leg- 
giermente calcinato  1 — fondente  ( n.  i ) 3 — borace  fu- 
so I.  Vi  si  aggiunge  qualche  volta  un  poco  di  ossido  di 
cobalto , e si  triturano  semplicemente  , per  averne  esatto 
mescuglio. 

N.  i5.  Grigio  azzurriccio  — Azzurro  fuso  (fatto  con 
I di  ossido  puro  di  cobalto,  e 3 del  fondente  n.  1)8  — 
ossido  di  zinco  i — violelto  di  ferro  ( n.  66  ) 1 — fon- 
dente ( u.  2 ) , 3 — Si  triturano  semplicemente  , e vo- 
lendosi più  scuro  vi  si  aggiugne  un  poco  di  ossido  di 
manganese. 

W.  19.  Nero  bigiccio  , pe’  mescugli  — Giallo  d’ocra 
( n.  5o  A ) i5  — ossido  di  cobalto  i — Dopo  mescolati 
si  calcinano  in  un  crogiuolo  sino  ad  averne  una  fritta 
del  colore  ricercato.  Volendosi  più  nero  vi  si  aggiugne 
ossido  di  manganese. 

N.  19.  Nero  carico  — Ossido  di  cobalto  , di  rame  , e 
di  manganese  , di  ciascuno  2 parti  — fondente  ( n.  i ) 
6 — borace  fuso  1/2  — Dopo  fuso  il  mescuglio  vi  si  tri- 
turano insieme  esattamente:  ossido  di  manganese  i , ed 
ossido  di  rame  2 , e si  usa. 
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Colori  turchini. 

605.  N.  32.  Turchino  scuro  — ( Bleu  d’ indigo  )— Ossido 
di  colwUo  I , fondente  ( n.  3 ) 2 — Se  il  colore  si  distac- 
ca , vi  si  unisce  i/4  di  parte  del  fondent  n.  i. 

N.  23.  Turchino  turchina  ( bleu  turquoise  ) — Ossido 
di  cobalto  I — ossido  di  zinco  2 — fondente  ( n.  2 ) , 
8 — Si  fonde  il  mescuglio  , e tritnrato  fìnamente  si  usa. 

N.  24  A.  Turchino  a azzurro  carico — ( Bleù  d’azur 
foncé  ) — Ossido  di  cobalto  i — ossido  di  zinco  3 — fon- 
dente aux  gris  5.  La  bellezza  di  questo  colore  deriva  dalla 
dose  del  fondente  , del  quale  bisogna  diminuirla  anziché 
aumentarla. 

N.  24.  Turchino  d’azzurro  — Ossido  di  cobalto  i — Os- 
sido di  zinco  2 — fondente  (n.  2)  8.  Si  fondano  e si  tri- 
turi la  massa  linamente. 

N.  26.  Turchino  violetto  , pe’  fondi  — Turchino  di  cie- 
lo (N.  28)4  — violetto  d’oro  ( n.  65)2.  Si  mischiano 
esattamente  senza  fonderli.  Volendosi  più  violetto  si  ag- 
giugne  più  o meno  dell’ ultimo. 

N.  27.  Turchino  lavanda , yte  (onA\  — Turchino  di  cie- 
lo ( n.  28  ) 4 — violetto  d’  oro  (n.  65  ) 3.  Si  triturano 
senza  fonderli. 

N.  28.  Turchino  di  cielo  , pe’  bruni  — Ossido  di  co- 
balto I — ossido  di  zinco  2 — fondente  ( n.  2 ) 12.  Si 
fondano. 

Colori  verdi. 

606.  N.  3z.  Verde  smeraldo — Ossido  di  rame  i — acido 
antimonico  io  — fondente  ( n.  1 ) 3o.  Si  mischiano  poi 
si  fondano. 

N.  34.  Verde  azzurriccio  — Ossido  verde  di  croma  i — 
ossido  di  cobalto  2 — Si  triturano  e poi  si  fondono  al 

fran  fuoco.  11  resullaniento  sarà  una  massa  poco  fusa  , 
a cui  si  taglie  la  parte  che  aderisce  al  fondo  del  cro- 
giuolo , si  polverizza  la  massa  , e si  unisce  a 3 volte  il 
suo  peso  cH  fondente  n.  3. 

N.  35.  Verde  proto  — Ossido  di  croma  i — fondente 
(n.  3 ) 3.  Si  triturano  e poi  si  fondano. 

N.  36,  37  , 38.  Verde  drago  ^ pistacchio  ed  oliva  — 
Si  hanno  coll’ ossido  di  croma  unito  al  fondente  n.  3 , 
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aggiugnendovi  piu  o meno  di  giallo  carico  o cLiaro  n.  4t 
B ovvero  n.  43. 


Colori  gialli. 

Go'j.  N.  4i  Giallo Jisso  — Giallo  di  solfo  (n.  4i  A)  i — 
smallo  bianco  di  commercio  a — Si  fondono  insieme.  Se 


non  è abbastanza  fisso  vi  si  aggiugne  un  poco  di  sabbia 
bianca  quarzosa  lavata. 

N.  4i  A.  Giallo  di  solfo  — Acido  antimonico  i — sol- 
fato basico  di  perossido  di  ferro  8 — ossido  di  zinco  4 
— fondente  (n.  i ) 36.  Si  fondono  dopo  averli  triturati 
esattamente.  Volendosi  il  giallo  meno  carico  si  diminui- 
sca il  solfato  di  ferro. 


N.  4i  B.  G/a//o  , pe’ bruni  e pe’verdi  — Acido  anlimo- 
nico  a — solfato  basico  di  ferro  i — fondente  ( n.  1)9. 
Si  fonde  il  mescuglio.  Se  il  giallo  fosse  troppo  tenero 
vi  si  aggiugne  un  poco  di  giallo  di  Napoli. 

N.  43.  Giallo  carico  per  mescolarsi  al  verde  di  cro- 
ma — Acido  antimonico  a — solfato  basico  di  ferro  i — 


fondente  (n,  i ) io.  Si  fondono. 

N.  4a.  Giallo  gionchiglia  , pe’ fiori  — Litargirio  18 — 
sabbia  bianca  quarzosa  6 — calcina  fatta  con  parti  egua- 
li di  piombo  e stagno  a — sale  di  soda  ( carbonato)  i — 
acido  antimonico  i — si  triturano  e poi  si  fondono. 

N.  4f>-  Giallo  di  cera  — Litargirio  18,  sabbia  d’Etam- 

Jes  4 , ossido  di  antimonio  a , terra  di  siena  a — Si  fon- 
ono.  Se  il  giallo  fosse  troppo  carico  si  diminuisca  la 
terra  di  siena. 


N.  49-  Giallo  nankin  , pe’  fondi  — Solfato  basico  di 
ferro  i — ossido  di  zinco  a , fondente  (n.  i ) io  — Si  me- 
scolano , senza  fonderli. 

N.  49.  A Giallo  nankin  carico — Solfato  basico  di  fer- 
ro I — ossido  di  zinco  a — fondente  (n.  a)  8.  Si  tritu- 
rano , senza  fonderli. 

N.  5o.  Giallo  d’ocra  pallido  — Solfato  basica  di  fer- 
ro I — ossido  di  zinco  a — fondente  ( n.  a ) 6. 

N.  5o.  A Giallo  d’ocra  carico,  o bruno  giallo  — Sol- 
fato basico  di  ferro  i , Ossido  di  zinco  i , fondente  (n.  2) 
i.  Si  triturano  , senza  fonderli. 

N.  5o.  B.  Giallo  d’ocra  bruno  — Giallo  d’ocra  ( n. 
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So  A ) IO — terra  di  siena  i.  SI  mescolano  senza  fon- 
derli. 

N.  5i.  Giallo  Isabella  , pe’  fondi  — Giallo  pe’  bruni 
( n.  4i  B ) 20  , rosso  sanguigno  ( n.  28  ) i — Si  me- 
scolano. 

N.  52.  Giallo  arancio  , pe’  fondi  — Cromato  di  piom- 
bo ( giallo  di  croma  ) i , minio  3 — Si  fondano. 

N.  54.  Rosso  di  mattone  — Giallo  ( n.  5o  A)  12  — os- 
sido rosso  di  ferro  i.  Si  mescolano. 

N.  58.  A.  Rosso  sanguigno  carico  — Solfato  basico  di 
ferro  calcinato  in  una  muffola  sino  a divenir  rosso  cap- 
puccino I — fondente  ( n.  2 ) 3.  Si  mescolano  senza  fon- 
derli. 

Colori  rossi  di  oro. 

608.  N.  59.  Carminio  duro  — Si  ottiene  triturando 
insieme  la  porpora  di  cassius  ancora  umida  col  fondente 
n.  3,  e col  cloruro  di  argento  fuso  precedentemente  con 
IO  parti  del  fondente  n.  3.  Le  proporzioni  si  stabili- 
scono a seconda  dell’  intensità  del  rosso  che  si  vuol  pro- 
durre. 

N.  60.  Porpora  pura  — Si  ottiene  come  II  precedente, 
variando  la  proporzione  della  porpora  e del  cloruro  con 
quella  del  fendente. 

N.  65.  Fioletto  carico — La  porpora  unita  al  fonden- 
te n.  I , aggiugnendovi  un  poco  di  turchino  carico  del 
n.  22. 

Colori  di  ferro.  Questi  colori  si  hanno  col  solfato  ba- 
sico di  perossido  di  ferro  , o col  perossido  di  questo  me- 
tallo. Essi  non  si  alterano  al  fuoco  di  muffola  , ma  por- 
tati al  gran  fuoco  vengono  dispersi  per  la  maggior  parte. 

N.  62.  Rosso  di  carne  — Solfato  di  ferro  leggiermen- 
te calcinato  unito  al  fondente  ( n.  2).  La , proporzione 
del  solfato  varia  secondo  il  rosso  che  si  desidera  , e può 
anche  sostituirsi  al  sale  il  perossido  di  ferro. 

N.  62,A  , 63  , 64  — Tutti  questi  rossi  non  sono  che 

Iiroduzioni  del  precedente , e differiscono  pel  grado  di  ca- 
ore  a cui  sono  esposti. 

N.  66  , e 66  A.  Si  hanno  col  solfato  calcinato  al  fuo- 
co di  forgia , ed  il  perossido  rosso,  o roseo  ottenuto  si  uni- 
sce a 3 volte  il  suo  peso  del  fondente  n.  2. 
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N.  68.  Bruno  garofalo  — Giallo  di  ocra  ( n.  5o.  A ) 
a cui  si  aggiugne  poco  ossido  di  cobalto , ovvero  la  ter- 
ra d'  ombra  o di  siena  , proporzionandone  le  quantità  se- 
condo il  grado  di  colore  che  si  desidera. 

N.  ^o.  Bruno  di  legno  — Si  ba  come  il  precedente  , 
tralasciando  solo  1’  ossido  di  cobalto. 

N.  jo.  A.  Bruno  di  capelli — Giallo  di  ocra  ( n.  5o 
A)  ib  — ossido  di  cobalto  i.  Si  mescolano  e si  calcina- 
no sino  ad  averne  una  fritta  del  colore  che  si  desidera. 

N.  ^3.  Bruno  di  fegato  — Perossido  di  ferro  fatto  al 
calor  rosso-bruno  i , fondente  ( n.  a ) 3.  Volendosi  più 
scuro  -vi  si  aggiugne  i/io  del  suo  peso  di  terra  di  siena. 

N.  7$.  Bruno  seppia  — Giallo  d^ocra  scuro  ( n.  5o  A) 
i5  , ossido  di  cobalto  i.  Volendosi  più  scuro  vi  si  ag- 
giugne un  poco  di  ossido  di  manganese.  Si  adopera  do- 
po averlo  ridotto  in  fritta  come  quello  del  n.  70.  ( Du- 
mas ). 

Colorì  pel  gran fuoco. 

609.  Questi  colori , come  si  è detto  più  innanzi  , si 
riducono  a tre  , cioè  il  turchino  , il  verde  ed  il  bruno. 

Turchino  indaco  — Ossido  di  cobalto  4 1 feldspato  7. 
Si  polverizzano  finamente  , e passata  la  polvere  per  una 
staccio  di  crini  si  fonde  al  gran  fuoco  in  un  crogiuo- 
lo che  si  mette  nel  piano  inferiore  del  forno  di  por- 
cellana. 

Turchino  pallido  — Ossido  di  cobalto  i , feldespato  3o. 
Si  prepara  come  l’antecedente  (1). 

Verde  — Si  ottiene  coll’ossido  verde  di  croma  puro, 
applicandolo  direttamente  su  la  porcellana  cotta  in  cover- 
ta ed  al  gran  fuoco.  Questo  colore  non  penetra  mai  la 
coverta  , e vi  aderisce  meno  che  1’  ossido  di  cobalto  ; 
perciò  accade  qualche  volta  che  si  distacca  dal  pezzo. 

V erde  azzurriccio  — Ossido  di  cobalto  3 , ossido  di  ero- 


(t)  L'  ossido  di  cobalto  , come  ha  osservato  Brogniarl , si  volati- 
lizza  in  parte  al  gran  fuoco.  Di  fatti  egli  ha  veduto  tingersi  in  tur- 
chino un  vaso  bianco  dì  poà'celUna  ebe  trovavasi  poco  lontano  da 
quello  su  cui  crasi  applicato  il  colore  di  cobalto.  Spesso  accade  an- 
che che  lo  smalto  turchino*  si  riunisce  in  gocciole  sopra  alcuni  pun- 
ti ^ e dove  erasi  dipinto  trovasi  bianco  \ perciò  fa  duono  espone  que- 
sti vasi  così  dipinti  con  molto  accorgimento  al  gran  tuuco. 
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ma  I , feldespato  i/ io  di  parte.  Si  adopera  triturato  fi- 
namente e non  fuso. 

Bruno  — Si  hanno  diversi  bruni  adoperando  mesca- 
gli fatti  con  proporzioni  diverse  di  ossido  di  manganese 
ed  ossido  di  ferro  , ed  aggiuntovi  1’  ossido  di  cobalto  si 
avrà  il  nero  pel  gran  fuoco. 

Applicazione  de’  colori. 

6io.  Si  è già  osservato  che  i colori  che  si  applicano  su  la 
porcellana  , consistono  in  ossidi  metallici  puri  impastati 
con  un  fondente  che  li  serve  di  veicolo.  Quegli  ossidi 
che  si  scompogono  ad  un  gran  fuoco  , si  alterano  anche 
allorché  sono  uniti  al  fondente  , dappoiché  questo  non 
vi  si  combina  menomamente  , ma  si  colora  per  la  mesco- 
lanza, e per  la  opacità  dell’ ossido;  e la  stessa  coverta  non 
contrae  alcuna  combinazione  col  colore.  Di  fatti  liasta  far 
digerire  nell’  acido  nitrico  , e nel  mescuglio  di  acido  ni- 
trico ed  idroclorico  se  vi  è oro  , un  pezzo  di  porcellana 
colorata  , perché  il  colore  ne  venga  sciolto  , e la  cover- 
ta rimane  intatta  ; il  che  prova  che  se  l’ ossido  fosse  en- 
trato in  composizione  sia  colla  silice  del  fondente  , che 
quella  della  coverta  , si  sarebbe  cambiato  in  silicato , e questo 
non  si  sarebbe  sciolto  in  alcun  modo  negli  acidi  indica- 
ti. Perciò  guidato  1’  artista  da  questi  principii  , sarà  in 
grado  di  regolar  la  cottura  de’  colori  , e non  esporre  ad 
un  alta  temperatura  quelli  i cui  ossidi  che  li  compon- 
gono vengono  a quel  grado  di  calore  scomposti.  Casi  il  ca- 
lore di  muffola  conviene  per  la  generalità  de’  colori  , e 
quando  i disegni  sono  con  questi  svariatissimi  ; usando 
del  gran  fuoco  solo  pe’  colon  isolati  e riuniti  , come  si 
è detto  pe’  colori  che  possono  soportare  un  alta  tempe- 
ratura senza  che  si  alterino.  La  mescolanza  poi  di  tai 
colori  si  fa  allo  stesso  modo  che  quella  de’ colori  ad  olio, 
o a tempra  , essendosi  detto  che  gli  ossidi  che  ne  forma- 
no la  base  , a qualche  eccezione  , non  si  combinano  chi- 
micamente , ma  restano  quali  si  sono  adoperali. 

I colori  che  servono  a dipingere  la  inajolica  sono  gli 
stessi  che  quelli  descritti  per  la  porcellana,  cioè  i colori 
di  muffola  , non  potendo  la  majolica  esporsi  al  gran  fuo- 
co di  porcellana. 
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Della  cottura  della  maiolica  e della  porcellana. 

6ii.  I vasi  di  maiolica  si  cuoccionoad  un  calore  inferio- 
re a quello  che  fa  duopo  per  la  porcellana  , e per  conse- 
guenza i forni  presentano  una  costruzione  dillerente. 

I pezzi  che  si  vogliono  cuocere  dehbon  seccarsi  prima 
all’  aria  , e poi  disposti  nelle  opportune  caselle  si  ri- 
scaldano gradatamente.  I forni  che  servono  alla  cottura 
delle  maioliche  fine  debbono  esser  sempre  fumivori  , cioè 
che  non  producono  fumo  , e perciò  si  fanno  a fiamma 
rovesciata.  Il  forno  di  maiolica  è d’  ordinario  una  tori'e 
cilindrica  di  a sino  3 piani  , fiancheggiato  ciascuno  di 
6 ad  8 aperture  per  le  quali  si  fa  entrare  la  fiamma  del 
combustibile,  le  quali  sono  dette  allandicrc , o focola- 
re a fiamma  rovesciata.  Ginori  che  ha  cosi  modificato 
questi  forni  , dopo  avvenuta  la  cottura  della  maiolica 
nel  piano  inferiore,  accende  il  fuoco  in  quello  di  mez- 
zo , e così  di  seguito  , proseguendo  , come  è facile  ad 
intendersi,  o cuocere  i pezzi  negli  altri  piani  superiori 
per  minor  tempo  che  quello  adoperato  pel  piano  infe- 
riore. Un  forno  così  disposto  potrebbe  servire  ad  un  tem- 

So  a cuocer  maiolica,  porcellana,  faenza  ordinaria  e tegole. 

.ichiedendo  la  prima  un  calore  più  forte  verrebbe  situa- 
la nel  piano  inferiore , nel  secondo  sarebbe  posta  la  ma- 
iolica fina  , nel  terzo  quella  ordinaria  e nell’  ultimo  le 
tegole  e crogiuoli  i quali  domandano  minor  fuoco! 

Le  conoscenze  necessarie  per  la  fabbricazione  del  forno 
non  sono  meno  importanti.  Esso  debb’ esser  costrutto  tutto 
in  mattoni  refrattari  fatti  a bella  posta  (§.  5g3  ),  uniti  col- 
l’argilla grassa  refrattaria  , che  fa  le  veci  di  cemento  cal- 
care. Le  migliori  dimensioni  per  un  forno  ordinario 
sono:  IO  piedi  di  diametro  sopra  ^ di  larghezza,  e g di 
altezza.  In  mezzo  della  volta  vi  si  fa  un  camino  di  5 piedi 
alto  , e di  2 a 3 di  diametro,  essendo  l’altezza  della  volta, 
che  chiamasi  globo,  3 piedi  e mezzo:  e finalmente  nella 
base  del  forno  debbono  esservi  tre  bocche  da  fuoco,  con 
una  apertura  laterale  che  dicesi  porta  del  forno  , larga 
20  pollici  , per  la  quale  si  possa  entrare  facilmente  , ed 
ove  si  dispongono  a pila  le  caselle  cui  contengono  i vasi 
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di  porcellana  che  si  vogliono  esporre  al  gran  fuoco.  Tutto 
l’esteriore  del  forno  è difeso  da  cerchi  di  ferro,  cioè  due 
o tre  nella  parte  bassa  e cilindrica,  due  nel  globo,  ed  al- 
tri due  almeno  nel  camino.  Da  ciò  si  scorge  che  il  forno 
da  porcellana  consiste  in  tre  parti;  cioè  nel  cilindro  in- 
feriore, ove  è la  porta  detta  latforatojo  da’ chimici,  che 
fluisce  da  una  volta  con  molti  piccoli  fori  quadrati  pe 
quali  la  fiamma  parte  è reverberatii , in  giù,  e parte  en- 
tra nel  globo  clic  è la  seconda  parte  del  forno , la  quale 
finisce  come  un  cono  troncato  che  ha  neU’apice  il  camino 
che  forma  l' ultima  parte  del  forno  (i).  Volendosi  poi  a 
più  piani  si  eleva  alio  stesso  modo  l' altezza  del  forno. 

Della  stampa  su  la  porcellana. 

6i2.  I Polter,  di  origine  Inglesi  , son  pervenuti  ad  imi- 
tare le  stampe  inglesi  su  la  majolica  , ed  a produrre  un 
effetto  anche  superiore  , sorpassando  ciò  che  può  farsi  con 
la  pittura  su  la  porcellana  , su  la  majolica  , sul  vetro  e 
sopra  altre  stoviglie.  Ma  A.  Legros  , J.  Hurfod  Stone 
e Cuquerel,  han  pubblicato  de’processi  i quali  lor  valse 
un  brevetto  di  dieci  anni.  Essi  dividono  tutto  il  lavoro 
in  cinque  operazioni  , e queste  sono  presso  a poco  simili 
a quelfe  che  ho  veduto  eseguirsi  nella  manifattura  di 
Wedgwood  in  Inghilterra. 

N.  I.  La  mescolanza  (mixlion)  , che  si  fa  con  i par- 
te di  gomm’ arabica  , di  resina  e di  trementina  in  suffi- 
ciente quantità  per  avere  un  mastice  di  una  data  consi- 
stenza , il  quale  cotto  , si  applica  su  la  porcellana  od  al- 
tro vase  su  cui  si  vuole  stampare , bagnando  una  pezzo- 
lina , e con  questa  se  ne  stropiccia  la  superficie  del  vaso, 
lasciandola  seccare  sia  in  una  stufa  , o all  aria. 

L’ acqua  per  la  preparazione  della  caria. 

N.  a.  Si  compone  quest’  acqua  col  fiele  di  carpo  o an- 


(i)  Per  un  piccolo  forno  di  porcellana  te  seguenti  dimensioni  sono  an- 
che esatle  : altezza  del  lavoratojo  ove  ó la  porla  con  due  bocche  per 
introdurvi  la  fiamma,  5 piedi  e mezzo;  diametro  interno  5 piedi  ; spes- 
sezza del  muro  i piede  e mezzo;  altezza  del  camino  a piedi , * dia- 
metro interno  i piede  e mezzo. 
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elle  quello  di  bue , e potassa  ; ed  iu  sua  vece  una  solu- 
zione di  sapone  filtrata. 

/ colorì  per  la  stampa. 

N.  3.  Questi  colori  sono  quelli  stessi  ebe  abbiamo  de- 
scritti per  dipingere  su  la  porcellana  , i quali  ben  pre- 
parati si  uniscono  ad  una  meteria  grassa  , come  quella  di 
cui  si  servono  gli  stampatori  di  figure  , e si  operi  egual- 
mente , cioè  riscaldando  i rami  prima  di  applicarvi  il 
colore  , e togliendone  1’  eccesso  , rendendone  perfetta- 
mente pulita  la  superficie  non  incisa.  Il  seguente  color 
nero  è quello  con  cui  più  sovente  si  fanno  Te  stampe  su 
la  porcellana  , o sopra  altri  oggetti  analoghi.  Si  prenda  il 
solfato  di  manganese  e l’acetato  di  rame^  e si  facciano  pas- 
sare prima  alTo  stato  di  carbonati  , scomponendoli  con 
una  soluzione  di  carbonato  di  potassa  di  commercio  , e 
dopo  vi  si  aggiunga  il  cobalto  ossidato  , e triturato  il 
mescuglio  si  unisca  alla  materia  grassa  ec.  Le  proporzioni 
potranno  regolarsi  dal  nero  che  si  desidera. 

Per  r applicazione. 

N.  4-  Preparati  i rami  su  i quali  saranno  stati  in- 
cisi un  poco  profondi  i disegni  cne  si  vogliono  passare 
su  la  porcellana  , vi  si  applica  col  metodo  ordinario  in- 
vece del  solito  inchiostro  , che  serve  per  la  stampa  del- 
le figure  , quello  preparato  come  si  è detto  nella  opera- 
zione precedente  , n.  3 , e si  tirano  le  pruove  su  di  una 
carta  finissima  senza  colla  , detta  carta  di  seta  , bagnata 
prima  nella  parte  che  non  cade  sul  rame  , con  una  for- 
te soluzione  di  sapone  a cui  siasi  aggiunta  qualche  goc- 
cia di  acido  solforico  , operando  alio  stesso  modo  che  si 
stampano  le  figure.  Ottenuta  la  stampa  , si  gitta  su  l'ac- 
qua della  secónda  operazione  n.  n , su  la  quale  vi  si  la- 
scia per  pochi  minuti  ; quindi  si  distende  su  la  carta  su- 
gante , ed  allorché  è ancora  umida  si  applica  per  la  par- 
te ove  è stato  impresso  il  disegno  su  la  superficie  del  va- 
so che  ha  ricevuta  la  prima  mescolanza  ( mixtion  n.  i ), 
sul  quale  poi  vi  si  fa  aderire  esattamente  comprimendo- 
la con  un  turaccio  di  carta  sugante  bagnata  nella  stessa 
acqua  , sino  a che  si  giudica  essersi  fatta  un’  esatta  im- 
pressione. 

N.  5.  La  cottura.  La  cottura  si  fa  mettendo  i vasi  iiel- 
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le  forme  in  quel  modo  die  si  pratica  per  la  porcellana , 
sino  a che  l’ impressione  sia  passata  sotto  la  vernice.  Al- 
lorché i colori  sono  facilmente  fusibili  , i vasi  si  posso- 
no mettere  anche  nelle  mufl'ole  , ma  queste  convengono 

Se'  piccoli  oggetti  , ed  in  poco  numero.  I colori  poi  che 
ebbono  usarsi  sul  biscotto  per  covrirli  di  vernice  , ciò 
che  dicesi  stampar  sotto  l'criiice  , sono  in  piccol  nume- 
ro , e fra  cjucsli  il  cobalto,  che  dà  il  turchino,  può  agli 
altri  esser  preferito  ; poiché  quando  la  stampa  si  applica 
sotto  la  vernice  , la  cottura  clebbe  farsi  al  gran  fuoco  , a 
cui  gli  altri  colori  non  resistono  , o vengono  più  o me- 
no iterati  (i). 

De’  crogiuoli. 

6i3.  La  terra  di  Hesse  in  Allemagna,  con  cui  si  fanno 
dei  crogiuoli  detti  di  Hesse  tanto  rinomati , e di  cui  i chi- 
mici spesso  si  valgono,  é anch'essa  un  argilla  refrattaria 
mescolata  alla  silice.  Questi  crogiuoli  si  fanno  ancora  in 
Francia,  e sono  forse  da  preferirsi  a' primi,  e la  pasta 
va  preparata  allo  stesso  modo  che  abbiamo  esposto  per  la 
costruttura  de’ mattoni  refrattari.  Tali  crogiuoli  possono 
anche  formarsi  presso  di  noi  con  rottami  di  mortai  di 
vetriera  ridotti  in  polvere,  ed  argilla  grassa  delta  di  An- 
tibo,  o anche  altra  argilla  nella  quale  debl>e  esservi  sem- 
pre la  minor  quantità  possibile  di  calce  carbonata  e di 
ossido  di  ferro.  Berthier  che  ha  analizzato  i crogiuoli  di 
Hesse  li  ha  trovati  composti  di  709  di  silice  , 248  di  allu- 
mina , 38  di  ossido  di  ferro  con  tracce  di  magnesia.  I cro- 
giuoli poi  di  Francia  di  Beufaye  , che  sono  anche  repu- 
tati ottimi  , contenevano  646  di  silice , 344  ^ allumina 
e IO  di  ossido  di  ferro. 


(i)  Debbo  (|ui  non  omincllcre  , che  la  stampa  su  la  porcellana  c 
stata  presso  di  noi  la  prima  volta  introdotta  ed  eseguita  con  succes- 
so dal  Signor  de  Simone  , l'cncnte  di  Vascello  della  Keal  Marina  di 
Napoli,  il  quale  ne  pubblicò  anche  il  processo  per  Sovrana  determi- 
nazione, in  una  memoria  stampata  nel  i83o.  Quello  da  me  descrit- 
to , che  è presso  a poco  lo  stesso  , c il  metodo  clic  ho  vetluto  prati- 
care nella  Francia  nell'  Inghilterra  , e nel  mio  viaggio  fattovi  nel  1837 
' e i8a8. 
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cloruro  di  alluminio. 

6i4-  Facendo  passare  una  corrente  di  cloro  sa  l'alluminio, 
riscaldato  al  punto  da  divenire  incandescente  , s’ infiam- 
ma e formasi  il  cloruro  di  alluminio  che  si  sublima.  Lo 
stesso  si  ebbe  da  Margraff,  e cruindi  venne  esaminato  da 
Wenzel  e Bucolz  , trattando  l’ allumina  appena  precipitata 
coir  acido  idroclorico.  La  soluzione  non  cristallizza  , con- 
tiene sempre  un  eccesso  di  acido  , e può  solamente  aver- 
si in  una  massa  gelatinosa  colla  svaporazione.  Esso  non  ha 
colore  , è solubilissimo  nell’  acqua  , è deliquescente  , ed 
ha  sapore  astringente. 

Questo  cloruro  non  essendosi  ottenuto  allo  stato  isola- 
to , si  conosceva  come  idrocloralo.  Ma  Oersted  avendo  fat- 
to passare  una  corrente  di  cloro  sopra  un  mescuglio  di 
allumina  pura  e nero  fumo  calcinato , posto  in  un  tubo 
di  porcellana  che  manteneva  rovente,  ebbe  lo  stesso  clo- 
rui’o  anidro  suhblimato  nella  parte  meno  calda  del  tubo, 
e nel  recipiente  a questo  unito.  Esso  è sotto  forma  di 
un  aggregato  cristallino  a grosse  lamine  che  si  distaccano 
facilmente  dal  tubo  ; è semi-traslucido  , si  liquefa  all’aria 
emanando  prima  un  fumo  bianco  di  acido  idroclorico 
prodotto  daU’acqua  assorbita  e scomposta  ; arrossa  il  tor- 
nasole , si  scioglie  nell’  alcool  , ed  è solubilissimo  nel- 
r acqua  , da  cui  può  dopo  aversi  cristallizzato  concen- 
trando fortemente  il  liquido.  Il  potassio  non  lo  altera- 
La  sua  soluzione  scomposta  con  poca  ammoniaca  precipi- 
ta un  cloruro  basico  di  alluminio. 

Questo  cloruro  riscaldato  fortemente  in  una  storta  tu- 
bolata in  cui  si  fa  contemporaneamente  passare  una  cor- 
rente di  acido  idrosolforico  per  la  sua  tubolatura  , for- 
ma , dopo  Wòhler  , un  composto  solido  che  sublimasi  nel 
collo  della  storta  in  piccole  pagliuole  setacee. 

Il  iodio  ed  il  bromo  non  si  sono  ancora  combinati  al- 
r alluminio. 

Fluoruro  di  alluminio. 

6i5.  Il  Onore  non  è stato  combinato  direttamente  all’al- 
luminio. Si  ha  però  questo  fluoruro  sciogliendo  l’ idrato 
acquoso  di  allumina  nell’  acido  idrofluorico , evaporando 
dopo  la  soluzione  in  vaso  di  argento.  Così  ottenuto  è sot- 
to forma  di  massa  traslucida  , gialla  e come  screpolata 
Chim.  V.  II.  7 
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clic  somiglia  del  tulio  alla  gomm’ arabica.  L’ acqua  sem- 
bra che  non  vi  abbia  azione,  ma  a poco  a jioco  lo' scio- 
glie compiutamente  , e la  soluzione  attacca,  sebbene  len- 
tamente , i vasi  di  vetro  come  fa  1’  acido  idrofluorico. 
lliscaldato  al  rosso  questo  fluoruro  , si  scompone  l’acqua 
die  ritiene  , c sviluppasi  poco  acido  idrofluorico,  restan- 
do un  Jlttoruro  basico , die  più  non  si  altera  al  fuoco. 

Il  fluoruro  di  alluminio  si  è trovato  unito  al  silicato 
di  allumina  in  un  minerale  particolare  chiamato  picnitc. 

Fluoruro  dì  boro  e dì  alluininio. 

616.  Si  ottiene  mescolando  una  soluzione  di  cloruro 
di  alluminio  con  una  soluzione  di  fluoruro  di  boro  e di 
sodio.  Il  precipitato  che  si  ottiene  è il  fluoruro  di  boro 
e di  alluminio.  Esso  sciogliesi  in  un  eccesso  di  acido 
idrofluorico  , e fatto  fondere  al  calore  rovente  si  scom- 
pone e si  cambia  in  fluoruro  di  boro  liquido , ed  in  bo- 
rato di  allumina  solido. 

Fluoruro  di  silicio  c di  alluminio. 

617.  Questo  composto  si  è trovato  nel  /oysasjo  unito  al 
silicato  di  allumina.  Può  aversi  trattando  l’allumina  pre- 
cipita col  fluoruro  di  silicio.  La  soluzione  svaporata  dà 
una  gelatina  trasparente  che  screpola  col  disseccarsi  , ed 
è pochissimo  solubile  nell'acqua. 

Solfuro  di  alluminio. 

61B.  Il  solfo  si  combina  facilmente  all’  alluminio,  ma 
riscaldando  l’ultimo  al  rosso,  e gittandovi  il  solfo  ; poiché 
se  si  opera  colle  due  sostanze  prima  mescolate  , il  solfo 
verrà  tutto  volatilizzato  senza  che  vi  si  combina.  Questo 
solfuro  è nero  , con  apparenza  semi-metallica , e prende 
uno  splendore  metallico  con  lo  sfregamento.  Riscaldato 
air  aria  , sviluppasi  idrogeno  solforato , e si  ha  una  mas- 
sa bianca  ; ciò  che  ha  luogo  più  prontamente  nell’acqua, 
precipitandosi  dopo  1’  allumina. 

Fosfuro  di  alluminio. 

G19.  Il  fosforo  anche  si  unisce  facilmente  aU’alluminio  , 
e basta  riscaldarlo  solamente  nel  vapore  del  fosforo  , per- 
chè se  ne  abbia  la  combinazione , la  quale  è seguita  da 
sviluppo  di  calorico  e luce.  Il  fosfuro  che  si  ottiene  , è 
polverulento  , di  color  bigio-nericcio  ; che  stropiccialo 
acquista  uno  splendore  metallico  , emana  odore  di  fo- 
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sfoi’o,  e gitlalo  nell’ acqua  , sviluppa  subito  l’odore  d’idro- 
geno fosforato. 

Selcniitro  di  alluminio. 

620.  Riscaldato  Talluminio  col  selenio  sino  al  rosso  , il 
mesciiglio  s’infiamma  , e si  ottiene  un  scleniuro  di  allumì- 
nio nero  , polverulento  , che  acquista  splendore  metalli- 
co dopo  lo  strofinio  , e che  manda  odore  d’ idrogeno  se- 
leniato. 

Deir  ittrio. 

621.  Risalta  dagli  sperimenti  di  Davy  , che  l’ittria  sia 
aneli’  essa  un  ossiiìo  metallico.  Trattando  egli  questa  so- 
stanza col  potassio  , come  si  è detto  per  le  altre  terre  , 
■quest’  nltiiuo  fu  cambiato  per  la  maggior  pai’te  in  potas- 
sa , la  quale  poi  si  trovò  coverta  di  particelle  grigie  metal- 
liche , die  erano  probabilmente  l’ iltrio. 

Wòhler  però  , adoperando  il  cloruro  d’ ittrio  col  potas- 
sio , come  aveva  fatto  pel  cloruro  di  glucinio  , perven- 
ne ad  ottenere  anche  1’  ittrio  puro  (i).  Questa  composi- 

(1)  Quc-slo  cloruro  , ottenuto  come  quello  di  glucinio  , col  c|iiale  vi 
Ita  la  più  grande  analogia  , si  sublima  anche  in  aghi  bianchi  lucidi 
in  vicinanz.u  della  parte  ro.'^sa  del  tubo  , e si  fonde  in  una  massa 
compatta  cristallina  , la  quale  sciolta  nell’acqua,  sviluppa  molto  ca- 
lore od  c sommamente  deliquescente  all' aria.  \ViihIcr  però,  in  que- 
sto lavoro  ha  avuto  occasione  di  osservare  quanto  sia  dillicilc  l’ottc- 
ncr  V iltria  pura.  Al  principio  dell’  operazione  c prima  che  compa- 
risse il  cloruro  d’  ittrio  , si  videro  lUstillarc  alcune  gocce  di  un  flui- 
do viscoso  , di  color  rosso  carico  , il  quale  era  cloruro  di  solfo  me- 
scolalo a poco  cloruro  d' ittrio  j c sul  finir  dell’ operazione  restò  nel 
tubo  una  inasta  motto  voluminosa  cd  assai  rigonhata  , compo.sta  di 
piccole  particelle  cristalline,  le  quali  si  scioglievano  nell’ acqua  con  vi- 
vo calore  , cd  al  latto  comparivano  dolci  come  un  sale  d’  ittria  ; ma  un 
fortissimo  calore  era  poi  bastante  a sublimare  da  questa  massa  la  pic- 
cola parte  di  cloruro  d’ ittrio.  Esaminata  più  allcntamcute  questa  so- 
slanza  , fu  conosciuto  essere  un  cloruro  dopjiio  d’ ittrio  c di  potassio 
mescolato  con  del  carbone  , ed  esso  era  mollo  analogo  a quello  che 
osservasi  nella  preparazione  dell’  alluminio.  Facilmente  si  spiega  la 
]>rescnza  dello  zolfo  c del  potassio  ncli’ittria  , rammentandosi  die  nel 
preparare  questa  terra  , si  precipita  dalla  sua  soluzione  il  cerio  col 
mezzo  del  solfalo  di  potassa  ; c per  quanto  si  fos.<;e  cauti  allorché  .si 
precipita  l’  ittria  col  mezzo  dell’ ammoniaca  , o col  versare  la  sua  dis- 
sutuzionc  in  un  eccesso  di  qucsl’  alcali , c di  non  operare  in  senso  con- 
trario , pure  , come  dimostrasi  col  trattamento  de!  cloro,  si  precipita 
ancora  1’  acido  solforico  c la  potassa  insieme  con  V ittria  , c indubi- 
tatamente il  tutto  allo  stato  di  sai  doppio  tri-basico  , ebe  in  seguito 
limane  scomposto  per  V azione  riunita  del  cloro  c del  carbone. 
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sione  è mrimente  accompagnata  da  grande  sviluppo  di 
calore.  La  massa  ralfreduata  , si  scioglie  nell’  acqua  , e 
cosi  r ittrio  si  precipita  in  piccole  lamine  di  una  per- 
fetta lucentezza  metallica  , le  quali  poi  lavate  e seccate, 
appariscono  come  una  polvere  lucente  di  un  nero  bigic- 
cio , composta  di  lamine  di  un  nero  di  ferro  con  perfet- 
to splendore  metallico.  Per  quest’  apparenza  metallica , 
e cristallina  , si  ha  il  miglior  carattere  per  distinguere 
facilmente  l’ ittrio  dal  glucinio  e dall' alluminio;  ma  quan- 
tunque sotto  il  brunitolo  egli  dia  una  traccia  intiera- 
mente metallica  , nondimeno  non  ba  , a qualche  distan- 
za , uno  splendore  metallico  cosi  intenso  come  l’allumi- 
nio , il  quale  è straordinariamente  bianco  e metallico.  Se 
poi  potessero  paragonarsi  questi  due  metalli  fra  loro  , 
allo  stato  compatto  e fusi  , si  troverebbe  forse  fra  essi  la 
differenza  meclesima  di  colore  metallico  die  vi  è fra  il 
fèrro  e lo  stagno.  L’  alluminio  sembra  un  metallo  dutti- 
le , e 1’  ittrio  al  contrario  un  metallo  crudo. 

L’ ittrio  alla  temperatura  ordinaria  non  si  altera  , tan- 
to in  contatto  dell’  aria  , che  dell’  acqua.  Se  però  viene 
riscaldato  al  rosso  all’aria  libera  , s’ infiamma  e brucia  con 
uno  splendor  si  vivo  che  fa  abbagliare  , e si  cambia  do- 
po in  itlria  bianca.  Nell’ossigeno  puro  questa  combustio- 
ne è una  delle  più  splendenti  che  si  possa  vedere;  l’ittria 
che  si  ha  è bianca,  c mostra  punti  non  equivoci  di  fusione. 

L’ ittrio  si  scioglie  con  facilità  nell' acido  solforico  de- 
bole , e con  sviluppo  di  gas  idrogeno.  La  dissoluzione  si 
opera  meno  facilmente  nella  potassa  caustica  , e nell' am- 
monìaca non  ha  luogo  affatto. 

Dell’  ossido  d’  ittrio  , o ittria. 

6'22.  Gadolin  annunziò  nelle  Transazioni  di  Stohholni 
del  1794  analisi  di  un  minerale  particolare  trasportato 
dal  Capitano  Àhrenìus  da  Ytterby  a Roslagen  in  Isve- 
zìa  , di  color  nero  verdiccio , e frattura  lucida  come  il  ve- 
tro , in  cui  aveva  trovata  una  nuova  terra  , che  Ekeberg 
chiamò  ittria  ( CrelV s Annals  g3.J  da  Ytterby, 

ove  era  stata  raccolta  ; ed  il  minerale  prese  il  nome  di 

fadolinite  in  onore  di  Gadolin  che  lo  aveva  esaminato, 
issa  fu  ti'ovata  dopo  a Fimbo  , ed  a Brobbdon  ne’con- 
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torni  di  Fahlun.  In  quest'ultimo  luogo  Berzélius  e Ghau 
r hanno  rinvenuta  nell’  ittrocerite  ; e fa  parte  dell’  ittro- 
tantalite  e della  godolinite  d’ Ytterby-  Vauquelin  , (Ann. 
de  cliim.  XXXVI.  pa^.  53.  ) e Klaproln  ( Ann.  de 
chini.  XXX VII.  J couhrmarono  che  l’esistenza  di  questa 
nuova  terra  poteva  esser  sostenuta  ; ma  Berzélius  fece  poi 
conoscere  , che  l’ ittrìa  esaminata  da  Gadolin  e da  Eke- 
hei-g  non  doveva  reputarsi  pura  , perchè  unita  ad  una 
quantità  di  cerio  , e ne  propose  anche  il  metodo  onde 
separarla  da  ogni  altra  sostanza  ( Ann.  de  chim.  et  de 
Phjs.  Ili , 26  J. 

Estrazione. 

Si  riduca  in  polvere  sottilissima  la  godolinite  ( che  è 
un  composto  di  silice  , cerio  , ittria , calce  , ferro  e man- 
ganese ossidati  ) ; si  tratti  con  4^5  parti  di  acido  nitri- 
co allungato  , e cosi  si  avrà  la  soluzione  degli  altri  os- 
sidi , restando  la  silice  non  attaccata  dall’  acido.  La  so- 
luzione si  svapori  interamente  ; la  massa  allungata  con 
acqua  si  filtri  , ed  il  liquido  si  svapori  un  altra  volta 
sino  a siccità  , calcinando  la  massa  fortemente  in  vasi 
chiusi.  Trattando  dopo  il  residuo  con  acqua  , concen- 
trando la  soluzione,  e scomponendola  con  l’ammoniaca, 
si  otterrà  un  precipitato  che  contiene  solamente  l’ ittria 
e l’ossido  di  cerio.  Allora  si  sciolga  questo  precipitato 
nell’  acido  nitrico  , si  svapori  la  soluzione  a siccità  , e la 
massa  si  sciolga  in  zoo  parti  di  acqua.  Il  liquido  che 
contiene  i nitrati  d’ ittria  e di  cerio  , si  scomponga  col 
mettervi  dentro  de’ cristalli  di  solfato  di  potassa  , i quali 
lasceranno  separare  lentamente  dopo  alcune  ore  un  pre- 
cipitato , che  contiene  il  cerio  unito  al  solfato  di  potas- 
sa : si  ripeta  quest’  operazione  , aggiugnendo  altri  cri- 
stalli di  solfato  al  liquido  filtrato  , per  assicurarsi  se  vi 
ha  più  ossido  di  ceno  da  precipitarsi  , e quando  questo 
non  più  avrà  luogo,  si  filtri,  ed  illiquido  si  scompon- 

fa  con  ammoniaca  fino  a che  si  precipiti  interamente 
ittria  che  tiene  in  soluzione  , la  quale  dopo  si  lava  c 
si  fa  seccare. 

Proprietà. 

L’ itria  è bianca  ; fusQiile  al  cannello  di  Clark  , ed 
infusibile  al  fuoco  di  fucina  j è senza  odore  ed  iusipi- 
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da  j non  ha  azione  su  i fluidi  imponderabili  , su  i com- 
bustibili semplici  e su  i composti  non  acidi.  Assorbe  l’a- 
cido carbonico  a temp.  ordinaria  ; forma  de’ sali  alquan- 
to dolci  con  gli  acidi , e si  scioglie  in  piccola  parte  nel 
carbonato  di  ammoniaca  non  che  in  quello  di  potassa  e di 
soda  , ma  non  già  in  questi  alcali  puri.  Il  suo  peso  spe- 
cifico , che  supera  quello  delle  altre  terre,  è secondo  Ekc- 

berg,  4,842. 

L acqua  agisce  su  l’ itlria  come  su  1’ allumiu.i.  Essa- 
non  vi  si  scioglie  , ma  precipitata  dalla  soluzione  fatta 
nell’acido  idroclorico  , ritiene  , secondo  Klaproth , o , 3 1 
di  acqua  , che  lascia  sviluppare  allo  stato  di  vapori  al- 
lorché si  calcina  fortemente.  Berzélius  calcolando  su  la 
composizione  del  solfato  d’ iltria  , crede  formalo  t[uesl’os- 
sido  da  8o  , I d’iltrio  , e ig  , q di  ossigeno  , f AJj'and- 
Jingar  1 IV , 236.  Jj  o da  i atomo  del  primo  = 4°^>  ^7 
ed  I at.  deir  ultimo  = ioo,oo. 

L’ ittria  non  è stala  ancora  applicala  ad  alcun  uso  nel- 
le arti.  In  chimica  serve  ad  ottenere  molti  sali  , che  sa- 
ranno conosciuti  ne’ loro  articoli  rispettivi. 

Cloruro. 

6a3.  lUscaldando  l’ itrio  nel  gas  cloro  esso  vi  brucia  con 
molta  luce  e cambiasi  in  cloruro,  che  sublimasi  in  aghi  bian- 
chi splendenti.  Lo  stesso  si  ottiene  se  facciasi  passare  il  clo- 
ro su  l’ossido  d’  ittrio  (ittria)  tenuto  rovente  in  un  tubo 
di  porcellana.  Esso  è deliquescente,  sciogliesi  nell’acqua 
con  isviluppo  di  molto  calore,  e cambiasi  in  idrocloritlo. 

Questo  cloruro  si  era  già  esaminalo  sotto  il  nome  di 
miiriato  da  Ekeberg  , e poi  da  Vauqueliu  e da  Klaprotb, 
i quali  r ottennero  saturando  l’acido  idroclorico  coll’ ittria. 
La  sua  soluzione  svaporata  dà  una  massa  gelatinosa  che  ha 
sapore  zuccherino  , è deliquescente  ed  arrossa  il  toniaso- 
le.  Sciolta  poi  questa  massa  in  acqua  , viene  il  liquido 
precipitato  dal  carlwnalo  di  ammoniaca  , ed  il  deposito 
che  si  scioglie  in  un  eccesso  di  dello  carbonato  dà  col- 
l’acido solforico  un  precipitato  cristallino  , e quello  ot- 
tenuto colla  potassa  e colla  soda  non  si  scioglie  in  un  ec- 
cesso di  questi  alcali  , ciò  che  serve  a distinguere  i sali 
d’ ittria  da  quelli  di  glucina  che  hanno  anche  sapor  dolce. 

Il  cloruro  d’ittrio  è composto  da  4j  j 6/f  d’ ittrio  e 
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5»  , 36  di  ctoi'o  i o da  I at.  del  primo  = 4*^3  , , e da  3 

at.  dell’ ultimo  = 443)^4- 

Bromuro  e Ioduro. 

6^.  Si  oUencoDu  come  il  cloruro  , riscaldando  rittrio 
col  iodio,  o col  bromo,  ovvero  facendo  passarli  saTittria 
rovente.  Sono  anche  volatili,  deliquescenti  , e si  com- 
bina noi  co' reattivi  accennati  allo  stesso  modo  chO' il  clo- 
ruro. La  soluzione  nell’acqua  , che  si  fa  con  isviluppo  di 
molto  calore  contiene,  l’ idrobronuto,  al  idriodato  d.'  ittria^ 

Soffuvo. 

6a5.  Riscaldando  l’ itti-io  col  solfo,  non  t^da  aiMonam- 
raarsi,  tostocliè  il  solfo  è divenuto  tutto  gassoso,  e si  cam- 
bia in  solfurOL.àì  colore  bigiccio,  che  è polveroso  , e non  si 
scioglie  nell' acqua  j ma  col  mezzo  di  un  acido  produce, 
come  quello  di  gjucinlo.,  sviluppo  rapido  d' idrogenp.sol,- 
forato. 

Selenùiro. 

6a6.  L’ittciosi  combina  al  selenio  appena  che  questo 
comincia  a fondersi  , e non  si  produce  che  una  debole 
incandescenza.  Questo  seleninro  e nero , e non  può  scom- 
porre l’acqua  , se  non  quando  vi  si  trova  qualche  aci- 
do debole  ; allora  si  forma  ossido  4’  ittrlo  e si  sviluppa, 
idrogeno  seleniato^ 

Fosfuro. 

637.  L’ ittrio.  s’ infiamma  nel  vapore  di  fosforo,  ed' il 
^r/iiro  ottenuto  è polveroso,  ha  color  bigio  nero-,,  e posto 
■eir  acqua  la  scompone  e ne  lascia  sviluppare  l’ idrogeno  . 
pcribsforalo , che  infiamma  spontaneamente  all’ aria.. 

Classe  IL 

IHetalH  degli  aletxU.. 

636.  Gli  ossidi  da'  quali  si  ottengono  questi  melallt  , 
sono  più  o meno  caustici  j non  alterano  la  tintura  di  gU 
rasole,  ma  gliene  restituiscono  il  colore  quando  è cambiato 
io  rosso  da  Un  acido  : tutti  poi  mutano  la  verde  1»  tin^ 
tura  di  viole,  di  fiori  di  malva  o dì  ravanelli  rossi,  ed. 
in  russo  di  sangue  la  tintura  di  curcoma.  Questi  metalli 
sono  al  numero  di  7 , cioè  Magrtesio  , Calcio  , S(rpn~. 
tio  , Bario  , Potassio  , Sodio  e Litio. 
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Del  magnesio. 

Gaj).  Davy  facendo  agire  una  forte  pila  voltaica  su  la 
magnesia  umettata  di  acqua  , e posta  in  contatto  del  mer- 
curio, ottenne  un  amalgama  di  questo  metallo  e del  ma- 
gnesio. Questo  efietto  sì  produsse  con  più  energi*  ado- 
perando in  vece  della  magnesia  il  suo  solfato  ( sale  in- 
glese ) umettato  con  acqua  , e ripieno  di  mercurio  in 
una  piccola  cavità  praticatavi  nella  superficie.  Distillando 
l’ amalgama  ottenuta  in  un  piccolo  tubo  di  vetro  pieno 
dì  vapore  di  nafta  ( petrolio  ) , il  magnesio  sembro  che 
agisse  sul  vetro  prima  che  il  mercurio  fosse  stato  sepa- 
rato , ciò  che  rese  difficile  poterla  isolare  da  quest’  ul- 
timo metallo.  Probabilmente  la  riduzione  del  magnesio 
può  farsi  come  quella  del  calcio  col  potassio.  ( V.  calcio 

s-  )•  , . 

Davy  potè  intanto  conoscere , che  il  magnesio  è solido, 
bianco  come  l’argento,  più  pesante  dell’acqua  , e che 

filtato  in  questo  liquido  lo  scompone,  si  appropria  dei- 
ossigeno  mutandosi  in  magnesia  , e si  sviluppa  l’idro- 
geno allo  stato  di  gas.  La  scomposizione  dell’  acqua  ha 
luogo  più  sollecitamente  se  contiene  qualche  goccia  di  aci- 
do solforico. 

Del  protossido  di  magnesio  , o magnesia. 

GJo.  La  magnesia  conosciuta  co’  nomi  di  magnesia  al-- 
ba , antacido  inglese  , magnesia  nitri , è polvere  del  con- 
te Palma  , fu  esaminata  la  prima  volta  da  Basilio  Valen- 
tino nel  1707.  f De  magnesia  alba  J.  Un  canonico  Ro- 
mano la  vendeva  come  secreto  a Roma.  Slevot  la  credè 
analoga  alla  calce  , c Blak  la  distinse  come  una  terra 
particolare;  ma  Margraf  (i),Bergman  (5),cButiui  di 
(jenova  , pubblicarono  in  seguito  altre  importanti  spe- 
rienze  su  c[uesta  sostanza. 


(i>  Opusr.  Il  IO. 
(j)  Ibid  pai;.  3(^. 
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Staio  naturale. 

La  magnesia  trovasi  abbondantemente  sparsa  sul  glo- 
bo , ma  sempre  allo  stata  di  combinazione.  Esiste  cosi 
quasi  in  tutl'i  terreni  , e nelle  argille.  È contenuta  in 
più  o meno  quantità  nelle  pietre  oìlari , nelle  miche,  nel 
talco  , nel  serpentino  , nello  spinello  , nel  peridoto  o cry- 
solile  de’  vulcani , nella  condrodite  , nell’  amjibola  , ncl- 
¥ asbesto  , nelle  steatiti  ec. , ed  io  l’ho  trovato  quasi  co- 
stantemente in  molte  produzioni  del  nostro  Vesuvio,  Al- 
lo stato  salino  poi  la  magnesia  è anche  frequente  ; ed  è 
cosi  contenuta  in  molte  acque  minerali  , in  quelle  del 
mare  , ed  in  maggior  copia  nelle  acque  di  Scidiitz  , di 
Epson!  , di  Egra  , cc.  dalle  quali  ricavasi  quasi  tutto  il 
solfato  di  magnesia  che  si  manda  in  commercio,  mercè  la 
sola  svaporazione  spontanea.  Ma  lo  stato  di  minor  com- 

Iiosizione  in  cui  trovasi  la  magnesia  in  natura  , è quel- 
o che  costituisce  la  magnesia  idrata  , la  quale  trovasi 
nelle  vene  delle  rocce  di  serpentino,  in  masse  bianche, 
dell’  aspetto  della  madreperla  , lamcllose  , tenera , dolci 
al  t.atto  , e contiene  3o  per  loo  di  acqna  e yo  di  magne^ 
siu  ossidato  (magnesia).. 

Estrazione. 

Per  aversi  la  magnesia  allo  stato  perfettamente  puro  , 
si  faccia  una  soluzione  di  sale  inglese  ( solfato  di  magne- 
sia ) alquanto  satura  con  acqua  bollente,  e si  scompon- 
ga con  un  altra  soluzione  di  carlxinato  di  soda  , o di 
potassa  cosi  calda  , vei-sandone  fino  a che  non  si  produ- 
ca più  precipitato  : la  sostanza  bianca  che  va  deponen- 
dosi  nel  fondo  del  vaso , si  lavi , si  faccia  seccare , e dopo 
si  calcini  in  un  mali'accio  di  vetro  lutato  , o in  un  pi- 
gnatto  ordinario  , sino  a che  messane  un  poco  iieirace- 
to , o nell’acido  solforico  allungato  non  presenta  più  ef- 
fervescenza : allora  si  raccoglie  e si  conserva  in  Iwttiglie 
l>en  chiuse  con  sugheri , per  impedire  che  torni  a dive- 
nia magnesia  carbonata  , coll’ assorbire  l’acido  carbonico 
dell’aria.  In  questo  stalo  la  magnesia  porta  i nomi  di 
magnesia  pura,  magnesia  caustica  o magnesia  deaerata; 
fd  allorché  non  è calcinata , si  distingue  co’nomi  di  an- 
ta cido  inglese,  magnesia  aerata  , o sotlocarbonato  di  ma- 
gnesia. Le  acque  in  cui  si  c precipitala  la  magnesia  , e 
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quelle  delle  prime  lozioni  conterrà  mio  i solfati  di  potas- 
sa o di  soda  , secondo  che  si  è adoperato  I’  uno  o l’ al- 
tro carbonato  per  la  scomposizione  del  solfato  di  magne- 
sia ; è questi  solfati  potranno  ottenersi  con  la  sola  con- 
ceolrazioue  delle  accpie  suddette. 

Proprietà  — La  magnesia  è sotto  forma  di  una  polvere 
bianca  molto  leggiera  e dolce  al  tatto,  che  arrossa  la  tla- 
tnra  di  rurcoma  ed  inverdisce  lo  sciroppo  di  viole  come 
fanno  gli  alcali  ; esposta  al  fuoco,  il  più  forte  non  si  al- 
tera , ma  può  agglutinarsi  solamente  , e divenir  dopo  fo- 
sforescente ; e se  csponesi  al  cannello  di  Clai'k , si  fonde,, 
sebbene  con  difllcoltà  , in  uno  smalto  bianco.  I iluidi  im- 
ponderabili, e l’ossigeno  non  vi  hanno  azione  alcuna.  È 
quasi  insolubile  nell'acqua,  poiché  secondo.  Kirw.au  que- 
sto liquido  ne  scioglie  appena  1/7900  del  suo  peso.  Fyfe 
però  ha  osservato  , che  la  sua  solubilità  decresce  con  la 
temperatura  , poiché  l’acqua  a i5"  ne  scioglie  i/òyoo,. 
ed  a -t-  100"  appena  i /36ooo,  in  modo  che  la  soluzione  lim- 

Fida  fatta  a freddo  s’ intorbida  col  calore,  ed  esposta  al- 
aria ne  attira  l’acido  carbonico  e diviene  carbonato.  Il 
suo  peso  specifico  é a,  3.  ( Kirwan  ) y ed  è formato  di  i 
at.  di  magnesia  = 1 58,36,  ed  i at.  di  ossigeno=  100 , 00  j. 
ovvero  da  61,29  del  primo  e 38,71  dell’  ultimo. 

Cloruro  di  magnesio^ 

63 1.  Davy  avendo  fatto  passare  il  cloro  puro  e secco  sa 
la  magnesia  posta  In  una  canna,  di  porcellana,  fatta  già  ro- 
vente, si  sviluppò  dall’ altra  parte,  |)el  tubo  ricurvo  , tutto, 
l’ossigeno  deli'ossido  di  magnesio  , e la  magnesia  si  trovò 
dopo  mutala  in  cloruro  , che  prtsenlava.  1’  aspetto  di  una 
sostanza  bianca  fusa.  Questo  fatto  fu  contemporaneamen- 
te conosciuto  da  Gtay-Lussac  e Thénard , i quali  prova- 
rono inoltre  , che  l'idroclorato  di  magnesia  non.  passava 
in  cloruro  col  disseccamento  , o col  riscaldarlo,  fortemen- 
te , separandosi  sempre  l’acido  idroclorico  in  vapori  e re- 
stando dopo  la  magnesia  pura. 

11  passaggio  intanto  dell’ossido  di  magnesia  in  cloruro, 
dopo  razione  del  cloro  , non  é sempre  totale , perchè  il  più 
delle  volte  trovasi  il  cloruro  mescolato  alla  magnesia  j e 
qualora  il  primo  si  riscaldi  al  rosso,  e vi  si  faccia  pa.ssare  il 
vapore  acquoso,  si  scomporrà  rapidamente  , sviluppandosi 
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r acido  idrocloi’ico  allo  stato  di  gas  , e si  ha  per  resi- 
duo la  magnesia.  Lo  stesso  accade  se  riscaldasi. m vasi  chiu- 
si l’ idroclorato  di  magnesia  , percliè  sviluppasi  un  poco 
del  suo  acido  , ed  una  porzione  passa  in  cloruro  , che 
trovasi  poi  unito  a poco  magnesia.  Se  questo  cloruro  git- 
tasi  nclr  acqua  , si  produce  un  certo  sibilo,  come  quan- 
do s’ immerge  nel  detto  liquido  un  ferro  rovente,  pro- 
ducendosi calore  , scomposizione  di  acqua  , ed  il  cloru- 
ro si  cambia  in  idroclarato. 

Composizione  — Conoscendo  Davy  clu;  per  ciascun  vo- 
lume (li  ossigeno  sviluppalo,  il  m.ignesio  iic  a.ssorbiva  due 
di  doro,  ne  dedusse  che  il  cloruro  di  magnesio  era  com- 
posto da  loo  di  cloro,  e 3.3 ,.3  di  magnesio;  o da  i atomi  di 
cloro  = i58  , 86 , ed  i atomo  di  magnesio  ani  ^ 3a  ; 
ciò  che  dà  poi  73 , 64  del  primo,  e u6  , 36  deirultimo. 

Bromuro  di  Magnesio. 

63a.  Facendo  bollire  in  una  soluzione  di  prolohromuro 
di  ferro  (V.  questo  bromuro  art.  ferro)  la  magnesia  cau- 
stica in  polvere  sino  che  prenda  un  colore  rossiccio , fel- 
trando il  li([UÌdo  e coueenti-andolo  (piasi  a secchezza,  si 
otterranno  de’ cristalli  in  piccioli  prismi  acicolari  ,'i  (piali 
])Otrauno  depurarsi  con  una  novella  soluzione  e cristal- 
lizzazione. Questi  cristalli  , che  sono  il  bromuro  di  ma- 
gnesio sono  delique-scenti  , solubili  nell’ alcool;  hanno 
.sapore  fresco  ed  amaro  , e si  scompongono  col  calore. 
Questo  bromuro  è composto  da  i atomo  di  magnesio  = 
i58  , 36,  e 2 atomi  di  bromo  = 32 , 80  ; ovvero  da  i4i5 
del  primo  , e 85  , 5 deirultimo. 

Ioduro  di  magnesio. 

633.  L’azione  del  iodio  su  l’ossido  di  magnesio,  .sembra 
che  jiossa  ottenersi  come  si  è esposto  pel  cloruro , ma  il  iodu- 
ro (fi  magnesio  non  è stato  ancora  ottenuto  isolato.  Allo 
stato  d’idrato,  preparato  coll’acido  idroiodico,  è deli- 
(juescente  , e non  cristallizza  afiatto.  Esso  si  compone  di 
I al.  di  magnesio=  i58,  36,  e 2 at.  di  iodo  = 1566,70; 
ovvero  da  p , 12  del  primo , e 90  , 88  deirultimo. 

Solfuro  di  magnesio. 

634.  Riscaldando  un  mescuglio  di  due  parti  di  magnesia 
ed  una  di  solfo  , si  otterrà  una  massa  gialla  leggiermente 
agglutinata , la  quale  posta  iu  contatto  dell’ acqua  la  scom- 
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pone  c «là  luogo  allo  sviluppo  dell’  idrogeuo  solforalo. 

Ma  questo  solfuro  è stato  ottenuto  con  altro  mezzo  da 
Bcrtliier,  riscaldando  cioè  ad  una  temp.  molto  elevata  il 
solfato  di  magnesia  posto  in  un  crogiuolo  brascato  ; il 
solfato  fu  scomposto  dal  carbone  contenuto  nelle  pareti 
del  crogiuolo  , e mutato  in  un  inescuglio  di  prolosolfu- 
ro  di  magnesio  , e di  magnesia.  Avendo  dopo  ripetuto 

10  sperimento  adoperando  il  solfato  di  magnesia  unito  alla 
polvere  di  carbone  , che  espose  ad  una  temperatura  più 
elevata  , non  ottenne  più  solfuro  di  magnesio  , perchè 
tutto  il  solfo  fu  volatilizzato  , probabilmente  allo  stato  di 
carburo  , e si  ebbe  la  magnesia  per  residuo.  Questo  sol- 
furo è composto  da  i atomo  di  magnesia  = i , 5 , ed  i 
atomo  di  solfo  = i. 

Non  si  è combinato  ancora  il  carbonio  , 1’  idrogeno  , 

11  boro  , il  fosforo  ed  il  selenio  alla  magnesia. 

Usi  della  magnesia. 

La  magnesia  ‘allo  stato  puro  , o deaerata  , è adoperata 
internamente  con  vantaggio,  alla  dose  di  \i  a 20  gra- 
nelli , per  neutralizzare  qualche  acido  che  si  forma  nel- 
lo stomaco.  Secondo  Home  e Brande  , è utile  per  di- 
struggere  i calcoli  di  acido  urico  , o ad  impedirne  la  for- 
mazione. E una  delle  sostanze  che  agisce  come  contro- 
veleno degli  acidi  minereli  , e giova  anche  nella  gotta  ec. 
L’  uso  più  frequente  però  della  magnesia  , come  purgan- 
te , è allo  stato  di  carbonato  f aniacido  ) , che  conosce- 
remo altrove,  ma  si  preferisce  quella  eh’ è priva  di  aci- 
do carbonico,  per  ciò  che  abbiamo  esposto  (i). 


(i)  La  magnesia  è stata  considerata  sinora  come  insolubile  nell’  ac- 
qua, c trovato  erroneo  1’  uso  di  dare  a’  bambini  I'  acqua  nella  quale 
si  era  tenuta  la  magnesia  ; ma  do|x>  i recenti  sperimenti  di  Fife  , po- 
tendo I parte  di  magnesia  sciogliersi  in  3C.ooo  di  acqua  a +- 100» , 
ed  in  5i4a  a i5°  , allora  cesserà  ogni  sorpresa  , perche  I'  acqua  non 
solo  può  sciogliere  la  magnesia,  ma  tal  soluzione , come  si  è detto  più 
innanzi  , c più  satura  a freddo  che  a caldo. 
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Dei  calcio. 


Estrazione. 

635.  Davy  esponendo  all’azione  della  pila  un  mescu- 
glio  di  calce  e potassa  fusi  insieme  , ottenne  una  sostan- 
za metallica  meno  fusibile  del  potassio  , che  gittata  nel- 
r acqua  la  scomponeva  , sviluppandone  l’ idrogeno  , e si 
mutava  in  calce  e potassa. 

Berzélius  e Pontin  ottennero  il  calcio  elettrizzando  ne- 
gativamente il  mercurio  posto  in  contatto  della  calce  leg- 
germente umettata  con  acqua  , e mescolata  ad  un  terzo 
di  perossido  di  mercurio  ( precipitato  rosso  ) , metten- 
dola sopra  una  lamina  di  platino  , che  fu  adattata  poi 
all’  estremità  positiva  della  pila.  Dopo  di  aver  praticata 
una  piccola  cavità  su  la  calce  , vi  posero  un  globetto  di 
mercurio  e vi  fecero  comunicare  il  filo  di  platino  attac- 
cato al  polo  negativo  della  stessa  pila.  Distillando  l’amal- 
gama ottenuta  con  le  solite  precauzioni  in  un  tubo  stret- 
to pieno  di  vapore  nafta  ( petrolio  ) , si  ebbe  un  glo- 
betto metallico  che  riteneva  appena  un  poco  di  mercu- 
rio , da  cui  non  potè  interamente  separarsi.  Esso  aveva 
un  color  bianco  argentino  , ed  era  combustibilissimo. 

Può  ancora  aversi  il  calcio  senza  il  concorso  dell’  e- 
lettricità  , mettendo  la  Calce  in  un  tubo  di  ferro  , ed 
allorché  questa  è rovente  , vi  si  fa  passare  il  potassio  al- 
lo stato  di  vapori.  Si  ottiene  così  un  mescuglio  di  cal- 
cio e di  perossido  di  potassio  , dal  quale  può  separarsi 
il  calcio,  trattandolo  col  mercurio,  il  quale  si  unisce  al 
calcio  , e quindi  si  distilla  l’amalgama  per  isolare  il 
calcio. 

Il  calcio  è bianco  come  1’  argento  ; riscaldato  all’  aria 
s’ infiamma  e si  muta  in  calce  , assorbendone  1’  ossigeno. 
Allo  stato  di  amalgama , esposto  all’  aria  si  cambia  pron- 
tamente in  calce  , ed  ossido  nero  di  mercurio. 

Protossido  di  calcio  o calce. 

636.  La  calce  è stata  conosciuta  da  epoche  le  piu  re- 
mote , ma  s’ignora  l’autore  della  sua  scoverta.  Gli  anti- 
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chi  ne  facevano  grande  uso  per  ingrassare  i loro  terreni 
onde  renderli  pili  fertili  , e sembra  clie  gli  Arabi  Tab- 
biano  adoperata  la  jiriina  volta  in  medicina. 

Si  trova  la  calce  come  la  silice  quasi  in  tutte  le  so- 
stanze che  sono  sparse  sul  globo.  È abbondantemente  con- 
tenuta nelle  pietre  calcari,  ne  marmi  ^ nello  gesso  , negli 
alabastri , ed  in  alcune  produzioni  organiche  , come  nei 
coralli  1 nelle  conchiglie  , ne  gusci  di  ostriche  , nelle  os- 
sa ec.  In  queste  sostanze  però  vi  esiste  sempre  allo  stato 
di  combinazione. 

Estrazione. 

Si  ottiene  la  calce  pe'blsogni  delle  arti  calcinando  for- 
temente le  pietre  calcari , che  sono  composte  di  calce  ad 
acido  carbonico  , e poca  quantità  di  altre  sostanze  etero- 
genee. Questo  processo,  che  dicesi  bruciarla  calce.,  ten- 
de a separarne  1’  acido  carbonico  allo  stato  gassoso  , e la 
calce  che  si  ha  per  residuo  si  chiama  calce  vira. 

Per  gli  usi  chimici  poi  , volendo  aver  la  calce  pura , 
si  calcina  fortemente  il  marmo  parlo  o ili  Carrara,  o pu- 
re lo  spato  calcare.  L’ acido  carbonico  è sviluppato  da 
queste  sostanze  , come  dalle  pietre  calcari  , c la  calce  ri- 
mane pura. 

Si  può  avere  la  calce  anche  in  questo  stato  , calcinan- 
do fortemente  i gusci  delle  ostriche  per  distruggerne  la 
meteria  animale  e volatilizzare  l’acido  carbonico.  li  re- 
siduo eh’  è formato  da  molta  calce  , poco  sai  marino  e 
fosfato  di  calce  , si  scioglie  con  acido  idroclorico  allun- 

Sato  , e la  soluzione  filtrata  si  scompone  con  carbonato 
i soda;  il  precipitato  raccolto  , lavato  e calcinato  for- 
temente , somministra  egualmente  la  calce  pura. 
Proprietà. 

La  calce  è bianca  , in  masse  fragili  alquanto  compatte 
e leggiere  ; ha  un  sapore  caustico  ed  inverdisce  forte- 
mente lo  sciroppo  e la  tintura  di  viole.  Il  suo  peso  spe- 
cifico è , secondo  Kirwan  ,2,3.  ed  è composto  ad  i ato- 
mo di  calcio  = 256,o3  , ed  : nt.  di  ossigeno  =i  ioo,oo  ; 
ovvero  da  71 ,91  del  primo  e 29 , 09  dell’ ultimo. 

Il  calore  più  forte  cne  può  prodursi  nelle  fucine  or- 
dinarie, non  può  produrre  la  fusione  della  calce.  Può 
fondersi  però  in  un  vetro  bianco  brillante  e limpido  , 
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col  mezzo  del  cannello  di  Clark  allmenlalo  da  una  cor- 
rente di  gas  ossigeno  ed  idrogeno  compressi , §.  ’iyc).  Que- 
sta fusione  è anche  accompagnata  da  sviluppo  di  luce  co-  • 
lore  ametista  cosi  viva  , da  abbagliare  la  vista  (i).  Esponen- 
do la  calce  all’  aria  , ne  attira  1’  accjua  e l’ acido  carbo- 
nico j la  sua  coesione  viene  diminuita  , si  gonfia  e fini- 
sce col  ridursi  in  una  polvere  bianca  e molto  leggiera  che 
dicesi  calce  spente  all’  aria.  In  questo  stato  la  calce  è me- 
no caustica  , diviene  effervescente  con  gli  acidi  , e deve 
perciò  conservarsi  in  bocce  ben  chiuse. 

L’acqua  scioglie  la  45o.'"*  parte  di  calce,  e forma  l’rtc- 
qua  di  calce  usata  in  medicina  , ed  in  chimica  come  rea- 
gente deir  acido  carbonico.  Quando  si  versa  poca  acqua 
su  la  calce  viva  , si  produce  un  certo  sibilo  , quindi  il 

Sozzo  di  calce  si  fende  in  più  parti  , e finisce  col  riscal- 
arsi in  modo  die  il  calore  prodotto  può  accendere  la  pol- 
vere da  sparo  i solfanelli  ordinari  ec.  ; e spesso  il  fenome- 
no è accompagnato  anche  di  sviluppamento  di  luce  , che 


(i)  Trovandomi  a Londra  nel  luglio  1827 , apprc.si  essersi  rapporU- 
lo  nel  Morning^Posl.  del  ^8  aprile  1826  il  che  poi  lessi  nel  voi. 
IV.  del  Journal  Uebdomadaire  des  arts  et  Mciicrs , che  i lavoratori 
dell’  armeria  dcdl’  arsenale  della  Torre  di  Londra  dirigendo  la  fìam> 
ina  dell*  alcool  con  una  corrente  di  ossigeno  so]>ra  un  pezzo  di  calce 
si  produsse  una  luce  vivissima  superiore  a quelle  ollenute  con  altri 
processi.  Fu  stimata  la  intensità  di  questa  novella  luce  80  volte  mag- 
giore di  quella  prodotta  col  cannello  ferruminatorio  ( argand  lamp 
dcgF  Inglesi  ) , ed  i sperimenti  làUi  sopra  mare  assicurarono  potersi 
quella  scorgere  alla  distanza  di  120  miglia  ( 4o  leghe). 

Lo  flesso  Mornnìg^Po5t  soggiunse  che  questa  luce  potrebbe  rende- 
re de  grandi  servìgi  pe’ fari , pc’ segnali  di  mare,  e pc’ telegrafi  di 
notte.  In  seguito  si  cube  maggiore  cfl'cllo  diriggendo  tlircUamcntc  il 
mescuglio  detonante  d’ idrogeno  cd  os.'‘igcno  infiniumati  su  la  calce. 

Da  queir  epoca  non  si  parlò  più  della  novella  luce,  nc  venne  ap- 
plicata come  speravasi.  Ma  essendosi  nel  corrente  anno  riprodotta 
tale  scoperta  nel  nostro  giornale  del  Governo,  sotto  il  nome  di  calcidio, 
S.  E.  il  Tenente  generale  Fardclla  , IM inistro  della  Guci  ra  c Marina, 
dedito  sempre  alle  sciontilichc  oceiip.-izionì  , pcn.sò  pel  primo  applicar 
quella  luce  aj  iiluininare  i fanali  di  mare  del  nostro  regno;  e quin- 
di ne  dava  a me  incarico  , c dà  saggi  fatti  , col  più  grande  suc- 
cesso in  presenza  dell' E.  S.  , si  presume  potersi  riuscir  iicU’ intento  , 
avendo  io  già  con  un  sistema  di  capillari  , invece  di  reti , allontanato 
ogni  p'ericolo  di  esplosione  ; c stabilito  nell’  Arsenale  un  macchinario 
opportuno  onde  presentare  a 24  detonante  da  mezz’  ora 

a mezz’  ora  altretlanli  pezzetti  di  calce  , laccudo  poi  rifletter  tutta  la 
luce  da  un  opportuno  rillcssorc  metallico. 
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può  conoscersi  nell’  oscurità  operando  su  grandi  quanti- 
tà di  calce.  Questo  effetto  dipende  dalla  istantanea  con- 
densazione dell’  acqua  su  la  calce  , e non  già  come  gli 
antichi  credevano,  dal  fuoco  in  essa  contenuto.  Facendo 
]>oi  agire  molt’  acqua  su  poca  calce  , il  calore  che  pro- 
ilucesi  è minore  •,  1’  acqua  diviene  caustica  e limpida , e 
forma  Y actjua  di  calce  prima  jff/iwione  de’ farmacisti.  To- 
gliendo questa  , ed  aggiugnendovi  altr’  acqua  , si  avrà 
quella  di  seconda  infusione  , e cosi  di  terza  ec. 

Si  è creduto  finora  che  l’ acqua  sciolga  sempre  la  stes- 
sa quantità  di  calce  capace  alla  sua  saturazione  ; ma  se- 
condo Thomson  ^58  parti  di  acqua  alla  temperatura  or- 
dinaria , ne  ritengono  i di  calce  ; e Dalton  ha  provato 
che  r acqua  scioglie  maggior  quantità  di  calce  a freddo 
che  a .caldo.  Cosi  a -p  loo  centigr.  1270  parti  di  questo 
liquido  sciolgono  appena  una  di  calce;  ciò  che  spiega  per- 
chè l’acqua  di  calce  preparata  a freddo  s’intorbida  quan- 
do si  fa  bollire.  ( Dalton  New  System,  qf  ckcmical  Phy- 
loscmhy.  / / , 5io  ). 

Quando  1’  acqua  di  calce  si  mette  in  contatto  dell’aria, 
ne  assorbe  1’  acido  carbonico  , si  covre  di  una  pellicola 
cristallina  che  poi  precipita  nel  fondo  del  vaso  , e cosi 
può  interamente  privarsi  l’ acqua  dalla  calce  colla  conti- 
nua esposizione  all’  aria.  Secondo  gli  sperimenti  di  Gay- 
Lussac  , svaporando  fino  a metà  1’  acqua  di  calce  in  una 
storta  , si  depongono  col  raffreddamento  de’  piccoli  aghi 
cristallini  d’ idrato  di  calce  ; e lo  stesso  ha  luogo  se  met- 
tesi  sotto  un  recipiente  su  la  macchina  pneumatica,  per- 
chè facendo  il  vóto  , l’ idrato  si  cristallizza  in  primi  e- 
saedri. 

L’  azione  de’  combustibili  semplici  non  metallici  su  la 
calce  non  è stata  ancora  bene  esaminata.  Il  solfo , il  clo- 
ro , il  iodio  , il  fosforo  , possono  combinarvisi  forman- 
do de’  composti , che  sono  ora  conosciuti  non  col  nome 
di  ossidi  fosforati , solforali  ec.  di  calce  , ma  con  quelli 
di  solfuri , fosfuri  ec.  di  calcio. 
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Deutossido  o perossido  di  calcio. 

63y.  Thénard  , vei-sando  1’  acqua  di  calce  a poco  a 
poco  nell' acqua  ossigenata  che  conteneva  io  a 12  volte 
il  suo  volume  di  ossigeno  , ottenne  una  sostanza  confi- 
gurata in  picciole  lamine  bianche  molto  lucide  ; aven- 
do però  versato  in  una  sola  volta  un  eccesso  di  acqua  di 
calce  su  1’  acqua  ossigenata  , ne  ebbe  anche  il  perossido 
di  calcio  , ma  in  polvere  bianca.  Siccome  le  lamine  in- 
dicate si  depongouo  con  molta  facilità , e sono  pochissi- 
mo solubili  nell’  acqua  , cosi  fa  d’  uopo  lavarle  accurata- 
mente con  l’acqua  pura  in  un  tubo  stretto  ed  alto,  se- 
parando poi  il  liquido  con  una  pippetta  ordinaria.  Si  git- 
ta  quindi  il  deposito  cristallino  sopra  un  filtro  , e si  la- 
va con  altr’  acqua  finché  questa  più  non  intorbida  il  ni- 
trato acido  di  argento.  Si  prosciugano  queste  lamine  com- 
primendole leggiermente  fra  più  doppii  di  carta  sugan- 
te , mettendole  dopo  sotto  una  campana  di  una  buona 
macchina  pneumatica  , avendovi  anche  posto  da  parte  un 
recipiente  pieno  per  metà  di  acido  solforico  concentratis- 
simo , facendo  dopo  il  vóto  col  mezzo  conosciuto,  per  as- 
sorbirne r acqua. 

Proprietà. 

11  perossido  di  calcio  é di  color  bianco  di  madreperla 
rasato  , molto  lucido  , senza  niun  odore  , e quasi  insi- 
pido. Arrossa  la  carta  di  curcuma  , si  scompone  facil- 
mente col  calore  , sviluppandosi  1’  ossigeno  , ed  il  resi- 
duo sarà  la  calce.  Posto  sui  carboni  ardenti , ne  aumen- 
ta la  combustione  ■,  quando  è secco  non  si  altera  al  con- 
tatto dell’  aria  , ma  se  contiene  acqua  si  scompone  len- 
tamente. Gli  acidi  nitrico  ed  idroclorico  lo  scompongo- 
no , vi  formano  de’  sali  col  protossido  di  calcio  , e 1 os- 
sigeno dà  luogo  ad  una  quantità  di  acqua  ossigenata  , 
come  avviene  col  deutossido  o perossido  di  strontio.  Il 
perossido  di  manganese  , e 1’  ossido  di  argento  lo  scom- 
pongono anche  allo  stato  d’idrato  , e ne  sviluppano  l’os- 
sigeno. 

Composizione. 

Thénard  , analizzando  più  volte  il  perossido  di  calcio 
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allo  stato  d' idrato  , con  un  metodo  molto  complicato  , 
lo  ha  trovato  costantemente  formato  dal  doppio  di  ossi- 
geno del  protossido.  Allora  essendo  quest’  ultimo  compo- 
sto da  100  di  calcio  e 3g  , o53  di  ossigeno  , il  perossido 
conterrà  , su  la  stessa  proporzione  di  calce  , 78  , 106  di 
ossigeno. 

Usi  della  calce. 

638.  La  calce  serve  a’  chimici  a Jirivare  gli  alcali  fissi 
dall’  acido  carbonico  per  averli  puri  , ed  a scovrire  que- 
st’ acido  nelle  acque  minerali  dette  addale.  Ma  gli  usi 
più  importanti  della  calce  son  quelli  che  riguardano  i 
cementi  o sisi  calcestruzzi , per  la  costruttura  degli  edifici 
delle  pile  de’  ponti  sotto  r acqua  ec.  e spesso  si  fa  ser- 
vire anche  come  ingrasso  de’  terreni. 

Gl’ingredienti  che  entrano  ordinariamente  nella  com- 
posizicme  de’  calcestruzzi  sono  , la  calce , le  sabbie  emi- 
nentemente selciose  , ed  i prodotti  naturali  o fattizi  co- 
nosciuti co’  nomi  di  scorie  , puzzolane  , ceneri,  ec. 

Delle  pietre  da  calce. 

Si  considera  come  pietra  da  calce  ogni  carbonato  cal- 
care , dal  marmo  bianco  il  più  puro  fino  al  carbonato 
marnoso  il  più  ordinario  , che  ha  acquistato  per  mezzo 
dell’  azione  del  fuoco  , più  o meno  lungo  tempo  conti- 
nuata , la  proprietà  di  riscaldarsi  con  ì’  acqua , di  dila- 
tarsi , e di  far  pasta  con  questo  liquido.  La  calce  otte- 
nuta viene  distinta  , sotto  il  rapporto  della  sua  più  o 
meno  grande  purità  , in  calce  grassa  , calce  magra  , e 
calce  idraulica. 

63g.  Calce  grassa  — Si  ottiene  dalla  calcinazione  del 
carbonato  di  calce  puro , o quasi  puro  \ e poco  impor- 
ta che  r azione  del  fuoco  , diretta  per  separare  r ac- 
qua e r acido  carbonico  , sia  stala  piu  o meno  protrat- 
ta. Essa  vien  reputata  come  la  meno  buona  , perchè  js- 
sorbe  moli’  acqua  , tarda  ad  indurire  , e non  diviene  so- 
lida ne’  luoghi  umidi , e per  conseguenza  sotto  1’  acqua; 
poiché  portata  allo  stato  di  pasta  con  questo  liquido  , e 
coverta  di  sabbia  , può  conservarsi  in  tale  stalo  per  più 
anni  senza  che  divenga  solida.  Essa  intanto  è la  calce 
^la  più  comune  e la  più  economica  , perchè  assorbendo 
moft’  acqua  , somministra  più  cemento  , sotto  un  egual 
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prso  o misura  Ueteriuinata  in  rapporto  alle  altre  (ptali- 
tà  di  calce , ma  questo  fa  aderire  piu  debolmente  le  pietre. 

64o.  Calce  magra  — La  calce  magra  è molto  superio- 
re alla  precedente  , poiché  il  cemento  che  forma  indu- 
risce prontamente  alP  aria , e posto  , allorché  trovasi  pol- 
verizzalo , nell’  acqua  , vi  forma  dopo  qualche  giorno 
una  pietra  abbastanza  dura  ma  essa  é poco  economi- 
ca , perché  domanda  meno  sabbia  ed  acqua  che  la  pre- 
cedente. 

64  !•  Calce  idraulica  — Questa  calce  à prodotta  pres- 
so a poco  dalla  stessa  pietra  calcare  che  dà  la  calce  ma- 
gra ; ma  siccome  in  quest’ ultima  la  silice  é contenuta  io, 
uno  stato  di  maggior  divisione  , perciò  presenta  la  qua- 
lità d' indurire  non  solo  all’  aria  e ne’  luoghi  umidi  più 
prontamente  che  la  precedente  , ma  gittaU  anche  sola  , 
senza  aggiunta  di  altra  sostanza  neH’acqiia,  indurisce  e- 
gualraente  , per  lo  che  porta  il  nome  di  calce  idrauli- 
ca ^ ed  é sotto  questo  rapporto  la  calce  che  più  convie- 
ne alle  costrutture  sotto  l’acqua,  e ne’ luoghi  molto  umidi. 

Non  ha  potuto  stabilirsi  ancora  esattamente  le  varietà 
di  calce  carbonata  , o pietra  calcare  che  dà  le  varietà  di 
calce  di  sopra  indicate.  .Ma  si  ha  certezza  che  , la  calce 
carbonata  la  più  pura  dà  la  calce  grassa-,  che  quella  che 
trovasi  unita  a certa  dose  di  silice-o  di  magnesia,  dà  la 
calce  magra  (i),  e la  calce  carbonata  la  più  compatta  e la 
più  secca  , meno  effervescente  con  gli  acidi  , che.  pre- 
senta appena  1’  odore  terroso  allorché  si  umetta  con  la 
lingua  , e che  ha  frattura  più  o meno  terrosa  ed  un  co- 
lor di  un  bianco  sporco  o grigio,  è quella  che  sommi- 
nistra , dopo  la  calcinazione  , la  calce  idraulica.  (2)  Di  tal 
natura  é quella  che  abbonda  particolat;mente  nella  for- 
mazione del  Giura  , e quasi  tutte  le  pietre  rotolate  su 
la  costa  e la  spiaggia  fra  l’ Havre  e Dunkerque  , e par- 


(i)  Una  btiona  calce  magra  conlione  a 3o  per  loo  di  carbonato 
di  calce  con  tracce  di  ossido  di  ferro,  ovvero  i5  a ao  per  loo  di 
silice,  e dojio  la  calcinazione  dà:  calce  0,78  a 0,60  j magnesia  o,ao 
a 'f  ossido  di  ferro  00, 

(i)  Le  migliori  calce  idrauliche  danno  dopo  la  calcinazione  da  0,709 
ad  0,870  di  calce,  0,010  a 0,060  di  magnesia,  o,qìo  ad  1,170  dì  ar- 
gilla con  tracce  di  ossido  di  ferro  ( V.  Catbonato  di  calce  al  voi.  III.  ì, 

M.  * 
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tirolarnientc  ne'  contorni  di  Boulognc.  Esse  hanno  tm 
color  giallo  bruniccio  nella  frattura  , e contengono  ap- 
pena 40  a 5o  per  100  di  calce  carbonata  , ed  il  resto 
si  compone  principalmente  di  silice  e di  allumina  con 
quantità  poco  sensibili  di  ossido  di  ferro  , e sommini- 
strano , dopo  la  calcinazione,  una  eccellente  calce  idrau- 
lica. 

La  calce  idraulica  è utile  non  solo  sotto  il  rapporto 
delle  costrutture  le  più  solide  ne’  luoghi  umidi  , ma  si 
reode  indispensabile  per  quelle  che  debbonsi  fare  sot- 
to l’acqua.  Cosi  dopo  di  aver  fatto  un  recinto  di  tavole 
ben  connesse  in  guisa  che  si  prolunga  e s’  interna  fino 
al  fondo  dell’  acqua  , e,  quindi  avervi  versato  un  cemen- 
to fatto  con  la  calce  idraulica  e frammenti  di  pietre  fo- 
caje  , di  scorie  di  forgia  , rottami  di  fabbriche  di  sto- 
viglie , di  tegole  o di  mattoni  cotti  , c di  sabbie  grosso- 
lane quarzose  , si  otterrà  una  massa  la  quale  indurisce 
prontamente  sotto  l’acqua  , e serve  d’ordinario  nella  co- 
struttura  delle  pile  de’  ponti  , ec. 

Con  un  processo  analogo  si  costruiscono  le  volte  e le 
mura  delle  cave  in  un  sol  pezzo,  gittando  il  cemento  ap- 
pena fatto  nelle  forme  di  legno  antecedentemente  prepa- 
rale. In  Inghilterra  , in  Olanda  , ed  in  altri  luoghi  , si 
fanno  anche  le  pietre  fattizie  col  suddetto  cemento  , le 
qufali  poi  sono  assai  solide,  e si  hanno  della  grandezza  e 
della  forma  che  si  desiderano , preparandole  egualmente 
che  i mattoni  di  argilla. 

Delle  sostanze  più  atte  alla  formazione  de  cementi. 

Gl’  ingredienti  che  entrano  nella  fabbricazione 
de’  cementi  , e che  si  aggiungono  alle  varietà  di  calce  di 
so|M*a  indicate  , sono  le  sabbie  eminentemente  selciose , ed 
i prodotti  naturali  , sopratutto  vulcanici  , come  le  lave 
scoriacee  , le  pozzolane  , il  lapillo  , le  ceneri  ec.  Ma  poi- 
ché queste  sostanze  non  sono  comuni  dappertutto  , si  è 
cercalo  perciò  sostituirle  con  altri  prodotti  artificiali,  coi 
(piali  ora  si  hanno  de’ cemeuli  così  buoni  come  quelli 
fatti  co'  materiali  naturali.  E poiché  dall’analisi  chimica 
si  è conosciuto,  che  le  pozzolane,  che  sono  i migliori  ma- 
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lei'iali  per  fare  cementi,  resultano  da  coiubiuaziunì  di  sili- 
ce , ed  allumina  con  poca  calce  , le  argille  selciose  ( V. 
argille  58'r  ) cotte  , somministrano  delle  pozzolane  fat- 
tizie egualmente  buone  die  le  naturali.  Resulta  da  molti 
sperimenti  instituiti  all’ uopo  da  Gay-Luss«c,  che  1’ affi- 
nità che  si  esercita  fra  i costituenti  de’ cementi  , è quel- 
la che  deve  influire  alla  loro  solidezza  , e deve  per  con- 
seguenza favorirla  tanto  maggiormente  che  le  parti  che 
li  compongono  sieno  il  più  divise  possibili.  Si  rende  que- 
sta affinità  evidente  allorché  si  versa  in  una  soluzione  di 
liquore  delle  selci  (silicato  basico  di  potassa  ) , l'acqua  di 
calce  , perchè  si  forma  subito  un  deposito  solido  ed  ab- 
bondante. Da  ciò  Ila  potuto  anche  dedursi  , che  ogni 
pozzolana  sia  naturale  ovvero  ai'tificiale  , che  non  venga 
attaccata  dall'acido  solforico,  resislcr'à  altresì  all’ azione 
della  calce  , e sarà  allora  meno  liupna  a contiarre  unio- 
ne con  questa  base  alcalina,  die  le  pozzolane  le  quali  si 
lasciano  attaccare  dal  suddetto  acido. 

Possono  supplire,  come  lo  ha  fatto  il  Vicat , alle  poz- 
zolane naturali  anche  i rottami  e gli  avvanzi  delle  fabbri- 
che di  stoviglie  , e particolarmente  (]uelli  di  vetreria  , di 
porcellana  j le  scorie  delle  forge,  i mattoni,  le  tegole  ec.; 
soprattutto  allorché  queste  sostanze  bau  provato  un  gra- 
do molto  forte  di  coltura.  Per  avere  de’buoni  cementi  con 
queste  sostanze  , può  anche  avvalersi  di  calce  grassa  . es- 
sendo rimpiazzata  la  silice  e l’allumina  che  vi  mancale 
che  si  domanda  nella  calce  idraulica  , da  quella  che  si  tro- 
va ne’  materiali  sopra  indicati. 

Delle  pozzolane  , e della  calce  idraulica  artificiali. 

643.  Siccome  le  pozzolane  e la  calce  idraulica  non  so- 
no abbastanza  comuni  dappertutto,  comesi  è esposto  an- 
tecedentemente , si  è cercato  perciò  imitarle  con  l’arte  , 
e le  pozzolane  e la  calce  idraulica  fattizie  sono  ora  egual- 
mente buone  che  quelle  naturali.  U ’^icat  conoscendo 
che  quelle  dette  naturali  son  composte  di  silice  , di  al- 
lumina , e di  ossido  di  ferro  uniti  a poca  calce  , e che 
tali  sostanze  erano  contenute  in  molte  marne,  ed  in  alcune 
argille  , pervenne  ad  ottenere  delle  pozzolane  artificiali. 
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calcinando  queste  sostanze,  e ridiiceudole  dopo  in  polve- 
re più  o meno  fina.  E poiché  tu  anche  provalo  , che  la 

f)roprielà  che  hanno  le  pozzolane  naturali  di  formare  con 
a calce  un  olti.no  cemento  , dipendeva  non  già  dall'os- 
sido di  ferro -e  dalla  calce  in  esse  contenuti,  ma  dalla  si- 
lice e dall’  allumina  , cosi  le  argille  che  contengono  più 
qnantità  di  queste  due  sostanze  ( V.  argille  §.  582  ) , deb- 
bonsi  preferire  per  la  formazione  delle  pozzolane  artificiali. 

644'  Il  Vicat  è pervenuto  ancora  a formare  la  calce 
idraulica  artificiale  , lasciando  la  calce  gi'assa  all’aria  si- 
no che  si  ridusse  spontaneamente  in  polvere  , e meschia- 
tala  dopo  il  più  esattamente  possibile  con  le  terre  argil- 
lo-silicioso  , ed  impastato  con  acqua  il  mescuglio,  ne  to- 
rnò de’  massi  come  le  pietre  ordinarie  da  calce  , ed  al- 
lorché questi  furono  secchi  li  espose  alla  cottura  come  le 
ultime.  Queste  pietre  fattizie  cosi  cotte , somministrarono 
la  calce  idraulica  artificiale  come  quella  naturale.  11  Yi- 
cat  dopo  reiterati  sperimenti  fatti  in  grande,  ed  in  di- 
versi luoghi  , potè  dedurne  , che  può  óra  fabbricarsi  coi 
metodi  esposti  , la  calce  e le  pozzolane  artificiali  ad  un 
prezzo  moderatissimo  , ottenendosi  con  queste  degli  effetti 
anche  superiori  a quelli  che  si  hanno  colle  naturali. 
Cemento  inglese  detto  Roman  cement. 

645.  Parker  e Wyatts  ottennero  nel  1796  una  paten- 
te pel  taglio  di  una  pietra  calcare  molto  argillosa  , co- 
nosciuta volgarmente  col  nome  di  roman  cement , la  qua- 
le calcinala  ed  impastata  con  acqua  come  lo  gesso  , in- 
duriva fortemente  anche  sotto  1’  acqua  , dando  così  una 
delle  migliori  calce  idrauliche  conosciute.  Questa  pietra 
è compatta  , dura  , a grana  serrata  , ed  è suscettiva  di 
politura.  Essa  è composta  di  carbonaio  di  calce  0,657} 
carbonato  di  magnesia  o , oo5  , carbonato  di  ferro  0,060, 
carbonato  di  magnesia  o,  019,  ed  argilla  che  contiene, 
silice  o,  180  , allumina  o,  566  , con  poco  ossido  di  fer- 
ro , ed  acqua  o,  oi3.  La  suddetta  pietra  poi  calcinata 
ha  dato  aU’analisi  , tralasciando  le  frazioni  della  magne- 
sia e dell’  ossido  di  manganese  , calce  o , 554  ì ai'giHa 
o , 36o  ; ossido  di  ferro  o,  086. 

La  suddetta  pietra  calcinala  e ridotta  in  polvere  6na , 
si  chiude  in  barili  , e si  adopera  , come  lo  gesso  , im- 
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pastandula  con  acqua  fino  a farne  una  pasta  un  poco  con- 
sistente , ed  iinpiegandola  poro  per  volta  , perchè  indu- 
risce prontamente  (i). 

Calce  idraulica  artificiale  di  Saint-Léger. 

646.  Si  mescoli  esattamente  i parte  in  volume  di  ar- 
gilla ordinaria  con  4 parti  anche  in  volume  di  marmo 
in  polvere  (3),  si  stemperino  nell’acqua,  e la  pasta  si 
impiega  per  farne  mattoni  , i quali  poi  si  calcinano  come 
le  pietre  da  Calce  ordinarie  , hadando  che  la  temp.  de- 
ve essere  un  poco  inferiore  a quella  a cui  si  cuoccion» 
queste  ultime. 

Calce  idraulica  artificiale  di  Treussart. 

647.  Il  Generale  Treussr  rt  avendo  estinta  la  calce  gras- 
sa comune  col  quarto  del  suo  volume  di  acqua  alcaliz- 
zata  dalla  soda  ordinaria  , in  modo  da  segnare  5 gradi 
al  pesa-liquore  , ottenne  la  calce  in  polvere  e secca  , la 
quale  lasciata  così  all’  aria  per  un  mese , e cotta  un  altra 
volta  , come  la  pietra  da  calce  , mescolata  dopo  olla  sab- 
ina somministrò  un  cemento  che  induriva  fortemente  sot- 
to r acqua  dopo  48  ore. 

Lo  stesso  Treussart,  avendo  trattatola  cale  con  la  stes- 
sa quantità  di  acqua  saturata  prima  di  sale  di  cucina  , 
e dopo  averla  tenuta  all’aria  anche  per  un  mese,  aven- 
dola mescolata  alla  sabbia  e calcinata  nuovamente  , ot- 
tenne un  cemento  che  induriva  sotto  l’acqua  in  36  ore. 


(i)  À Londra  se  nc  fa  grande  uso  per  cusirutture  aott’ acqua,  per 
le  pile  de’ ponti  , per  gli  acquedotti  , ed  il  Bruncl  lo  ba  impiegato 
esclusivamente  atl  ogni  altro  cemento  per  la  costruttura  del  ponte  sot» 
to  il  Tamigi  detto  Tunnel , che  ho  risitato  in  compagnia  del  cav. 
Bianchi , e del  Vecchio  nel  di  28  luglio  1827  / il  giorno  che  fu  aper« 
to  al  pubblico  dopo  la  prima  inondazione  avvenuta  per  1'  inhltrazio- 
nc  dcir  acqua  del  fiume,  lo  ebbi  l’opportunità  di  veder  praticare  il 
smldcUo  cemento  , del  quale  il  Brune!  gcatllmeote  me  ne  O0eri  in 
polvere  ed  allora  impastato  con  1*  acqua. 

Questo  cemento  a Londra  si  vende  180  franchi  il  metro  cubico  , 
e la  calcare  che  lo  produce  é molto  comune  in  Inghilterra. 

(3)  Siccome  presso  di  noi  il  marmo  nativo  in  polvere  non  é cosi 
comune  come  lo  é in  Francia  ed  in  Inghilterra  , cosi  può  sostituir- 
visi  la  calce  spenta  all’  aria  e tenuta  in  questo  stato  per  molto  tempo, 
o 6no  a che  diviene  un  altra  volta  carbonata  , assorbendo  l' acido 
carbonico  dell' aria. 
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Cloruro  ili  calcio. 

648.  Davy  avendo  fatto  passare  una  corrente  di  ga» 
cloro  asciutto  sul  protossido  di  calcio  ( calce  ) contenuto 
in  un  tubo  di  porcellana  rovente  , ottenne  l’ossigeno  dal- 
1’  altra  parte  del  tubo  , e la  calce  fu  cambiata  in  cloru- 
ro. Cosi  ottenuto  esso  é semi-trasparente,  fusibile  ad  un  ca- 
ler rosso  , attrae  prontamente  1’  umido  dell’  aria  , e ser- 
ve perciò  a’ cbimici  per  disseccare  molti  gas,  facendoli 
passare  per  un  tubo  di  vetro  ebe  contiene  de’ pezzetti  di 
q-uesto  cloruro.  Esso  non  è conduttore  dell’elettricità  del- 
1 ’ aria  5 sciolto  nell’  acqua  la  scompone  , e si  cambia  in 
idroclorato  di  calce,  appropriandosi  l’ossigeno  il  calcio, 
e r idrogeno  il  cloro.  Lo  stesso  cloruro  si  ba  facendo  fon- 
dere ad  un  calor  rosso  la  massa  ottenuta  dalla  soluzione 
d’ idroclorato.  Da  ciò  resulta  che  il  calcio  ha  maggiore 
aflìnità  col  cloro  che  coll’  ossigeno  , poiché  quesi  ulti- 
mo vien  discacciato  dalla  calce  col  mezzo  del  cloro. 

Questo  cloruro  trovasi  ne’  materiali  che  s’  impiegano 
per  formare  il  nitro  , in  molte  acque  minerali  , ed  in 
quelle  del  mare , ma  allora  vi  è allo  stato  d’ idroclorato. 
Era  prima  chiamato  ammoniaca  fissata perchè  si  otteneva 
<lal  residuo  della  preparazione  deirammoniaca.  Può  anche 
aversi , o facendo  uso  di  questo  residuo  , o di  quello  che  si 
ba  dopo  r estrazione  del  carbonato  di  ammoniaca  , pur- 
cliè  siasi  impiegata  la  calce  nel  primo  , ed  il  suo  carbo- 
nato nel  secondo  , con  l’ idroclorato  di  ammoniaca  ; fa- 
cendo entrare  in  fusione  la  massa  per  iscomporre  com- 
])iutamente  quest’ ultimo.  Questi  residui  allora  contenen- 
do il  cloruro  di  calcio,  si  sciolgono  nell’ acqua  per  cam- 
biarlo in  idroclorafo  , si  svapora  la  soluzione  fino  a con- 
sistenza di  sciroppo,  e si  lascia  in  lungo  freddo  per  farla 
cristallizzare.  Finalmente  si  ba  lo  stesso  cloruro  saturan- 
do l’acido  idroclorico  col  carbonato  di  calce,  concentran- 
do la  soluzione  sino  ba  secchezza  , e facendo  fondere 
dopo  la  massa  per  averlo  come  negli  altri  processi. 

Esso  può  cristallizzare,  in  prismi  esaedri,  e qualche  vol- 
ta in  prismi  quadrati  scanalati  e terminati  in  piramidi 
acute.  Ordinariamente  però  la  soluzione  di  questo  sale 
si  svapora  a secchezza  , e si  conserva  la  masse  in  bocce 
ben  cniuse.  Esso  ha  sapoVe  acre  , piccante  ed  amaro  j 
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« deliquescente  e solubilissimo  nell'acqua  , e si  scioglie 
appena  nell'  alcool.  Esposto  al  fuoco  si  dissecca  , si  mo- 
de nell’  acqua  di  cristallizzazione  , perde  una  parte  del 
suo  acido,  si  scompone  in  fine  e passa  in  cloruro,  for- 
mandosi r acqua  coll’  ossigeno  del  calcio  e coll’  idrogeno 
deir  idracido.  Allorché  si  cola  nello  stato  dì  fusione  su 
di  un  piano  di  marmo  , si  rappiglia  in  una  massa  semi- 
trasparente  e molto  compatta  , la  quale  fu  chiamata  Jbs- 
foro  di  Hombers , dal  che  stropicciandone  due  pezzi  nel- 
r oscuro  , si  videro  divenir  luminosi. 

L'acido  solforico  versato  nella  soluzione  concentratissi- 
ma di  questo  cloruro,  sviluppa  molto  calorico , tutto  l’a- 
cido idroclorìco  , e ì due  liquidi  si  cambiano  in  una  so- 
stanza solida  , che  è il  solfato  di  calce.  Lo  stesso  effetto 
produce  ancora  la  soluzione  concentrata  dì  potassa  inve- 
ce dell’  acido  , ed  allora  il  solido  che  si  forma  è com- 
posto dal  carbonato  di  calce  e dal  cloruro  di  potassio  (V. 
tutto  ciò  che  si  è detto  al  §.  8.  voi.  I ). 

Usi.  Questo  cloruro  sciolto  in  3 a 4 parti  di  acqua 
o allo  stato  solido  , vien  dato  internamente  negli  stessi 
casi  presso  a poco  in  cui  si  dà  quello  di  barite.  Agisce 
come  deostruente  , risolutivo  , diuretico.  Si  dà  nelle  af- 
fezioni scrofolose  , negl’  ingorgamenti  glandolavi , ed  in 
alcuni  casi  di  debolezza  generale.  Esso  può  somministrarsi 
anche  in  dose  maggiore  dell’  idroclorato  di  barite.  Me- 
scolato poi  alla  spugna  bruciata  ridotta  in  polvere  , for- 
mava prima  il  rimedio  contro  il  gozzo  , a cui  è ora  so- 
stituito con  miglior  successo  il  ioduro  da  potassio  ( idrio- 
dato  di  potassa  ) , lo  sciroppo  o la  pomata  dello  stesso 
ioduro  , e la  tintura  di  iodio  ( V.  queste  voci  ). , 

Cloruro  di  calcio  tribasico. 

64g.  Facendo  bollire  una  soluzione  di  cloruro  di  cal- 
cio con-  la  calce  in  polvere  , feltrandola  così  bollente  de- 
porrà col  raffreddamento  de' lunghi  cristalli  dritti , piatti 
e minuti , che  contengono  sino  a 4q  per  loo  di  acqua  di 
cristallizzazione.  Il  cloro  in  questo  cloruro  contiene  tre  vol- 
te dippìù  di  calcio  del  cloruro  precedente,  e l’acqua 
racchiude  cinque  volte  dippiù  di  ossigeno  che  la  calce. 
L’  acqua  e l’alcool  scompongono  questo  cloruro  precipitan- 
done r idrato  di  calce , e ritenendo  sciolto  l’ im'oclorato. 
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Cluriiro  di  calce , o idrato  di  calce  clorurato  ( polvwrere 
di  Teiiuaul  ). 

65o.  Si  conosce  da  pochi  anni  sotto  il  nome  impro- 
prio di  cloruro  di  calce  (i)  , la  calce  idrata  satura  più 
o meno  di  cloro , la  quale  perchè  è divenuta  di  un  uso 
pressoché  generale  nell’  arte  dell’  imbianchimento  , e co- 
me mezzo  disinfettante  ( §.  296)  , si  è cercato  perciò  il 
mezzo  più  economico  onde  procurarselo  in  gi’ande.  Ec- 
co il  processo  che  si  esiegue  a Jouy  vicino  Versailles.  La 
calce  caustica  viene  prima  estinta  con  tanta  acqua  che 
basta  a ridurla  da  se  in  una  polvere  voluminosa  , mol- 
to fina  , ed  apparentemente  asciutta.  Dopo  ciò  si  mette 
in  un  cilindro  , o tamburo  di  legno  vóto  , guernito  nel- 
r interno  di  raggi  dritti  di  legno  molto  sottili  , e si  di- 
spone in  modo  che  possa  girare  intorno  ad  un  asse  vóto 
e forato  in  più  parti  ove  trovasi  nell’  interno  del  tam- 
buro , afiinchè  piossa  trasportarvi  il  cloro.  In  tal  modo 
la  calce  messa  in  agitazione  nel  cilindro  indicato  , vie- 
ne continuatamente  in  contatto  col  cloro , e se  ne  trova 
ben  presto  eguabilmente  saturata. 

A Glascow  , nella  Scozia  , in  cui  fabbricasi  il  detto 
idrato  di  calce  clorurato  in  quantità  maggiore  , si  avval- 
gono di  camere  costrutte  con  pietre  selciose  nell’  inter- 
no , le  cui  giunte  si  lutano  con  un  mastice  fatto  con  un 
mescuglio  dell’  egual  peso  di  pece  , di  resina , e di  gesso 
calcinato  in  polvere  e ben  secco.  La  calce  idrata  , pre- 

t larata  come  nell’  antecedente  processo  , va  messa  nel  suo- 
o , e su  le  tavolette  che  sono  alternativamente  disposte 


(1)  Ammesso  che  i cloruri  resultano  dalla  combinazione  a proporr 
zioni  tissc  del  cloro  co’corpi  ossigenabili  ($.  543)  non  dovrebbero  esser- 
vi  cloruri  di  ossidi,  perciò  il  nome  di  c/omro  di  calce  non  sarebbe 
coincidente  con  le  leggi  stabilite  nella  teoria  atomica  ; e ciò  soprat- 
tutto perchè  la  calce  può  saturarsi  di  cloro  esattamente  come  l’  acqua 
si  satura  di  un  sale,  ed  in  conseguenza  il  suddetto  cloruro  non  può 
considerarsi  come  un  composto  a proporzioni  fisse  ; per  lo  che  si  c di- 
stinto col  nome  d’ idrato  ai  calce  clorurato  , come  più  sistematico.  Ma 
poiché  viene  ora  nelle  arti  generalmente  chiamato  cloruro  di  calce  , 
proseguiremo  ad  indicarlo  con  tal  nome , ritenendo  però  che  questo 
non  indica  la  sua  vera  natura  chimica.  Se  poi  possano  o nò  ammetterai 
ì cloruri  di  ossidi  , si  vegga  quando  si  è dello  sul  proposito  al 
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nell’ interno  della  camera  , a strati  molto  sottili.  11  cloro 
si  fa  arrivare  dalla  parte  superiore  , e da  uii  lato  della 
camera  ; e per  mezzo  di  uua  apertura  chiusa  con  lastra  di 
vetro  può  vedersi  se  il  colore  del  gas  è in  certo  modo 
permanente  , dovendo  ciò  indicare  la  saturazione  della 
calce. 

Il  cloro  sì  estrae  da  tin  mescuglio  di  i parte  di  pe- 
rossido di  manganese , 4 di  sai  marino  , i di  accjua  ed 
1 di  acido  solforico.  Per  aversi  in  (£uantità  sufficiente  a 
saturar  molta  calce  si  adoperp  una  specie  di  caldaja  di 
piombo  chiusa  , la  quale  si  riscalda  a bagno-maria  te- 
nendola immersa  in  un  altra  caldaja  di  ferro  fuso  in  do- 
ve si'contiene  l’acqua.  Nel  grande  appaieccbio  di  Ten- 
nantj  nel  quale  si  mettono  sino  a aoo  libbre  di  manga- 
nese per  volta  , vi  è un  agitatore  mobile  fatto  di  ferro 
fuso  , che  serve  a rimuovere  il  mescuglio  , o l’acido  sol- 
forico vi  si  versa  per  im  tubo  a doppia  curvatura.  Vo- 
lendosi operare  sopra  una  minor  quantità  di  mescuglio, 
possono  impiegarsi  de’  grandi  vasi  di  gres  verniciato  in- 
ternamente , non  potendosi  usar  quelli  di  vetro  che  nelle 
piccole  operazioni. 

Si  riportano  le  proporzioni  seguenti  , come  capaci  di 
saturar  perfettamente  la  calce  col  cloro  ; acido  idroclo- 
rico libbre  4 5 perossido  di  manganese  lib.  i 1/2;  calce 
spenta  come  sopra  lib.  i.  Ma  per  conoscere  la  satura- 
zione del  clorurò  vi  si  perviene  col  mezzo  del  clorometro 
descritto  al  §.  65 1. 

Il  cloruro  ottenuto  è bianco  gialliccio  , ha  forte  odo- 
re di  cloro  , ed  il  sapore  è acre  e dispiacevole.  Espo- 
sto all’  aria  attira  piccola  quantità  di  acqua  , probabil- 
mente per  un  poco  di  cloruro  di  calcio  che  contiene  j 
si  scioglie  in  parte  nell’  acqua  , e la  soluzione  ritiene  tut- 
to il  cloro. 

Secondo  le  sperienze  di  Welter  questo  cloruro  , che 
egli  chiama  sotto-cloruro  , si  forma  a proporzioni  costan- 
ti , cioè 


2 proporzione  di  acqua  = 71,  2060. 


a di  calce.  = 22  , 4870. 

I di  cloro.  =r  44  7 3o53. 
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11  cloniro  eli  calce  che  ti-ovasi  iu  commercio , contiene 
fecondo  Welter,  il  doppio  di  calce  di  quella  che  la  quan- 
tità di  cloro  avrebbe  potuto  saturare,  in  modo  che  sciol- 
to nell’acqua  ne  lascia  deporre  l’eccesso  (i). 

Può  anche  aversi  la  stessa  calce  clorurata  adoperando  la 
calce  stemperala  con  acqua  in  modo  da  ridurla  a consi- 
stenza sciropposa,  che  poi  si  satura  di  cloro  , procuran- 
do di  abitarla  per  accelerarne  1’  assorbimento.  Ma  si  pre- 
ferisce il  primo  processo  , se  vuol  conservarsi  per  più 
tempo , perchè  col  secondo  si  ha  dopo  qualche  giorno 
un  idroclorato  e clorato  di  calce  , per  I’  acqua  che  si 
scompone,  come  avveniva  per  l' acqua  di  Javelle. 

La  soluzione  la  più  concentrala  di  cloruro  secco  se- 
gna 6 gradi  all’  areometro  di  Beaumé  , e scolora  5o  vo- 
lumi di  soluzione  d’ indaco  , quando  che  poi  quella  otte- 
nuta colia  calce  stemprata  nell'  acqua  segna  8 gradi  , e 
scolora  8o  volumi  della  stessa  soluzione  d' indaco.  La  com- 
posizione de’  due  cloruri  verrebbe  rappresentata  , dopo 
jDumas  , da 


Cloruro  kcco 

a at.  di  calce  5i 
4 at.  di  acqua  17 
1 at.  di  cloro  3a 


Cloruro  liquido 

I at.  id.  . . . 60. 

a at.  id.  . . . 30. 

1 at.  id.  . . . 30. 


Nella  preparazione  dunque  del  cloruro  fa  duopo  che 
la  calce  racchiuda  un  piccolo  eccesso  della  proporzione 
di  acqua  sopra  indicata. 

65 1.  Siccome  importa  conoscere  lo  stato  di  .saturazio- 
ne in  cui  trovasi  l’ idrato  di  calce  clorurato , si  è perciò 
preso  proCtto  della  proprietà  che  ha  il  cloro  di  di.strug- 
gere  i colori  vegetali,  e fra  questi  quello  della  soluzio- 
ne dell’  indaco  nell’  acido  solforico.  Dopo  ciò  Gay-Lussac 
avvalendosi  di  questa  proprietà  del  cloro  , ha  immagi- 
nato uno  strumento  semplicissimo  a cui  ha  dato  il  no- 


(1)  n clorurò  pia  saturo  di  cloro  che  si  conosca  , e quello  che  pre- 
parasi a Dieus  con  un  processo  di  mi  s'  ignorano  i particolari  che 
ttodono  quel  composto  superiore  agli  altri. 


Digilized  by  Google 


BCt.  CAftCIO 


125 


m«  (]i  elorometro  , col  quale  può  ora  faciltnenle  cono- 
scersi lo  stato  di  saturazione  del  cloruro  di  calce  soprat- 
tutto quello  che  si  manda  in  commercio  , per  gli  usi  de- 
signati. 

11  elorometro  consiste  in  un  tubo  graduato  , f!g. 
che  serve  a contenere  la  soluzione  d’indaco,  di  una  iu- 
tensità  tale  nel  suo  colore  , che  un  volume  di  gas  cloro 
sciolto  in  una  quantità  determinata  di  acqua  , scolori 

10  volumi  della  suddetta  soluzione.  Allora  fa  graduazio- 
ne annessa  al  elorometro  dehb' esser  fatta  in  modo,  che 
ciascun  volume  della  soluzione  d’indaco  distrutta  dal  clo- 
ro , indichi  un  grado,  il  quale  diviso  in  5 parti  darà 

11  titolo  reale  della  forza  scolorante  del  cloro  in  cinquan- 

tesimi. Dopo  ciò  i 
cloruro  di  calce  il 
ro  , si  scioglie  in  ^ 

lozione  contenga  il  suo  proprio  volume  di  cloro , lo  che 
si  ottiene  adoperando  4*''’  9^8  di  cloruro  , e mezzo  litro 
di  acqua.  Questa  soluzione  , che  serve  di  paragone  , do- 
vrà segnare  io  gradi  al  elorometro,  dinotando  cosi  che 
può  scolorare  io  volte  il  suo  proprio  volume  di  soluzio- 
ne d’ indaco , e per  conseguenza  quanto  più  soluzione 
d’indaco  , scolora  la  stessa  dose  di  cloruro,  più  dovrà  con- 
siderarsi saturo  di  cloro.  In  fatti  può  così  conoscersi  il 
più  o men  grande  stato  di  saturazione  del  cloruro  , col 
minore  o maggior  numero  di  gradi  di  soluzione  d’in- 
daco che  potrà  scolorare.  Può  anche  per  facilità  mag- 
giore ne’ calcoli  , dividersi  ciascun  grado  in  io  parti,  e 
ridurre  i cinquantesimi  in  decimi  di  grado  per  aver  su- 
bito il  titolo  del  cloruro  in  centesimi. 

Virtù  cd  uso.  — Eccitante.  Si  usa  all’  esterno  , ed  è 
commendato  per  lavare  le  ulceri  veneree  e le  piaghe  , o 
le  ulceri  sordide  e putride.  Il  liquore  disinjettante  di  La- 
harraque  si  prepara  stemprando  i parte  di  buono  cloru- 
ro in  IO  parti  di  acqua  , e feltrando  dopo  la  soluzione. 
L’  autore  lo  applicò  primamente  a togliere  il  cattivo  odo- 
re da’ luoghi  ripieni  di  emanazioni  putride,  nocive  alla 
respirazione.  Sotto  questo  rapporto  venne  utilmente  ap- 
plic.ato  ne’ grandi  ospedali  , particolai’mente  in  quelli  ove 
erano  più  feriti  , come  avviene  dietro  grandi  battaglie  , 


a prende  per  base  di  questo  saggio  il 
piu  saturato  possibile  di  cloro  , e pu- 
una  quantità  tale  di  acqua,  che  la  so- 
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perché  ivi  il  fetore  diviene  insopportabile  ; ed  è usato 
sovente  contro  emanazioni  conlaggiose  e micidiali.  Si  è 

§ reteso  ancora  che  valga  a togliere  il  cattivo  odore  pro- 
olto  da  pitture  ad  olio  , ec.  ma  esso  par  che  agisca  più 
direttamente  su’ prodotti  della  putrefazione,  scomponen- 
doli e cambiandoli  in  altri  composti  diversi  , non  che  su 
le  materie  coloranti  , anzicchè  su  le  sostanze  odoranti  in 
generale  , e non  provenienti  da  scomposizione  di  materie 
organiche  ; errore  per  altro  che  deriva  dalla  ordinaria 
manìa  che  si  ha  dopo  una  nuova  scoperta  volerne  gene- 
ralizzare ed  estenderne  al  di  là  de’ limiti  le  applicazioni, 
come  si  fece  una  volta  del  rimedio  universale , ec. 

Il  liquore  di  Labaracque  si  è trovato  anche  utile  co- 
me mezzo  neutralizzante,  atto  a distruggere  il  contaggio 
della  sifilide  , bagnandone  semplicemente  le  parti  , op- 
pure iniettandolo  , ma  un  pò  più  diluito  con  acqua,  ec. 
Pariset  se  ne  valse  con  sommo  vantaggio  per  distrugge- 
re il  contaggio  della  peste  bubonica.  Egli  bagnandosi  il 
corpo  colla  soluzione  di  questo  cloruro,  potè  indossare  cami- 
ce di  appestati  appena  morti  , e starvi  per  più  ore  nel  let- 
to dove  n’  erano  usciti , senza  che  le  avvenisse  alcun  in- 
conveniente. ( V.  cloro  ).  Disgraziatamente  esso  non  ha 
reso  simili  vantaggi  come  disinfettante  nel  cholera  mor- 
bus , e tutto  al  più  si  è appena  usato , come  ho  veduto 
negli  ospedali  de  colerosi  a V^ienna  nel  i83i  , semplice- 
mente  quale  sostanza  capace  di  nettar  1’  aria  alterata  da 
altre  emanazioni  putride  per-  accrescer  la  nettezza  nelle 
sale  degli  stessi  ospedali  de’ colerosi. 

L'applicazione  del  cloruro  di  calce  nell’ imbiancamen- 
to delle  tele  , a toglier  le  macchie  , è annessa  alle  pro- 
prietà scoloranti  che  possiede  il  cloro  (V.  cloro). 
Bromuro  di  ealcio. 

652.  Per  aver  questo  bromuro  si  sostituisca  la  calce 
alla  magnesia  , e si  proceda  come  si  è detto  più  innanzi  per 
avere  il  bromuro  di  magnesio.  Il  bromuro  di  calcio  è deli- 
quescentissimo  ; esposto  al  fuoco  si  fonde  in  una  massa 
bianchiccia , sviluppandosi  un  poco  di  bromo.  Esso  è an- 
che , come  quello  di  magnesio,  solubile  nell’ alcool  ; cri- 
stallizza in  aghi  , ed  ha  sapore  analogo  al  cloruro  di  cal- 
cio. L’acido  solforico  scompone  questo  bromuro  , svilup- 
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jmndone  vapori  bianchi  di  acido  idrobromico , che  si  for- 
ma mercè  la  scomposizione  dell’  acqua  , e questi  vanno 
uniti  a’  vapori  rossicci  di  bromo  ecf  all’  acido  solforoso. 
Esso  è composto  da  i atomo  di  calcio  = 256,  o3,  e 2 atomi 
di  bromo  = 982  , 80  ; ovvero  da  21  ,53  dei  primo  , e 
78  , 47  dell’  ultimo. 

Ioduro  di  calcio. 

653.  Riscaldando  la  calce  fortemente  nel  vapore  di  io- 
dio , non  si  sviluppa  ossigeno  , nè  si  forma  alcun  com- 
posto di  iodio  e calcio  , ciò  che  prova  che  nella  calce 
I’  ossigeno  ha  piu  affinità  pel  calcio  che  pel  iodio.  Può 
però  ottenersi  questo  ioduro  facilmente  trattando  la  cal- 
ce coir  acido  idroiodico  , svaporando  la  soluzione  a sec- 
chezza , è facendo  fondere  in  vasi  chiusi  l’ idriodato  ot- 
tenuto. Allora  formasi  acqua  coll’  ossigeno  dell’  ossido  di 
calcio  e coir  idrogeno  dell'  acido  Idroiodico  , ed  il  iodio 
si  unisce  al  calcio  cosi  ridotto.  Questo  ioduro  si  crede 
composto  da  1 atomo  di  calcio  = 255  , o3  , e da  2 atomi 
di  iodio  =i 566,  70  ; ovvero  da  i4,  «4  del  primo  e 85,96 
di  iodio. 

Fluoruro  di  calcio. 

654.  Il  calcio  non  si  è ancora  unito  direttamente  al 
fluoro  ; ma  esso  forma  con  quest’  ultimo  un  composto 
che  trovasi  naturalmente , il  fluoruro  di  calcio  , consi- 
derato finora  come  fluato  , è conosciuto  col  nome  di  spa- 
to fluore.  Trovasi  il  fluoruro  di  calcio  abbondantemen- 
te in  natura  in  istrati  nelle  montagne  primitive  , o in 
filoni  , accompagnato  allo  stagno  , al  piombo  ed  al  ra- 
me. Il  più  sovente  è in  masse  , ma  si  rinviene  ancora 
cristallizzato  ; in  questo  stato  la  forma  primitiva  de’cristalli 
è r ottaedro  regolare  , e quella  della  sua  molecola  inte- 
grante è , il  tetraedro  anche  regolare.  Le  varietà  poi  dei 
cristalli  sono  ; l’ottaedro  primitivo  , il  cubo  più  o meno 
modificato  su  gli  angoli  , il  dodecaedro  romboidale  , il 
cubo-ottaedro  con  gli  angoli  troncati  , il  cubo  con  gli 
angoli  troncati  e rimpiazzati  ciascuno  da  uno  o due  facce 

Il  fluoruro  di  calcio  presenta  molte  varietà  ne’  colori, 
che  consistono  in  diversi  gradi  di  turchino  , di  verde  , 
di  giallo  , di  rosso  , e si  trova  anche  affatto  colorato  , 
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limpido  , ed  opaco  ; nero  , o bruno  j e sovente  , più  del 
delti  colori  esistono  nello  stesso  pezzo. 

Trovasi  anche  in  masse  , e l’ho  l'invenuto  cosi  di  co- 
lore rossiccio  unito  a molta  mica  di  color  verde  a gran- 
di lamine  , ma  cojuhinato  alla  magnesia  , alla  silice  ed 
all'ossido  di  ferro,  al  Vesuvio.  La  superficie  de' suoi  cri- 
stalli è spesso  liscia  e molto  splendente  , con  frattura  la- 
mellosa  c clivaggio  quadruplo  , i cui  frammenti  sono  ora 
tetraedri  , ed  ora  ottaedri.  Si  presenta  ancora  questo  mi- 
nerale in  concrezioni  distinte  , granelloso  e prismatico  ; 
in  cristalli  obliterati  sferoidali  ; stalaltitico  (molto  raro), 
pseudo-morfico  ; compatto  ; terroso  j testaceo  ; stratoide  ; 
quarzifero  ; alluminifero.  È semiduro  , acre  , ed  insie- 
memente  fragile.  Il  suo  peso  specifico  varia  da  3,  0948, 
a 3,  1911.  strofinando  all’ oscnro  due  pezzi  dello  stesso 
minerale  , divengono  luminosi  ; decrepita  al  cannello  , e 
si  fonde  in  un  vetro  trasparente.  Gittando  la  sua  pol- 
vere sui  carboni  ardenti  , spande  nell’  oscuro  una  luce 
azzurricela  e verdiccia.  Il  fluoruro  di  calcio  puro  è com- 
posto da  2 atomi  di  fluore=233  , 80  j e da  i atomo  di 
calcio  = 256 , o3  , ovvero  da  4?  ? 7^  primo  , e 62,27 
dell’  ultimo. 

Il  fluoruro  di  calcio  o spato  fluore  , è suscettivo  di 
prendere  un  bel  polito,  e perchè  trovasi  variato  di  belli 
e vivaci  colori  , viene  perciò  usato  per  costruirne  vasi 
od  altri  oggetti  di  ornamento. 

Siccome  il  fluoruro  di  calcio  trovasi  abbondantemente 
nella  natura , non  si  prepara  mai  da’  chimici.  Esso  ser- 
ve ad  ottenere  1’  acido  idrojluorico. 

Fosfuro  di  calcio. 

65  5.  Il  fosforo  non  si  è combinato  direttamente  al  cal- 
cio nè  a’  suoi  ossidi.  Mettendo  il  fosfòro  in  contatto  del 
deutossido  di  calcio , si  forma  acido  fosforico , coll’ecces- 
so di  ossigeno  dell’  ossido  , un  fosfato  , ed  un  fosfuro. 
Quando  poi  si  mette  il  fosforo  in  fondo  di  un  tubo  al- 
to e stretto , e si  covre  con  5 volte  il  suo  peso  di  calce 
caustica  in  piccoli  pezzi , e si  riscalda  questa  prima  , e 
poi  il  fosforo  sino  all’  incandescenza  del  tubo , il  fosforo 
attraversando  la  calce  divenuta  rovente  , la  scompone  , 
ti' acidifica  in  parte  con  porzione  dell’ossigeno  di  que- 
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st’  ultima  , e 1’  acido  formato  si  unisce  alla  calce  non 
scomposta  , vi  forma  un  fosfato  , ed  il  calcio  ridotto  si 
combina  all’altro  fosforo  per  formare  il  fosfuro  di  cal- 
cio. Dopo  ciò  gli  ossidi  fosforati  non  sarebbero  più  ammes- 
si , ed  ogni  volta  die  il  fosforo  può  reagire  su  gli  ele- 
menti di  un  ossido  , ne  resulta  sempre  un  fosfato  ed  un 
fosfuro  metallico.  Queste  reazioni  sono  sempre  accom- 
pagnate da  più  o meno  grande  sviluppo  di  calorico  e 
di  luce. 

Facendo  poi  agire  il  fosforo  a caldo  su  la  calce  stem- 
perata con  acqua  , questa  verrà  scomposta  \ si  forma  un 
ipofosfito  , un  fosfato  e dell’  idrogeno  fosforato  che  si  svi- 
luppa allo  stato  di  gas. 

Il  fosfuro  di  calcio  è di  un  bruno-nero  , con  brillante 
metallico.  Esso  è rimarchevole  per  la  proprietà  di  scom- 
porre l’acqua  e produrre  lo  sviluppo  dell' idrogeno  per- 
fosforato  cne  s’ infiamma  spontaneamente  , un  ipofosfi- 
to , che  resta  sciolto  , ed  un  fosfato  che  si  precipita. 
f Dulong.  Métti,  d' Arcueil , t.'  tu  , p.  408  ). 

Il  fosfuro  di  calcio  si  compone  di  i atomo  di  fosfo- 
ro «=  196  , i5  , ed  1 atomo  di  calcio  = a56  % o3  , ovve- 
ro da  Ò5  , 5a  del  primo  e 64  > 4^  ultimo. 

Solfuro  di  calcio. 

656.  Berthier , avendo  esposto  ad  un  alta  temp. , cioè 
a i5o  gr.  pirom.,  so  gram.  di  solfato  di  calce  limpido 
in  un  crogiuolo  brascato  , o sia  coverto  da  uno  strato  di 
polvere  di  carbone  impasta  con  soluzione  di  gomma , ot- 
tenne gram.  io,  76  di  solfuro  di  calcio  perfettamente  pu- 
ro , bianco  ed  opaco,  che  non  aveva  provato  alcun  prin- 
cipio di  fusione  , e che  conservava  la  forma  de’  pezzetti 
di  gesso  adoperati.  Questo  solfuro  si  scioglieva  nell’aci^ua 
e dava  un  liquido  scolorato  , a cui  poi  aggiuntovi  T a- 
cido  idroclorico  , sviluppava  molto  gas  idrogeno  solforato 
senza  itorhidarsi , ciò  che  fece  caratterizzarlo  per  un  sol- 
furo puro  di  calcio. 

Berthier  pervenne  dopo  a proccurarsi  lo  stesso  solfuro 
facendo  passare  il  gas  idrogeno  solforato  su  l’ossido  pu- 
ro di  calcio  posto  in  un  tubo  di  porcellana  fatto  già  ro- 
vente al  bianco.  Si  formò  1’  acqua  coll’  ossigeno  dw’  os- 
Chim.  V.  IL  9 
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sido,  e con  l'idi’ogeno  del  gas  , e si  ottenne  anche  in  re- 
sultamento  il  solfuro  di  calcio. 

Prima  che  questi  sperimenti  fossero  noti  , si  credè 
che  il  solfo  potesse  combinarsi  facilmente  con  gli  ossidi 
terrosi  alcalini , e cogli  alcali , formando  de’  solfuri.  Ma 
poiché  la  natura  chimica  di  questi  composti  non  era 
coincidente  con  le  teorie  anche  allora  ammesse , fui  per- 
ciò indotto  nella  mia  prima  edizione  a darle  il  nome 
di  assidi  solforati , fosforati  ec.  anziché  quello  di  solfu- 
ri ) fosfuri  ec.  In  fatti , fu  dopo  provato  , che  non  pos- 
sono esservi  composti  di  solfo  o di  fosforo  con  ossidi  , 
ed  ogni  volta  che  si  trattano  questi  mescugli  a tempera- 
tura più  o meno  elevata  , ne  resultano , come  hanno  esa- 
minato Gay-Lussac  e Vauquelin  , de’  solfuri  co’  metalli 
degli  ossidi  , ed  un  solfato  , il  quale  nasce  da  quella 
porzione  dell’  ossido  ridotto  , il  cui  ossigeno  acidifica  il 
solfo,  e r acido  solforico  forma  il  solfato  con  l’ossido  die 
non  si  è scomposto.  ( Ann.  de  Chim.  et  de  Phjs.  tom.  iv.  p. 
5 , et  321  J. 

Quando  poi  si  fa  bollire  calce  acqua  e solfo , allora  il 
resultamento  è diverso.  L’  acqua  viene  scomposta  , 1’  os. 
sìgeno  si  unisce  ad  una  parte  di  solfo  e vi  forma  l’aci- 
do iposolforoso,  e l’idrogeno  forma  coll’ altra  parte  dello 
stesso  solfo  il  gas  idrogeno  solforato,  i quali  poi  si  com- 
binano con  una  porzione  di  calce  , e formano  un  ipo- 
solfito ed  un  solfuro  idrogenato  di  calce , che  è quello 
che  colora  in  giallo  il  liquido , c non  già  un  solfuro  di 
ossido  di  calcio. 


Dello  strontio. 

Estrazione  e proprietà. 

65y.  Davy  adoperando  gli  stessi  mezzi  di  cui  erasi  ser- 
vito iper  avere  il  calcio  , pervenne  a ridurre  il  protossi- 
do di  strontio,  e ad  ottenere  la  sua  base  metallica  Ae  chia- 
mò strontio.  Questo  nuovo  metallo  è solido,  bianco,  più 

g sante  dell'  acqua  , difBcilmente  fusibile  e non  volatile. 

posto  all’aria  si  cambia  un  altra  volta  in  protossido  di 
Strontio  ( strontiana  ) assorbendo  1’  ossigeno , ciò  che  ha 
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luogo  similmenle  allorché  si  gitta  nell’  acqua  , la  quale 
viene  scomposta  con  grande  energia  , si  sviluppa  l' idro- 
geno e si  ha  in  resultameuto  una  soluzione  di  strontia- 
na  che  manifesta  le  proprietà  degli  alcali,  perchè  cambia  in. 
rosso  la  carta  di  curcoma  ec. 

Protossido  di  stronlio  o Strontiana. 

658.  Nel  1787  fu  trovato  in  una  miniera  di  piombo 
a Strontian  nell’  Argyleshire  un  minerale  , che  sr  credè 
carbonato  di  barite.  Crawford  e Qruikshank  avevano  già 
ammessa  una  difl’erenza  fra  la  nuova  sostanza  e questo 
carbonato  , ma  Ilope  la  descrisse  il  primo  in  una  me- 
moria letta  nel  1798  alla  società  Reale  di  Edimbourg  (i). 
Egli  la  considerò  come  formala  daH’acidocarbonico  e da  una 
sostanza  particolare  a cui  propose  il  nome  di  stroniitc  , 
da  Strontian  , in  Scozia  , luogo  ove  crasi  la  prima  volta 
rinvenuta.  Lo  stesso  minerale  fu  trovalo  dopo  vicino  Bri- 
stol , in  Francia  , in  Sicilia  , e nella  Pensilvauia.  In  se- 
guito , Ash  conobbe  il  primo  la  proprietà  che  aveva  la 
nuova  sostanza  di  colorare  in  rosso  di  porpora  la  fiam- 
ma deir  alcool  (i);  ciò  che  venne  dopo  confirmato  da 
Klaproth  , e Rirwan  analizzando  contemporaneamente 
questo  minerale  vi  scopri  altre  proprietà  più  importanti 
Fourcroy  , e Vauqueliii  ripeterono  anche  con  più  suc- 
cesso le  suddette  sperienze  nel  1 797  ed  estese  maggior- 
' mente  le  conoscenze  su  la  nuova  sostanza,  la  quale  poi 
fu  chiamata  Strontiana  da  Klaproth  , e venne  aunovei’a- 
ta  fra  le  terre. 

Stato  naturale  ed  Estrazione. 

La  sti'ontiana  trovasi  frequentemente  in  natura  allo  sta- 
to di  solfato.,  e di  rado  iii  quello  di  carbonato  . que- 
sti sali  al  voi.  Ili  ).  Può  aversi  secondo  Kinvan  dal  car- 
bonato , mescolandolo  alla  polvere  di  carbone  , ed  espo- 
nendolo ad  un  calore  di  i4o“  di  Wedgwood  per  discac- 
ciarne tutto  r acido  carbonico  , il  quale  sarà  in  parte 


(1)  Edimbourg.  Phil.  Transact.  j>our  i7y3. 
(t}  Journ.  desMiiies  Aim.  VI.  jn  io. 
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ridotto  allo  stato  di  gas  ossido  di  carbonio  ; o pure  scio- 
gliendolo nell’  acido  niti'ico  , feltrando  , e svaporando  a 
secchezza  la  soluzione  , calcinando  dopo  la  massa  ad  un 
calor  rosso  sino  a che  più  non  si  sviluppa  ossigeno  , o 
che  tutto  r acido  nitrico  siasi  scomposto  e volatilizzato. 
Ma  poicchè  il  carbonato  di  strontiana  è raro,  ed  il  solfato 
è piu  comune,  così  si  scompone  pi-ima  quest’ ultimo  col 
carbone  per  ottenerne  il  solfuro  , e dopo  sì  tratta  con 
l'acido  nitrico  per  cambiarlo  in  nitrato  , il  quale  poi  si 
calcina  come  quello  ottenuto  dal  carbonato  nativo.  L’o- 
perazione si  fa  nel  modo  seguente  : si  prenda  la  ^pian- 
tità  che  piace  di  solfato  di  strontiana  nativo , si  riduca 
in  polvere  , e si  faccia  digerire  per  qualche  ora  con  due 
o tre  volte  il  suo  peso  di  acido  idroclorico  allungato  , 
onde  sciogliere  il  carbonato  di  calce  col  quale  soven- 
te i strati  di  solfato  di  strontiana  sono  uniti.  Cosi  trat- 
tata la  polvere  del  solfato  indicalo , si  unisca  esattamen- 
te ad  i/6  del  suo  peso  di  nero  fumo  , o di  carbonella 
in  polvere  , e fattane  pasta  con  olio , si  metta  in  un  cro- 
giuolo di  gres  , il  quale  dopo  averlo  chiuso  col  suo  co- 
perchio , si  espone  in  un  fornello  di  riverbero  ad  un 
fuoco  violento  per  lo  corso  di  circa  due  ore  , dopo  di 
che  si  troverà  il  solfato  cambiato  quasi  tutto  in  solfuro. 
La  massa  che  si  ottiene  si  stempri  in  8 a io  volte  il  suo 
peso  di  acqua  , e vi  si  aggiunga  a poco  a poco  tanto 
acido  nitrico  sino  a che  cessi  del  tutto  lo  sviluppo  del  gas 
idrogeno  solforato  , il  quale  può  infiammarsi  per  evita- 
re di  respirarlo  , perché  sommamente  nocivo.  Il  liquido 
che  si  ottiene  si  faccia  bollire  per  pochi  minuti , e quan- 
do sarà  concentrato  in  modo  da  poter  cristallizzare  per 
raffreddamento,  si  filtri  così  bollente,  e si  lasci  in  ripo- 
so per  ottenere  il  nitrato  cristallizzato  di  strontiana.  II 
residuo  sul  filtro  si  lavi  con  acqua  bollente  , e le  lozio- 
ni unite  alle  acquemadri  da  cui  si  è separato  il  primo 
nitrato  , si  saturino  , se  occorra  , col  carbonato  , od  al- 
tro solfuro  di  strontiana  , e si  concentrino  nuovamente 
per  avere  altro  nitrato  ; ripetendo  dopo  le  svaporazio- 
ni delle  altre  acquemadri  sino  a che  piu  non  depongano 
cristalli  di  nitrato  di  strontiana. 

Proccuratosi  così  il  nitrato  di  strontiana  , si  scompon- 
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E;a  in  un  croginlo  di  platino , ovvero  di  Hesse  ad  un  ca- 
or  rosso , tenendolo  sul  fuoco  fino  a che  il  sale  il  qua- 
le dapprima  si  fonde  , cominci  a poco  a poco  a divenir 
denso,  ed  acquisti  dopo  l'aspetto  di  massa  porosa  e solida, 
ancorché  esposta  ed  un  alta  temperatura.  Allora  l’acido 
nitrico  trovasi  tutto  scomposto  e cambiato  in  gas  azoto, 
gas  nitroso  ed  ossigeno  , che  si  sviluppano  ; gas , che  po- 
tranno raccogliersi  , facendo  I'  operazione  in  una  storta 
di  gres. 

Proprietà. 

Il  protossido  di  strontio  ( strontiana  ) é in  masse  po- 
rose di  color  bianco  bigiccio  •,  ha  forte  sapore  alcalino, 
cambia  in  rasso  di  sangue  la  tintura  di  curcuma , ed  in 
verde  la  tintura  de’ ravanelli  rossi.  Si  riduce  con  la  pi- 
la , e non  è alterato  nè  dal  calorico  nè  dalla  luce.  11 
suo  peso  specifico  è 4- 

L’acqua  gittata  in  poca  quantità  su  la  strontiana,  pro- 
duce un  certo  rumcu'e  , come  fa  presso  a poco  su  la  cal- 
ce , e diviene  fortemente  caustica.  Quando  poi  si  tratta 
la  strontiana  con  acqua  bollente,  e la  soluzione  n’ è ab- 
bastanza saturata  , depone  col  raffreddemento  molte  pic- 
cole lamine  cristalline  quadrangolari  , e qualche  volta  cu- 
biche , trasparenti  , di  protossido  di  strontio  idrato  , il 
quale  contiene  sino  a o , 68  di  acqua.  Questo  liquido  poi 
scioglie  alla  temperatura  ordinaria  appena  i/ao  del  suo 
peso  di  strontiana  , ed  al  grado  di  ebollizione  pressoc- 
chè  il  doppio , il  cui  eccesso  poi  si  depone  col  raffred- 
damento. 

L’ idrato  di  strontiana  può  aversi  a proporzioni  fisse , 
versando  poea  acqua  su  la  strontiana  , e quindi  fonden- 
do la  massa.  In  questo  stato  ritiene  ancora  i4,  79  di 
acqua  sopra  85  , ai  di  strontiana  ; ciò  che  poi  dà  1 at. 
di  strontiana  = 647  1 3o  , e 2 at.  di  acqua  = uà  , 48. 

La  strontiana  messa  in  polvere  nell’ alcool  , se  questo 
si  accenda  , comunica  un  color  porporino  alla  sua  fiam- 
ma  , colore  che  è anchè  più  bello  e più  intenso  quan- 
do si  adopera  il  suo  cloruro  ( idroclorato  ).  Essa  può 
servire  come  reattivo  dell’  acido  carbonico  e dell’  acido 
solforico  , ma  è meno  sensibile  del  protossido  di  bario. 
Il  colore  rosso  di  porpora  che  comunica  alla  fiamma 


Digitized  by  Coogle 


134  Di:' MKTAI.I.I 

dell’ nlcool  e il  mici ior  mezzo  per  dlstinp;uer  la  stronlia- 
na  dalla  barite  colla  quale  può  j)iù  faeiliiieiile  confon- 
dersi ^ e sebbene  la  lilina  comunicasse  anche  un  color 
rosso  alla  fiamma  dell’  alcool  , pure  questo  non  è mai  si 
Intenso  e bello  come  quello  prodotto  dalla  slroutiana. 

Coposizionc.  — Il  Slromcyer  deducendo  la  composizio- 
ne del  protossido  di  slronlio  da  quella  del  suo  solfato  , 

lo  ha  trovato  composto  di  loo  di  stronlio  e lij  , di 

ossigeno  , ciò  che  dà. 

Iq  proporzione,  i di  stroiit’o  , 547  ,3o-|-i  di  ossigeno  loo. 

In  atomi  i di  slrontio  , aX  547,3o-f-2  di  ossig.  200; 

ovvero  84  , 55  di  strontio  e i5  , 45  di  ossigeno. 

Deutossido  o perossido  di  strontio. 

65p.  L’  estrazione  del  perossido  di  strontio  , la  sua  a- 
zione  sul  fuoco,  non  che  quella  su  l’acqua,  sul  carbo- 
ne , su  gli  acidi  ; la  sua  analisi  ec.  essendo  perfetta- 
mente analoga  al  perossido  di  calcio  (§•  637)  , tralascere- 
mo  ripetere  ciò  si  è esposto  relativamense  all’estrazione 
e su  fa  proprietà  di  quest’ ultimo.  Tliénard,  crede  che 
esso  contenga  il  doppio  di  ossigeno  del  protossido  ; o da 
1 at.  di  stronlio  = 547 , 3o  , e 2 at.  di  ossig\  = 200,00; 
ovvero  da  73  , 23  del  primo  , e 26 , 77  dell’  idtimo. 

Cloruro  di  strontio. 

660.  Facendo  passare  una  corrente  di  gas  cloro  sul  pro- 
tossido di  strontio  in  polvere  contenuto  in  un  tubo  di 
poi’Cellana  j-iscaldato  al  bianco  , si  ha  lo  sviluppo  dell’os- 
sigenò  del  protossido  , ed  il  cloro  si  combina  allo  slron- 
tio col  quale  forma  il  cloruro  che  rimane  nel  tubo.  Può 
anche  aversi  riscaldando  fortemente  la  massa  ottenuta  , o 
saturando  1’  acido  idroclorico  col  carbonato  di  stronlia- 
na  ^ o col  solfuro  ottenuto  dalla  calcinazione  del  solfato 
di  slrontiana  mescolato  al  carbone  , svaporando  dopo  la 
soluzione  a secchezza  , o sino  che  può  deporre  il  clo- 
ruro cristallizzato. 

Questo  cloruro  fu  esaminato  la  prima  volta  da  Craw- 
fforde  e quindi  venne  più  accuratamente  .studiato  da  Hope, 
e poi  da  Klaproth  , Pelletticr  , Fourcroy  e da  Vauquelin, 
ma  sotto  il  nome  di  murialo , e poi  d’ idroclorato  di  stron- 
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tiana.  La  sua  sul  azione  svaporata  convenientemente  de- 
pone molti  cristalli  in  forma  di  prismi  esaedri  alquanto 
allungati , i quali  hanno  sapore  acre  e piccante  ; si  sciol- 
gono il)  una  volta  e mezzo  il  proprio  peso  di  acqua  a 
-p  i5° , e ne’ 4/5  di  questo  liquido  nollente.  Si  sciolgono 
anche  in  a4  parti  di  alcool  anidro  , ed  in  iq  di  alcool  bol- 
lente e la  soluzione  saturata  lo  depone  in  cristalli  più  belli 
e regolari  col  semplice  raflreddamento.  Giltato  questo  clo- 
ruro su  i carboni  ardenti  , o su  la  fiamma  di  una  can- 
dela vi  produce  una  luce  rosso  di  porpora  assai  viva , e 
messa  la  soluzione  alcoolica  satura  in  una  specie  di  eoli- 

Eide  , disposta  come  la  fontana  di  compressione  , fatto 
ollire  il  liquido , ed  acceso  il  getto  che  n’esce  fuori,  si 
avrà  la  fontana  rossa.  Il  cloruro  di  strontio  è composto 
da  2 atomi  di  cloro  = 44^  » 64  i r atomo  di  strontio 
= 547  , 3o  , ovvero  da  44  > 61  del  primo  , e da  55 , 3q 
dell’  ultimo. 

Bromuro  di  strontio. 

66 1.  Questo  bromuro  si  ottiene  come  quello  di  ba- 
rio , e le  sue  proprietà  sono  analoghe  a quelle  di  que- 
st’ ultimo,  È stato  poco  studiato. 

Ioduro  di  strontio. 

662.  Secondo  Gay-Lussac  , riscaldando  il  protossido  di 
strontio  nel  vapore  di  iodio  , quest’ultimo  viene  in  parte 
assorbito  , ma  non  si  ha  sviluppo  di  ossigeno.  Si  ha  pe- 
rò facilmente  questo  ioduro  svaporando  convenientemen- 
te , la  soluzione  d’  idriodato  di  strontiana.  Il  ioduro  si 
depone  in  forma  di  cristalli  achiformi  che  sono  solubi- 
lissimi nell’  acqua  , e si  fondono  al  di  sotto  del  calor 
rosso.  Se  l’operazione  si  fa  in  contatto  dell’aria  , allora 
una  parte  di  iodio  si  volatilizza  e si  ottiene  un  sottoiodu- 
ro. Esso  contiene  i atomo  di  strontio  = 547  » 3o,  e 2 at. 
di  iodio  = i566 , 70  ; ovvero  da  25 , 88  del  primo  , e 
74?  13  dell’ultimo.  ( Ann.  de  Chini.  XC  ,p.  60  J. 
Fluoruro  di  strontio. 

663.  Era  conosciuto  col  nome  di  Jlualo  di  strontiana.  Si 
ottiene  per  doppia  scomposizione  versando  una  soluzio- 
ne di  fluoruro  di  potassio  in  quella  di  un  sale  solubile 
di  strontiana.  È in  polvere  bianca  pochissimo  solubile 
nell’  acqua,  È insolubile  nell’  acido  idrofluorico  il  qua- 


Digitized  by  Google 


136  lue'  uzTALU 

le  s*  intorbida  colla  più  picciola  quantiU  di  acqua  di 
strontiana. 

Fluoruro  di  silicio  , c di  stronfio. 

664-  Corrisponde  al  Jluo-silicato  di  strontiana  \ e si 
ottiene  saturando  la  soluzione  di  fluoruro  di  silicio  col 
carbonato  di  strontiana.  La  soluzione  svaporata  dà  grossi 
cristalli  in  forma  di  prismi  corti  quadrilateri  , non  ret- 
tangolari del  tutto  , e terminati  da  sommità  diedre  j i 
quali  sono  imperfettamente  solubili  nell’  acqua  , e per- 
«mè  vi  si  sciolgano  compiutamente , fa  duopo  che  il  liqui- 
do sia  acidolato  dallo  stesso  acido.  Questa  qualità,  che  man- 
ca nello  stesso  sale  di  barite  , fornisce  il  miglior  mez- 
zo onde  distinguer  non  solo  1’  uno  dall'  alti*’  oss.ido  , ma 
dà  bensì  l’opportunità  di  separarli  esattamente  , qualora 
se  ne  volesse  conoscere  le  quantità  rispettive. 

Solfuro  di  strontio. 

665.  Tutto  ciò  si  è esposto  su  l’azione  del  solfo  sul 
calcio  e sopra  i suoi  ossidi  , é perfettamente  simile  a 
quella  dello  stesso  solfo  su  lo  strontio  e suoi  ossidi.  Ber- 
tnier  avendo  riscaldato  alla  temp.  di  i5o  gr.  di  Weg.  il  sol- 
fato di  strontiana  artiflciale  , puro  e secco  in  crogiuolo 
brascato,  ottenne  I2.  gi'am.  8o  di  solfuro  puro  di  stron- 
tio  , cbe  aveva  1’  aspetto  di  una  massa  bianca  granellosa 
agglomerata  , ma  friabile  , cbe  si  comportava  su  l’acqua 
come  il  solfuro  di  calcio.  Esso  è composto  da  i atomo 
di  solfo  =201  , i6,  e da  i at.  di  strontio  = 547  , ’ 

ovvero  da  26,87  del  primo,  e da  78  , i3  dell’ultimo. 

Fo^uro  di  strontio. 

66b.  L’ azione  del  fosforo  su  l’ ossido  di  strontio  è per- 
fettamente analoga  a quella  dell’  ossido  di  calcio , sia  che 
abbia  luogo  a secco  o con  l’intermezzo  dell’  acqua.  Il  fo- 
sfuro ha  anche  color  bruno , e posto  nell’  acqua  la  scom- 
pone dando  luogo  agli  stessi  prodotti  del  fosfuro  di 
calcio. 
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Del  bario. 

66j.  Bergman  aveva  già  supposto  l’esistenza  di  un  me- 
tallo nella  barite  , eh’  egli  considerava  come  un  ossido  (i). 
Ma  Tondi,  Professore  di  Geognosia  nella  Regia  Univer- 
sità di  Napoli  , in  unione  di  Ruprecht  a Schemnitz  in 
Ungheria  , esponendo  la  barite  , la  calce  , e la  magne- 
sia unite  separatamente  alla  polvere  di  carbone  ed  all’o- 
lio di  lino , in  un  crogiuolo  di  Hesse  ad  un  fuoco  il  più 
elevato  , dopo  aver  coverto  il  mescuglio  con  la  polvere 
di  ossa  calcinate  , ottennero  in  resultamento  de’  diversi 
regoli  metallici  (2).  Questi  sperimenti  che  dovevano  re- 
putarsi della  più  grande  importanza  , furono  posti  nel- 
r oblio  , ma  vennero  poi  confìrmati  dalle  brillanti  sco- 

Eerte  de’ metalli  della  potassa  e della  soda  fatte  dal  cele- 
re Davy. 

Estrazione.  — Berzélius  e Pontin  ottennero  i primi  il 
bario  eletti'! zzando  negativamente  un  globetto  di  mercu- 
rio posto  in  una  cavità  praticala  sopra  un  pezzetto  di 


(1)  Brrgman.  Opiisc.  IV.  p.  aaa. 

(i)  Allìnchè  si  abbia  una  pruova  sufilciente  delle  prime  conghiet- 
ture  ed  esperienze  fatte  sui  metalli  delle  terre  da  Tondi  e Kuprecht, 
rapporteremo  un  estratto  dell'  opera  del  Cavaliere  de  Born  , Consi- 
gliere Aulico  nel  Supremo  Dipartimento  delle  Miniere  e Monete  di 
S.  Maestà  Imperiale  eR.  ec.  intiloleta  : Catatonie  Méthodique  et  rai- 
sonné  de  la  CoUeclion  des  Eossiles,  de  Mademoiselle  Eléonore  de  Raab. 

( Voi.  II.  Parte  II.  pag.  489.  bienne  tygo')  , col  seguente  indirizzo 
manoscritto  dell'  Autore  al  signor  Tondi. 

MATTHiEO  TONDI 

MeotCriis  Doct.  Napoutaso. 

Qui  cum  apiid  nos  degerct , nova  metliodo 
Mineras  Magiiesii  , Molybdcnae  , Platinac  et  Lapidis  ponderosi , 

Dein  vero  primiis  Calcem  , Magnesiam  , et  Barylem 
in  metalluin  coegit  ; 

Splendidius  hoc  et  LUI  Ezemplar  \ 

Raabianì  fossilium  Catalogi  , 

In  Amicitiae  suae  testimonium  olTert. 

Ignatius  a Borii  Lqu. 

Vindob.  Vili.  Calend.  Novemb  MDCCLXXXXI. 
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barile  leggiermente  umellata  con  acqua  , die  poggiava 
sopra  una  lamina  di  platino  con  cui  comunicava  il  um 
(li  platino  attaccalo  al  polo  positivo  di  una  pila  abbastan- 
za energica.  Il  mercurio  a poco  a poco  si  vide  aumentar 
di  volume  , e quindi  divenne  meno  fluido. 

Davy  esaminando  anche  contemporaneamente  1 azione 
di  una  forte  pila  voltaica  su  la  barile  , ridotta  allo  stalo 
di  pasta  molle  con  l’ acqua  e posta  sul  mercurio  col  (pia- 
le mee  comunicare  il  Ilio  di  platino  attaccato  al  pplo 
negativo,  nell’atto  che  l’altro  filo  del  polo  positivo  s im- 
mergeva nella  barite  , iie  ottenne  egualmente  un  amal- 
gama j che  distillata  in  una  piccola  storta  , in  cui  aveva 
introdotto  prima  l’idrogeno  , ebbe  isolata  la  base  metal- 
lica della  barite  , a cui  poi  diede  il  nome  di  bario. 

Clark  esponendo  dopo  la  stessa  barite  ad  un  calore  ele- 
vato prodotto  col  cannello  a gas  ossigeno  ed  idrogeno  C()na- 

E ressi  , ottenne  la  fusione  (fella  barile  , eh’  egli  credè  il 
ario  ridotto  , e gl’  impose  il  nome  di  plutoniuin  , pel  gran 
calore  che  bisognò  produrre  per  ridurlo.  Ma  il  bario  e 
.stato  ottenuto  dopo  con  un  processo  piii  facile  , ed  anche 
senza  il  mezzo  dell’ elettricità  , facendo  passare  il  potas- 
sio in  vapori  su  la  barile  riscaldala  al  rosso  entro  un 
tubo  di  terrò.  Si  ottiene  in  resullamcnto  un  mescugllo 
di  bario  e protossido  di  potassio  , formatosi  con  1 ossi- 
geno dell’ossido  di  bario  e col  potassio  , da  cui  si  se- 

Sara  il  bario  amalgamandolo  col  mercurio  , .e  distillando 
opo  r amalgama  come  nell’altro  processo  descritto. 
Proprietà.  — Il  bario  ba  il  colore  dell’  argento  , ed  è 
quasi  come  questo  splendente  e duttile.  Gittate  nell  acqua 
la  scompone  rapidamente,  ne  assorbisce  l’ossigeno,  cam- 
biandosi in  barite  , e l’idrogeno  si  sviluppa  allo  stato  di 
gas.  Messo  all’  aria  anche  la  scompone  e si  combina  len- 
tamente al  suo  ossigeno  , covrendosi  di  una  crusta  bian- 
ca  di  barite.  Esposto  al  fuoco  entra  in  fusione  prima  di 
arroventarsi  , senza  che  si  volatilizza  ; e se  1’  operazione 
si  fa  ne’  vasi  di  vetro  , a questa  temperatura  li  attacca 
fortemente.  Il  suo  peso  specifico  sembra  che  sia  4 'olle 
più  di  quello  dell’acqua  pura. 
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Ossidi  di  Bario. 

Protossido  di  bario  o barite. 

668.  Sclitéele  nel  1774  primo  a descrivere  le  pro- 
prietà di  questa  sostanza  che  rinvenne  in  una  miniera  di 
perossido  di  manganese  (1).  Fu  dopo  distinta  col  nome 
di  spato  , o terra  pesante  ; e Gahn  nel  farne  1’  analisi 
nel  1775  , espose  esser  questo  minerale  una  combinazio- 
ne di  acido  solforico  e della  nuova  terra  scovei'ta  da 
Schéele  (2).  Morveau  chiamò  questa  terra  baroia  , e Kir- 
wan  barite.,  ma  l’ ultimo  fu  poi  generalmente  adottato  da’ 
chimici.  Bergman  , Wieglcb  , ed  il  dott.  Hope  (3)  pro- 
posero diversi  processi  per  separar  questa  sostanza  dalle 
sue  combinazioni  , ma  Fourcroy  e Vauqueliu  furono  i 
primi  ad  ottenerla  pura  ( Ann.  de  Chini,  toni.  XXI , p. 
1 et  aj6.  ) 

Stato  naturale. 

66<).  La  barite  , come  la  fetrontiana  , trovasi  combina- 
ta ali’  acido  carbonico  , e più  frequentemente  all’  acido 
solforico.  Il  carbonato  , ossia  TVitherite  , si  trova  in  In- 
ghilterra ad  Anglesarck  nel  Lancashire  , in  massa  rag- 
gianti nell’ interno,  vicino  Neuberg  nell’Alta  Styria,  ed 
a Schlangcnberg  in  Siberia.  Il  solfato  poi  , che  è più 
frequente  in  natura  , si  rinviene  sovente  sotto  forma  di 
tavole  o di  prismi  dritti  ; qualche  volta  in  rognoni , in 
m.isse  compatte  , ec.  Si  trova  cosi  a Royant  , diparti- 
mento di  Puy-de-Dóme  , nelle  miniere  di  Hatz  di  Un- 
gheria , al  monte  Paterno  vicino  Bologne,  e si  è rinve- 
nuto anche  nelle  nostre  Calabrie  accompagnato  col  piom- 
bo solforato  , ed  in  masse  bianche  e molto  compatte. 

Per  avere  la  barite  da  questi  minerali , può  eseguirsi 
lo  stesso  processo  descritto  per  1’  estrazione  della  stron- 
tiana  , formando  prima  il  nitrato,  e scomponendolo  do- 
po col  fuoco.  Può  anche  scomporsi  il  solfalo  di  barile 


(1)  Schede;  I,  iT)  , cl  68,  Iratluct.  franv^i^c. 
(i)  Borgnidii's  noics  on  Scheffer  §.  176. 

Q)  Kdiiub.  Trans.  IV.  36. 
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ridotto  in  polvere  sottilissima  , facendolo  bollire  con  un 
eccesso  di  liscivio  di  carbonato  di  potassa  ovvero  di  soda. 
Si  forma  allora  carbonato  di  barite  insolubile  , e solfato 
di  potassa  o di  soda  solubili.  Questo  carbonato  può  es- 
ser mutato  in  nitrato  e scomposto.  Secondo  il  processo 
di  Schède  poi , si  cambia  il  solfato  in  solfuro  , calcinan- 
dolo fortemente  col  sesto  del  suo  peso  di  polvere  di  car- 
bone } ma  allora  è necessario , come  ho  sovente  osserva- 
to ) ripetere  più  volte  la  calcinazione  del  residuo  del  sol- 
fato che  r acqua  non  scioglie  , adoprando  la  stessa  pro- 

Jiorzione  di  polvere  di  carbone  , poiché  non  tutto  il  sol- 
ato è cambiato  in  solfuro  nella  prima  operazione.  Il  sol- 
furo così  ottenuto  si  scioglie  in  acqua  bollente  , si  pre- 
cipita il  solfo  con  acido  nitrico  , e la  soluzione  che  con- 
tiene il  nitrato  di  barite  , si  concentra  per  farlo  cristal- 
lizzare. I cristalli  del  nitrato  ottenuto  , calcinati  forte- 
mente somministrano  il  protossido  di  bario. 

Proprietà. 

670.  La' barite  è in  masse  porose  di  color  bianco  bi- 

E’cce;  si  riduce  facilmente  in  polvere  ; è caustica  più  del- 
srontiana  e della  calce  ; inverdisce  fortemente  lo  sci- 
roppo di  viòle  , disorganizza  le  sostanze  vegetali  ed  ani- 
mali che  tocca , ed  agisce  come  un  potente  veleno.  Il  suo 
peso  specifico  è , secondo  Fourcroy  , 4- 

Esposta  la  barite  all’  aria  , ne  attira  prontamente  1’  u- 
mido  e l’ acido  carbonico  , si  riscalda  , e quindi  si  ri- 
duce in  polvere  come  fa  la  calce.  Riscaldata  in  contat- 
to del  gas  ossigeno  , lo  assorbe  e si  cambia  in  deutossi- 
do.  Lo  stesso  avviene  anche  quando  si  riscalda  fortemen- 
te in  vaso  aperto  in  contatto  dell’  aria  , ma  allora  un 
poco  di  acido  carbonico  dell’  aria  viene  anche  assorbito, 
e si  forma  un  protocarbonato  , unito  al  deutossido  di 
bario. 

L’  acqua  alla  temperatura  ordinaria  scioglie  o , o5  dei 
suo  peso  di  barite.  Quando  però  questo  liquido  è al  gra- 
do dì  bollizione  ne  scioglie  circa  la  metà  , e la  soluzio- 
ne lascia  deporre  col  raiireddamento  dei  cristalli  d’  idrata 
di  barite , come  fa  la  strontiana  , i quali  son  sovente  dei 
prismi  esagoni  appianati , terminati  nell’estremità  da  pira- 
midi tetraedrc.  Questi  cristalli  sou  formati  da  1 proporxio- 
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ne  d’ Idrato  di  barite  = ad  i prop.  di  barite  , p56  > gS , -p 
I prop.  di  acqua  ,112, 435 , e di  8 prop.  di  acqua  = 8 
X 112,  435.  Riscaldati  questi  cristalli,  perdono  11/12 
di  quest’acqua  ; ma  ne  ritengono  1/12  che  non  perdono 
ancorché  esposti  alla  temp.  fa  più  elevata  ed  allora  co- 
stituiscono 1 idrato  a proporzione  li.ssa  , come  quello  di 
strontiana,  il  quale  poi  contiene  i atomo  di  barite=956,g3 
ovvero  89 , 49  1 e 1 at.  di  acqua  = iia , 48  , ovvero  io, 
5i  ; che  dà  poi  i atomo  d’idrato  fuso  = io6g  , 4i>  ov- 
vero = a 100 , 00.  Questo  nuovo  idrato  porta  ordinaria- 
mente il  nome  di  barite  fusibile  , per  opposizione  alla 
barite  anidra  , che  non  si  fonde  al  fuoco  di  forgia  il  più 
violento. 

Composizione. 

11  protossido  di  bario  non  è stato  ancora  analizzato  di- 
rettamente onde  conoscere  la  quantità  di  ossigeno  che  il 
bario  può  assorbire  per  mutarsi  in  protossido.  Thomson, 
calcolando  la  sua  composizione  da  quella  del  solfato  di 
barite,  lo  crede  composto  da  100  di  bario,  e da  11,669 
di  ossigeno  i ciò  che  dà 

In  prop.,  I di  bario  856,98  -|-  i di  ossigeno  100, 

In  atomi,  i di  bario  2 X 856,98  -p  2 di  ossig.  200  ; 

ovvero  da  89 , 55  di  bario  , e io  , 45  di  ossigeno  = 
100 , 00. 

Usi.  La  barite  è adoperata  solo  in  chimica  come  il  più 
efficace  reagente  che  può  scovrire  non  solo  l’acido  carboni- 
co con  cui  forma  un  carbonato  insolubile,  ma  anche  l’aci- 
do solforico,  separandolo  dalle  sue  combinazioni  con  una 
energia  maggiore  di  ogni  altro  reattivo  , e della  stessa 
strontiana  , poiché  il  solfato  di  barile  é affatto  insolubi- 
le , e quello  di  strontiana  si  scioglie  in  .384o  parti  di 
acqua.  Come  reattivo , si  usa  la  soluzione  acquosa  , ed  i 
suoi  sali  solubili. 

Perossido  o biossido  di  bario. 

6^1.  Si  ottiene  facilmente  questo  perossido  secondo 
Gay-Lussac  & Théuard  (i)  , riscaldando  il  protossido  di 


(1)  Recherchet  physico-chimiquet.  I i 169. 
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Icario  in  una  campana  ricurva  piena  di  gas  ossigeno  e 
posta  sull’  apparecchio  a mercurio.  Il  gas  ossigeno  viene 
fortemente  assorbito  , ed  il  perossido  che  si  forma  è gri- 
gio , poco  sapido  , abbandona  l’ eccesso  di  ossigeno  quan- 
do si  scioglie  nell’  acqua  , si  riduce  con  la  pila  , assor- 
be r acido  carbonico  ad  una  temperatura  elevata  , cam- 
biandosi in  protocarbonato  , e l’ eccesso  di  ossigeno  vie- 
ne anche  separato.  L’idrogeno,  il  boro,  il  carbonio  , il 
fosforo  , molti  metalli  e molti  acidi  ne  producono  an- 
che la  sua  scomposizione  , quando  vi  si  riscaldano  più 
o meno  fortemente  , o che  si  metta  solamente  in  con- 
tatto con  questi  ultimi  ( §.  38^.  ).  L’  ossigeno  allora  si 
combina  con  queste  sostanze  , il  perossido  cambiato  in 
protossido  si  combina  co'  nuovi  composti  formati  , e gli 
acidi  ne  sviluppano  1’  ossigeno  che  si  unisce  all’acqua. 

Può  anche  aversi  questo  perossido  , facendo  uso  del- 
lo stesso  processo  descritto  per  avere  quello  di  calcio  , 
adoperando  cioè  l’acqua  di  barite  concentrata  , e l’acqua 
ossigenata  che  contiene  io  a 12  volte  il  suo  volume  di 
ossigeno.  Cosi  ottenuto  il  deutossido  di  bario  è allo  sta- 
to d’idrato  , ed  è più  solubile  nell’acqua  , e più  alcali- 
no che  quello  di  stronlio  , ma  si  scompone  quando  si  fa 
seccare  , o si  scioglie  nell’  acqua  bollente  , perdendo  cosi 
una  porzione  del  suo  ossigeno.  A pag.  34»  del  I.  voi. 
abbiamo  esposto  il  processo  descritto  da  Tbénard  onde 
ottenere  in  grande  questo  protossido  di  liario  , il  qua- 
le serve  nella  preparazione  della  sua  acqua  ossigenata 

(S.387.) 

Composizione. 

Questo  perossido  , che  è stato  da  Tbénard  analizzato 
collo  stesso  metodo  del  perossido  di  calcio  e di  stronlio, 
contiene  quasi  il  doppio  di  ossigeno  del  protossido , ov- 
vero I atomo  di  bario  = 856 , q3  , e 2 at.  di  ossige- 
no =200  ; o da  81  , 08  del  primo  , e 18 , 92  dell’  ul- 
timo. 

Cloruro  di  bario. 

672.  Si  ha  questo  cloruro  con  lo  stesso  processo  de- 
scritto per  ottenere  il  cloruro  di  stronlio  , o di  calcio. 
Può  anche  aversi  sciogliendo  il  protossido  di  bario  nel- 
l’acido idroclorico  , e svaporando  la  soluzione  a secchez- 
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za  0 concentrandola  convenientemente  per  avere  il  clo- 
ruro cristallizzato.  Questo  cloruro  che  si  è credulo  sino- 
ra idroclorato  di  barite  , venne  primamente  descritto  col 
nome  di  muriato  di  barite. 

Sotto  il  nome  di  muriato  cjuesto  cloruro  venne  otte- 
nuto la  prima  volta  da  Schelc  , e quindi  esaminato  da 
Crawford  e da  Kirvan.  Oltre  all’  azione  diretta  dell’aci- 
do idi-oclorico  sull’  ossido  di  Lario  , può  a questo  sosti- 
tuirsi il  suo  solfuro  , ed  operar  come  si  è detto  per  ave- 
re il  cloruro  di  strontio.  Ottenuto  cristallizzato  , esso  è 
bianco  e come  micaceo.  I suoi  cristalli  sono  prismi  qua- 
drangolari molto  larghi  e poco  spessi  , affettando  la  for- 
ma di  lamina  , e tenuti  comunque  all’  aria  -non  si  alte- 
rano affatto.  Il  loro  peso  specifico  è 2 , 826. 

Il  cloruro  di  bario  si  scioglie  facilmente  nell’acqua  , 
ma  questa  viene  scomjiosta  , ed  il  cloruro  si  cambia  in 
idroclorato.  Ha  sapore  piccante  ; si  scioglie  con  più  fa- 
ciltà  nell’  acqua  bollente  , cd  è solubile  in  4oo  parti  di 
alcool  egualmente  bollente;  se  però  l’alcoole  è anidro  non 
vi  si  scioglie  affatto.  Secondo  poi  Gay-Lussac  100  parli 
di  acqua  a i5 , 64  ne  si  sciolgono  34  j 86  di  questo 
cloruro;  ed  a -f-  io5  , ipiesla  quantità  si  eleva  a 58  (j). 
Esposto  al  fuoco  decrepita  sulle  prime  , e ad  una  tem- 

Eeralura  più  elevata  si  fonde.  Esso  è composto  secondo 
erzélius  , da  33  , 36  di  cloi'o  , e da  66 , 64  di  bario. 
{^Ann.  de  Cium.  LXXVIII , 8i3.  );  o dietro  altra  ana- 
lisi , da  I atomo  di  bario  = 856  ,93,  e 2 at.  di  clo- 
ro = 44^  j 64  j ciò  che  poi  dà  sopra  100  parli,  65 , ()4 
del  primo,  e 34 , 6 delf  ultimo. 

Nel  caso  che  questo  cloruro  venisse  colorato  da  quello 
di  ferro  , basta  fonderlo,  e tenerlo  per  poco  sul  fuoco, 
perchè  diverrà  affatto  bianco  , essendo  il  cloruro  di  fer- 
ro volatile  al  calor  rosso. 

Usi.  — Il  cloruro  di  bario  si  adopera  in  soluzione  nel- 
r acqua  allo  stato  cioè  d’ idroclorato  , come  reattivo  del- 
l’ acido  solforico , il  quale  viene  separato  con  tal  mezzo 
da  ogni  sua  combinazione.  Esso  agisce  sull’  economia  a- 


(1)  Bucliolz  , Beitragc.  Ili  , i4< 
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niraale  come  veleno , anche  alla  dose  di  ao  a 3o  granelli. 
Ma  dato  cautamente  più  volte  al  giorno  sciolto  in  5 vol- 
te il  proprio  peso  di  acqua  , ed  alla  dose  di  5 a io  goc- 
ce di  cjuesta  soluzione  , agisce  come  tonico  , deostruen- 
te , diuretico  , ed  antelmintico.  Si  è sotto  tal  forma 
commendato  nelle  scrofole , negl’  indurimenti  della  pro- 
stata , e del  ghiante , ed  in  alcune  malattie  della  pelle. 
Esternamente  poi  agisce  come  stimulante  e leggiermente 
escarotico. 

Bromuro  di  bario. 

673.  Questo  bromuro  si  ha  mettendo  un’eccesso  di  car- 
bonato di  barite  appena  precipitato  in  una  soluzione  di 
protobromuro  ferro  , facendola  dopo  bollire  sino  a che 
comincia  il  carbonato  a colorarsi  sensibilmente  in  rosso. 
D liquido  si  filti’a  , si  svapora  a secchezza  , e la  massa 
sciolta  in  acqua  , e concentrata  la  soluzione , darà  de’cri- 
stalli  bianchi  prismatici  che  hanno  sapore  amaro  nau- 
seante , e sono  poco  deliquescenti  , ma  solubili  nell’  ac- 
e nell’alcool.  Può  anche  aversi  tal  cloruro  trattando  l’idra- 
to di  barite  colla  soluzione  eterea  di  bromo , ovvero  col- 
r acido  idrobromico  direttamente  , ma  io  1’  ho  ottenuto 
più  prontamente  adoperando  barite  in  polvere  e bromo, 
unito  a poca  acqua.  Si  forma  bromato  ed  idrobromato, 
il  quale  svaporato  si  cambia  in  bromuro  solido.  Esso  agi- 
sce come  i sali  solubili  di  barite  su  1'  acido  solforico  , ed 
è scomposto  da  quest’  acido  concentrato  , il  quale  ne  svi- 
luppa r acido  idrobromico  , unito  a’  vapori  rutilanti  di 
bromo. 

Questo  bromuro  non  si  scompone  al  fuoco.  Esso  è com- 
posto da  1 atomo  di  bario  =856',  q3  , e da  a atomi  di 
bromo  = 932 , 80  •,  ovvero  da  47  > 98  del  primo,  e 5a,02 
dell’  ultimo. 

Ioduro  di  bario. 

674*  Riscaldando  la  barite  col  iodio , quest'  ultimo  vi 
si  combina  ma  senza  sviluppo  di  ossigeno.  U risultamen- 
to  allora  dovrebb’  esser  il  ioduro  di  bario  con  iodato  di 
barite.  Ma  questo  ioduro  può  aversi  puro  sciogliendo  la 
barite  nell’  acido  idroiodico  , svaporando  a secchezza  il  li- 
quido , e calcinando  la  massa  ottenuta  : l’ idriodato  allo- 
ra sarà  scomposto  , si  forma  l' acqua  coU’  ossigeno  deil’os- 
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sido  e coll’idrogeno  dell’acido  , ed  il  residuo  sarà  il  io- 
duro di  bario. 

Questo  ioduro  non  è stato  analizzato  direttamente  , 
ma  calcolata  la  sua  composizione  , dietro  la  teoria  ato- 
mica , sarebbe  rappresentata  da  i atomo  di  bario  =856, 

, 6 2 at.  di  iodio  = 2428 , 63  ; ovvero  da  35 ,35  del 
primo,  e 64,65  dell’ idtimo. 

Proto-Solfuro  di  bario. 

6y5.  Si  ottiene  come  quello  di  calcio.  Le  sue  proprie- 
tà , e la  sua  azione  su  1’  acqua  , sono  analoghe  a quelle 
di  quest’  ultimo.  Berthier  da  20  gram.  di  solfato  di  ba- 
rite secco  riscaldato  in  un  crogiuolo  brascato  ad  una 
temp.  di  i5o  gr.  pironi.  , ottenne  i4  gram.,  4 di  solfuro 
puro  di  bario  , e per  conseguenza  una  perdita  di  5 , 6 
gram.  , equivalenti  alla  quantità  di  ossigeno  contenuto 
nel  solfato.  Questo  solfuro  era  bianco  , macchiato  in  qual- 
che parte  di  grigio  , e debolmente  aglomerato.  Il  clo- 
rato di  potassa  lo  bruciava  incompiutamente,  ma  riscal- 
dato fortemente  col  nitrato  di  potassa  , si  mutava  tutto 
in  solfato.  Esso  è formato  da  i atomo  di  bario  = 856, 
(^)3  , ed  I at.  di  solfo  = 201  ,16;  ovvero  da  80,98  del 
primo  e 19,  oa  dell’  ultimo. 

Fo^uro  di  bario. 

6jb.  Tuttocciò  si  è esposto  pel  fosfuro  di  calcio,  è ap- 
plicabile anche  a quello  di  bario.  11  suo  colore,  la  sua 
azione  su  1’  acqua  ec.  essendo  la  stessa  , si  tralascia  ri- 
peterlo una  seconda  volta. 

Fluoruro  di  bario. 

677.  Per  ottenci’lo  , si  fa  digerire  il  carbonato  di  ba- 
rite precipitato  ed  ancora  umido  , in  un  eccesso  di  aci- 
do idrofluorico  ; 1’  acido  carbonico  si  svolge  a poco  a 
poco,  e rimane  il  fluoruro  in  forma  di  una  polvere  bian- 
ca che  è pochissimo  solubile  nell’  acqua  , ma  -si  scioglie 
facilmente  negli  acidi  nitrico  ed  idroclorico. 

Fluoruro  e cloruro  di  bario. 

678.  Allorché  si  unisce  la  soluzione  di  fluoruro  di  po- 
tassio , ovvero  di  sodio  a quella  di  cloruro  di  bario  , si 
depone  questo  nuovo  composto  in  forma  di  polvere  bian- 
ca che  è più  solubile  nell’  acqua  che  il  fluoruro  sempli- 
ce , la  cui  soluzione  poi  evaporata  , dà  piccoli  ^cristalli  . 
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granelli , che  appartengono  allo  stesso  fluornro  e cloru- 
ro di  bario. 

Fluoruro  di  bario  e di  silicio. 

679.  Versando  1’  acido  fluosilicio  ( fluoruro  di  silicio^ 
nella  soluzione  concentrata  di  cloruro  di  bario  il  liquo- 
re dopo  qualche  tempo  depone  il  fluoruro  di  bario  e di 
silicio  , in  forma  di  piccoli  cristalli , che  sono  poco  più 
grandi  se  operasi  al  grado  dell’  ebollizioue  ; essi  allora 
presentano  de’  prismi  terminati  da  sommità  àllungatissi- 
me  ; i quali  sciolti  nell’  acqua  bollente  si  depongono  in 
aghi  finissimi  dopo  una  svaporazione  spontanea. 

Cianuro  baritico. 

680.  Si  ottiene  saturando  r acido  idrocianico  coll’idra- 
to di  barite.  È poco  solubile  nell’  acqua  , e mostra  rea- 
zione alcalina  , appena  ottenuto , o quando  conservasi  in 
vasi  esattamente  chiusi  , per  impedire  l’azione  dell’acido 
carbonico  dell’aria. 

L’  azione  dell’  azoto , del  fluoro  , del  carbonio  , del  bo- 
ro , del  selenico  , e dell’idrogeno  sul  bario  , non  è stata 
ancora  esaminata. 


Del  litio. 

681.  Davy  esponendo  all’azione  della  pila  l’idrato  di 
ossido  di  litio  , ne  ottenne  la  base  metallica  , che  trovò 
molto  analoga  al  sodio.  Questi  sperimenti  ripetuti  da 
Arfwedson  e Gmelin  non  diedero  gli  stessi  resultamenti. 
S’ ignora  poi  se  l’ ossido  di  litio  possa  o no  ridursi  col 
•ferro  , col  carbone  , col  potassio  , o co’  mezzi  adoperati 

Ser  ottenere  il  silicio  , e l’alluminio.  Anche  elettrizzan- 
o il  mercurio  negativamente  , posto  sopra  un  pezzo  di 
idrato  di  ossido  di  litio  , non  potè  ottenersi  l’ amalgama 
del  litio  col  mercurio. 

Deir  ossido  di  litio , o litina. 

682.  Vauquelin  analizzando  nel  1818  una  pietra  tro- 
vata in  una  miniera  di  ferro  di  Uto  ( d’Outeu  ) in  Sve- 
zia , chiamata  d’  Andrada  petalite  , confirmò  la  scoverta 
fatta  da  Arfwedson  nell’  anno  precedente  un  nuovo  al- 
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cali  a cui  aveva  ciato  il  nome  di  litina  ( da  lapideus  o 
litheios  pietra  ).  È stata  dopo  trovata  , ma  come  una 
grande  rarità  , neW  amhligonitc , nel  trifano  o spodumeno, 
nella  iormalina  di  litinia,  o indicolite , nella  Icpidolite  ( spe- 
cie di  mica  ) , ed  in  qualche  acqua  minerale  della  Boe- 
mia ( Ann.  de  C/iiniie  et  de  Phys.t.  X.  p.  82,  e to4J  V.  Si- 
licato di  allumina  e di  litina  al  voi.  III. 

Per  ottenere  la  litinia  si  riduca  in  polvere  uno  de’mi- 
nerali  indicati  , si  unisca  a 4 parti  di  carbonato  o di  ni- 
trato di  barite  , ed  il  mescuglio  si  fonda  in  un  crogiuolo 
di  platino  o di  Hesse  , tenendolo  così  fuso  almeno  per 
due  ore.  La  massa  ottenuta  si  tratti  con  acido  idroclo- 
rico onde  cambiar  tutti  gli  ossidi  in  idroclorali  , e la 
soluzione  si  scomponga  con  un  eccesso  di  acido  solfo- 
rico , ad  oggetto  di  precipitar  non  solo  tutta  la  barile 
allo  stato  di  solfato  , ma  volatilizzarne  anco  l'acido  idro- 
clorico degl’ idroclorati  , per  mutarli  tutti  in  solfati,  di 
liquido  si  feltra  per  separarlo  dal  deposito  , si  svapora  a 
secchezza,  e si  risciolga  la  massa  nell’acqua,  feltrando 
dopo  la  soluzione.  11  nuovo  liquido  si  scomponga  con  ec- 
cesso di  cai'bonato  di  ammoniaca  , il  quale  precipiterà 
tutti  gli  altri  ossidi  meno  che  quello  di  litio  , che  rimar- 
rà in  soluzione.  Allora  non  resta  che  separare  il  liqui- 
do dal  deposito  , svaporarlo  a secchezza  , e calcinare  foi’- 
temente  la  massa  per  volatilizzar  lutto  il  solfato  di  am- 
moniaca , ed  avere  il  solo  solfato  di  litina  puro  , il  qua- 
le poi  sciolto  nell’  acqua  , si  precipita  con  acqua  di  ba- 
rite tutto  l’acido  solforico,  e la  litina  che  rimarrà  sciol- 
ta , potrà  aversi,  solida  svaporando  tutto  il  liquido. 

Può  aversi  ancora  la  lilina  con  un  processo  più  sem- 

Elice  , che  consiste  nel  calcinare  la  petalite  col  nitrato  di 
arite  , e cambiar  dopo  in  idroclorati  gli  ossidi  come 


(1)  L’analisi  della  petalite  ha  dato  ad  Arfwcdson  , 79,21  di  silice, 
17  , 22  di  allumina  , 5 , 76  di  ossido  di  litio  ; quella  della  iormalina 
verde}  4°  5^0  di  silice  , 40 , 5o  di  allumina  , 4 , 3o  di  ossido  di  li- 
tio ; 4,85,  di  ossido  di  lerro  ; i , 5o  di  ossido  di  manganese;  1,10, 
di  acido  borico,  e (i  , 60  di  parti  volatili.  L’analisi  poi  ieì  ■ trifano, 
o spodumeno  lia  dato  , 50 , 40  di  silice  ; 25,  3o  di  allumina;  *8,85 
di  lilina  ; i , 4^  di  ossido  di  ferro  , c 0 , 45  di  parti  volatili.  (■  Ann- 
de  Phjs.  et  de  Chim.  t,  X.  ) 
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nell’  opcrasione  precedente.  Il  liquido  allora  sTaporato  a 
aecchezza  , e la  massa  trattata  con  alcool  a cal^o , lasce- 
rà  in  soluzione  il  solo  idroclorato  di  litina  , il  quale  do- 
po averlo  mutato  in  solfato  con  1’  acido  solforico , verrà 
separata  la  lilina  coll’  acqua  di  barite  come  nell’  antece- 
dente processo.  Può  anche  scomporsi  direttamente  l’ idro- 
clorato di  litinia  col  carbonato  di  argento  , onde  preci- 
pitare tutto  r acido  idroclorico  , e trattar  dopo  il  car- 
bonato di  litina  con  la  calce  per  separare  1’  acido  car- 
bonico. 

Proprietà.  La  litina  è bianca  cd  ò caustica  presso  a po- 
co come  la  potassa  pura.  Arrossa  fortemente  la  tintura 
di  curcuma  , appena  attira  1’  umido  dell’  aria^  ma  diviene 
carbonata  percliè  ne  assorbe  1’  acido  carbonico  , da  cui 

})uò  facilmente  privarsi  mercè  la  calce  caustica  , come  si 
à per  avere  la  potassa  pura.  L'acqua  scioglie  poca  quan- 
tità di  litina  a caldo  , cd  un  poco  di  più  a freddo  , se- 
guendo , sotto  questo  rajiporlo  , la  stessa  proprietà  della 
calce.  L’  alcool  di  una  densità  di  o,85  , può  anche  scio- 
gliere un  poco  di  litina.  La  sua  soluzione  acquosa  allor- 
ché è satura  e si  svapora  a secchezza  , somministra  una 
massa  bianca  che  è V idrato  di  litina,  il  quale  si  fonde  al 
calor  rosso  nascente  , e presenta  col  raffreddamento  una 
frattura  cristallina. 

La  litina  sia  allo  stato  di  purità  , che  in  quello  di 
carbonato  , deve  fondersi  in  vasi  di  argento,  perché  quelli 
di  platino  vengono  fortemente  attaccati  (i). 

Composizione.  — Non  si  conosce  con  esettezza  la  com- 


(i)  Dietro  questa  proprietà  , Berzéliu.n  si  è servito  di  una  lamina 
di  platino  per  iscovrire  la  litina  nc^  minerali.  Ecco  come  deve  ope* 
rarsi  : si  riscalda  sopra  una  sottile  lamina  di  platino  un  piccolo  pez- 
xo  del  minerale  che  vuol  sottoporsi  al  saggio  , della  grandezza  di  una 
testa  di  spillo^  con  un  piccolo  eccesso  di  soda.  La  pietra  verrà  scom- 
posta f la  soda  sviluppa  la  litina  , e V ecce^so  di  alcali  mantenendo  il 
minerale  allo  stalo  liquido  a questa  temperatura  , si  spande  su  la  fo- 
glia di  platino^  e circonda  il  minerale  che  conserva  uno  stato  di  mi- 
nor fluidità.  La  parte  del  platino  più  vicina  al  minerale  fuso  si  os- 
sida e prende  un  colore  scuro  , che  c più  intenso  e si  estende  jopra 
una  più  grande  superficie  , allorché  la  quantità  di  lilina  contenuta 
nel  minerale  è più  grande.'  L*  ossidazione  del  platino  non  ha  luogo 
nell*  intorno  delr  alcali.  {Jlnn»  dtekim^  ttdx  Pfy$^  t>  X»p*  io4*  } 
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posizione  dell’  ossido  di  litio.  Àrfwedson  lo  crede  com- 
posto di  56 , 34  di  litio  , e 43,  66  di  ossigeno.  Deducen- 
do  poi  tal  composizione  da’si&li  di  litina  , esso  deve  con- 
tenere  sopra 

Berzélius 
la  quale  dà 

avendo  egli  stesso  analizzato  il  carbonato  di  lilina  puro, 
che  aveva  ricevuto  da  Hermann,  vi  rinvenne  44 1 B46  di 
metallo  j e 55,i54  di  ossigeno  (i).  Non  ha  usi. 

Cloruro  di  litio. 

683.  Questo  cloruro  non  si  è ancora  ottenuto  combinan- 
do il  litio  direttamente  col  cloro.  Svaporando  sino  a sec- 
chezza l’idroclorato  di  litina,  può.  così  cambiarsi  , iu  clo- 
ruro, il  quale  è deliquescente,  presso  a poco  come  quel- 
lo di  calcio  ■,  ed  allorché  assorbisce  l’ umido  , o si  met- 
ta in  contatto  dell’  acqua  , cambiasi  in  idroclorato.  Può 
probabilmente  aversi  questo  cloruro  come  quello  di  ba- 
rio o di  strontio  , facendo  cioè  passare  il  cloro  su  l’ossi- 
do dì  litio  riscaldato  al  rosso  in  una  canna  dì  porcella- 
na. Àrfwedson  lo  crede  composto  di  3, 26  di  cloro  , e 
o , q44  ‘1*  litio. 

684.  Il  litio  non  era  stato  combinato  al  bromo,  al  io- 
dio cd  al  selenio. 

Ho  ottenuto  fin  dal  i83o  (2)  l'ioduro,  V idr iodato,  il 
brotnuro  , l’ idrobromato  , 1’  idroselenato  ed  il  seleniuro  di 
litio  co'  seguenti  processi. 

Ioduro  di  litio. 

685.  Trattando  il  iodio  con  l’ossido  di  litio,  l’acqua 
è scomposta  e si  hanno  due  composti  distinti  , un  idrio~ 
dato  cioè  che  resta  iu  soluzione  , ed  un  iodato  che  si  de- 

Sone  in  forma  di  una  polvere  a grani  cristallini.  L’  i- 
riodato  ed  il  iodato  non  divengono  molto  iodurati , co- 
me quelli  di  potassa  e di  soda  , e sciolgono  solo  la  quan- 
tità di  iodio  che  l’ acqua  può  tenere  in  soluzione  , che 


(lì  Bcrzclius  , Traild  de  Chim.  dii  ,S3o , t.  2.  p.  3io. 

(*)  V.  fa  mia  Memoria  sopra  alcuni  diosali  ed  Ossisali  di  litio, 
di  zirconio  , e de  generi,  Tangslali  e Bromati.  Napoli  Stamiieria  del 
Fihreno  i83a..  • ri* 


100  di  metano  7»,  20  di  ossigeno, 
però  reputa  più  esatta  l’analisi  di  Hermann, 
43  , 2 di  metallo  , e 58,  8 di  ossigeno  : ed 
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perdono  poi  facilmente  al  calore  anche  prima  della  hol- 
lizione.  1 due  composti  possono  separarsi  , come  quelli 
ottenuti  con  la  potassa  , col  mezzo  cioè  dell’  alcool  ani- 
dro , in  cui  r idriodato  è soluLilissimo  ed  il  iodato  non 

10  è all'atto.  La  capacità  di  saturazione  dell’ossido  di  li- 
tio per  l’acido  idriodico  e per  l’acido  iodico  è delx)le, 
e la  soluzione  dell’ idriodato  svaporata  dà  de’ cristalli  in 
piccoli  cubi  leggiermente  deliquescenti  , i quali  son  for- 
mati dal  ioduro  di  litio.  Questo  ioduro  si  scioglie  in  a5 
parti  di  alcool  ad  o,  85.  La  sua  soluzione  nell’ acqua  dà 
un  precipitato  bianco  col  protoiiitrato  di  mercurio;  con 
l’acido  solforico  dà  sviluppo  di  iodio,  e si  colora  in  gial- 
lo bruno;  non  è intorbidata  nè  dalla  potassa  nè  dall’am- 
moniaca , e si  precipita  in  piccoli  fiocchi  giallicci  col 
nitrato  e bisolfato  di  argento  , il  cui  precipitato  poi  non 
si  scioglie  nell’  ammoniaca. 

Bromuro  di  litio. 

686.  Sostituendo  il  bromo  liquido  al  iodio  , ho  otte- 
nuto gli  stessi  resultamenti  ; cioè  che  il  colore  rosso-bru- 
no del  bromo  diveniva  prima  giallo  e poi  dileguavasi 
affatto  su  r ossido  di  litio  , ma  aggiuntovi  tanto  bro- 
mo fino  che  cessò  di  più  scolorarsi  , ottenni  un  liquido 
appena  gialletto  , il  quale  scolorato  col  calore  per  vola- 
tilizzarne il  bromo  , depose  una  polvere  bianchissima  c 
cristallina  pochissimo  solubile  nell’acqua.  Svaporato  l’i- 
driodato  col  iodato  a secchezza  , e sciolta  la  massa  con 
alcool  concentratissimo  , ebbi  cosi  separato  il  bromato  , 

11  quale  come  il  iodato  nè  anche  scioglievasi  nell’alcool 
anidro.  La  soluzione  alcoolica  che  conteneva  l’ idrobroma- 
to , concentrata  , dopo  averla  mescolata  all’acqua  , sino 
a discacciarne  1’  alcool  e poi  al  punto  da  averne  il  sale 
cristallizzato  , depose  de’  piccoli  aghi  di  cui  non  potei 
conoscerne  la  forma  cristallina.  Questi  cristalli  , che 
eran  formati  dal  bromuro  di  litio  , erano  meno  delique- 
scenti del  ioduro  di  litio , e sciolti  nell’  acqua  , la  so- 
luzione diede  con  1’  acido  solforico  una  tinta  gialla  , e 
l’odore  del  bromo;  col  nitrato  e bisolfato  di  argento  , 
un  precipitato  appena  gialliccio  che  era  anche  , come  il 
ioduro  di  argento  , insolubile  nell’  ammoniaca  , ma  di- 
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voniva  perfulliimeiile  bianco  ; dò  die  fece  conoscere  che 
il  colore  gialliccio  provveniva  da  un  poco  di  bromo  se- 
paralo dal  solfato  acido  di  ai'gento. 

Selenitiro  di  litio. 

687.  Riscaldando  T ossido  di  litio  col  selenio  , dopo 
essersi  volatilizzato  l’ eccesso  del  selenio  , ebbe  il  sele- 
niuro  di  litio  in  forma  di  una  sostanza  rossiccia  fusa  , la 
quale  raffreddata  presentava  una  frattura  concoide.  Allor- 
ché questa  sciogliesi  nell’acqua,  il  liquido  che  deve  con- 
tenere r idroselcnato  con  poco  selenita  di  lilina  , preci- 
pita in  bianco  abbondantemente  col  protonitrato  di  mer- 
curio , ed  il  selenitiro  di  mercurio  deposto  e seccato,  dà 
il  selenio  allorché  riscaldasi  in  fondo  di  un  piccolo  tubo 
aperto  che  si  tiene  quasi  orizzontalmente  su  la  fiamma 
deir  alcool  , riscaldandolo  nel  punto  ove  trovasi  il  sele- 
niuro.  Con  ciò  il  selenio  si  sublima  nel  suo  colore  rosso 
bruno,  e dall’altra  parte  del  tubo,  ove  già  trovasi  sta- 
bilita una  corrente  di  aria  , si  sente  un  sensibile  odore 
di  rafano  corrotto.  Il  nitrato  di  argento  dà  anche  un  pre- 
cipitato bianco  nella  soluzione  d’  idroselenato  di  litina  , 
ed  il  seleniuro  di  argento  ottenuto  si  comporta  col  ca- 
lore come  quello  di  mercurio.  Gli  acidi  concentrati  vi 
precipitano  il  selenio  in  fiocchi  senza  però  che  manife- 
stasi odore  sensibile  di  acido  idroselenico.  Svaporala  a 
secchezza  la  soluzione  dell’  idroselenato  di  lilina  , e ri- 
scaldata al  rosso  la  massa,  non  si  ha  sviluppo  di  selenio, 
ed  il  solido  presenta  gli  stessi  caratteri  di  prima  , perchè 
cambiasi  un  altra  volta  in  seleniuro.  Le  soluzioni  di  po- 
tassa e di  soda  non  intorbidano  quella  dell’  idroselenato 
di  litina. 

Non’  si  conoscono  combinazioni  di  litio  con  gli  altri  corpi 
sinora  studiali.  Vauquelin  ha  conosciuto  che  il  suo  ossi- 
do agisce  sul  solfo  come  quello  di  potassio  e di  sodio.  Il 
solfuro  di  litio  é piroforico  ad  un  elevata  temperatura  , 
allorché  si  ottiene  riducendo  il  solfato  di  litina  con  un 
eccesso  di  carbone  ad  un  calore  elevalo. 
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Del  potassio. 

688.  Abbenchè  si  fossero  da  più  tempo  considerati  gli 
alcali  e le  terre  come  ossidi  metallici  (§.  6G7  ),  nmidime- 
no  prima  cbe  Davy  avesse  pubblicata  la  sua  scoperta  su 
i metalli  della  potassa  e della  soda  (1)  niente  crasi  an- 
cora positivamente  comprovato  su  la  natura  di  queste  so- 
stanze, e venivano  perciò  reputate  ancora  come  corpi  sem- 

Slici.  Di  fatti  le  ricercbe  eletlro-cbimiche  cominciale  da 
^ickolson  e Carlisle  \ continuate  ed  estese  da  Cruickshank, 
Biot,  Wollaston , Desormes  , Henry,  e dagl’ Italiani  Bru- 

Enatelli  , Pacchiani  e Mauri,  dalle  quali  sembrò  proba- 
ile , che  molle  sostanze  credute  semplici  potessero  esse- 
re scomposte  coll’  elettricità  galvanica  , sebbene  avessero 
aperta  la  strada  alle  scoperte  del  celebre  chimico  Inglese, 
egli  però  fu  il  primo  , che  seppe  applicare  a queste  dot- 
trine , e le  leggi  stabilite  da  Ilissinger  o Berzélius  , ad 
ottenere  la  scomposizione  della  potassa  e della  soda  , e 
provò  col  fatto  che  questi  due  alcali  erano  ossidi  me- 
tallici. 

689.  Davy  ottenne  la  prima  volta  il  potassio  adoperan- 
do un  pezzo  di  potassa  pura  umettalo  appena  nella  su- 
perficie con  acqua  , che  pose  su  di  una  lamina  di  platino 
con'cui  fece  comunicare  il  filo  del  polo  positivo  di  una 
forte  pila  elettrica  di  200  coppie  , ciascuna  di  4 pollici 
di  diametro  , mettendo  1’  altro  filo  del  polo  negativo  in 
contatto  con  la  superficie  della  potassa.  Essendo  la  pila 
nel  più  alto  grado  di  eccitamento  , si  videi-o  radunare 
nell’  intorno  dell’  estremità  del  filo  negativo  tanti  piccoli 
globetti  metallici  come  quelli  di  mercurio,  che  s’infiam- 
mavano spontaneamente  all’aria.  Avendo  dopo  Davy  pra- 
ticata una  cavità  sul  pezzo  di  potassa  , entro  cui  vi  pose 
il  mercurio  metallico  , fatto  comunicar  questo  col  po- 
lo negativo  della  stessa  pila  , ottenne  una  quantità  mag- 
giore di  potassio  allo  stato  di  amalgama  col  mercurio  , 
dal  quale  potè  separarlo  facilmente,  distillandolo  con  qual- 


(1]  Pliiloiiopliical  MagasincXil.  18, 6a,  et  Tram.  Pliilos.  j8o8. 
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tlie  goccia  Ji  nafta  per  escludere  ogni  azione  dell’  ossi-» 
geuo  deir  aria.  L’  aliinità  chimica  del  potassio  col  mer- 
curio fu  tale,  che  bastò  anche  una  pila  di  ao  elementi 
di  un  pollice  di  diametro  per  ottenere  la  riduzione  del 
potassio.  Cosi  quando  il  mercurio  diviene  più  denso,  si 
veggono  formare  de’ piccoli  cristalli  metallici  che  presen- 
tano una  forma  in  apparenza  cubica  ; e divenuta  l’amal- 
gama  abbastanza  spessa  , si  toglie  e si  rimpiazza  con  al- 
tro mercurio  , sino  a che  si  ottiene  una  (piantità  soddi- 
sfacente della  suddetta  amalgama  , la  quale  in  ogni  volta 
fa  duopo  metterla  nella  nafta  ( petrolio  ~)  , onde  impedi- 
re che  il  potassio  si  ossidi  in  contatto  dell’  aria.  Questa 
amalgama  distillata  in  una  piccola  storta  in  cui  si  è pri- 
ma introdotta  c|Ualche  goccia  di  nafta  , dopo  di  essersi 
volatilizzato  il  mercurio  , si  ha  per  residuo  il  potassio. 

Allorché  questa  importante  scoverta  fu  nota  a^ chimici 
france.d,  Gay-Lussac  e Thénard  pensarono  estrarre  il  potas- 
sio con  altri  mezzi  chimici , indipendenti  da  ogni  concor- 
so di  elettricità  galvanica  ; e conoscendo  che  il  ferro  ad 
un  alta  temperatura  assoi’biva  energicamente  l’ossigeno,  essi 
allora  fissando  dietro  questo  ragionamento  un  processo 
esatto,  pervennero  ad  ottenere  più  facilmente  ed  in  quan- 
tità più  grande  il  potassio. 

Ecco  il  processo  de’  due  chimici  francesi  ; Si  prenda 
una  canna  di  fucile  ordinario  , si  pulisca  nell’  interno 
strofinandola  con  sabbia  ed  acqua  , e dopo  averla  pro- 
sciugata si  curva  in  A B , fig.  98”,  e si  covre  in  quella 
parte  con  uno  strato  di  loto  refrattario , fatto  con  4 parti 
di  quarzo  in  polvere  ed  i di  argilla  infusibile  , spesso 
almeno  i5  a 16  millimetri.  Allorché  il  luto  è abbastan- 
za prosciugato  , s’ introduce  nell’  interno  della  canna  tanta 
tornitura  di  ferro  priva  affatto  di  ossido  , sino  che  occupi  lo 
spazio  da  c d , e quindi  si  adatti  in  un  fornello  espres- 
samente costrutto  , come  quello  della  fig.  98.  Si  metta- 
no per  l’estremità  superiore  C della  canna  de’ pezzetti  di 
potassa  pura  , e vi  si  adatti  dopo  il  tubo  ricurvo  L in 
modo  che  s’  immerga  nel  mercurio  contenuto  nella  pic- 
cola provetta  D , aggiugnendo  anche  nell’altra  estremità 
infcnoi’e  F il  piccolo  recipiente  a due  pezzi  G H , che 
dehlxinsi  unire  per  confricamento  , e nella  estremità  H’ 
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si  a^jriiiiiga  il  tubo  ricurvo  1,  il  quale  dovi'à  immergersi 
iieir  acqua  contenuta  nel  piccolo  recipiente  N.  Diposto 
in  lai  modo  l’apparecchio  , applicata  su  la  canna  la  rete 
cilindrica  E per  mezzo  de’  fili  e’  e”  e’”  e””  dello  stesso 
metallo  , e lutate  le  giuntui’e  , s’ incomincia  1’  operazio- 
ne coir  introdurre  per  la  parte  superiore  K del  fornel- 
lo i carboni  accesi  e spenti  poco  per  volta  , sino  a che 
ne  sia  quasi  del  tutto  pieno.  Si  pi’ocuri  mantenere  il 
meno  calda  possibile  la  parte  della  canna  in  B , mercè 
de’  pannìlini  bagnati  nell’  acqua  fredda  , per  impedire 
che  la  potassa  si  fonda  prima  del  tempo  ; ed  allorché 
la  fiamma  si  manifesta  per  1’  apertura  K del  fornello  , 
e che  si  giudichi  essere  la  canna  arroventata  al  bian- 
co , si  sospenda  l’azione  de’ pannilini  bagnati,  affinchè 
si  produca  la  fusione  della  j>otassa  , ciò  che  si  facilita  col 
mettere  de’  carboni  accesi  nella  rete  metallica  E ; la  po- 
tassa fusa  colerà  per  1’  apertura  più  stretta  della  canna 
nella  sua  curvatura  B , e passerà  su  la  tornitura  di  fer- 
ro già  divenuta  rovente  al  bianco.  Allora  fa  duopo  au- 
mentar celeramente  la  temperatura  col  mezzo  di  un  dop- 
pio mantice  , per  iscomporre  la  potassa  e ridurre  il  po- 
tassio , il  quale  poi  si  volatilizza  e si  condensa  nell’eslre- 
mità  G nel  piccolo  recipiente  di  rame.  Quando  l’ope- 
razione è ben  condotta , sviluppasi  dall’  estremità  del  tu- 
bo I m,olto  gas  idrogeno  , provegnente  dalla  scomposizio- 
ne dell’  acqua  contenuta  nell’  idrato  di  potassa  , il  quale 
manifestasi  nebbioso , e spesso  si  accende  spontaneamen- 
te , pel  potassio  che  trasporta  in  soluzione  allo  stato  di 
vapore.  Questo  sviluppo  però  del  gas  è vero  che  deve 
essere  frequente  , ma  non  troppo  rapido  e denso  , lo  che 
si  conosce  facilmente  introducendo  f estremità  del  tubo  I 
nell’  acqua  contenuta  nel  recipiente  N j poiché  se  molta 

} rotasse  si  facesse  passare  sollecitamente  su  la  tornitura  di 
erro,  non  solo  non  potrà  essere  tutta  scomposta , ma  im- 
pedirebbe la  scomposizione  di  quella  che  era  già  passa- 
ta. Questi  inconvenienti  non  avranno  luogo,  o cesseran- 
no del  tutto  allorché  si  mettono  i carboni  accesi  nella 
rete  metallica  E.  prima  nella  direzione  c’ , poi  in  e”  , 
quindi  in  e’"  , c rosi  progressivamente  sino  ad  e””.  Fi- 
nita r operazione  si  aprano  le  due  estremità  del  tubo 
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G II  ) e rafFrcddale  si  raccolga  il  potassio  ivi  condensa- 
to , mercè  un  gambo  di  ferro  ricurvo  che  finisce  a scal- 
pello , e si  metta  subito  nell'olio  di  nafta  distillato  , per 
impedire  che  si  ossidi  in  contatto  dell’aria. 

Se  accade  che  lo  sviluppo  del  gas  cessa  del  tutto  dal 
tubo  I , ed  ba  luogo  nel  tubo  D , ciò  che  può  dipen- 
dere dalla  mancanza  del  combustibile  nel  fornello  , allo- 
ra fa  duopo  innalzare  la  temperatura  ; ma  se  il  gas  non 
si  sviluppa  da  uno  de’ due  tubi  indicati,  allora  c segno 
che  la  canna  sarà  stata  fusa  e forata  in  (jualche  parte  , 
per  cui  è inutile  proseguir  1’  operazione. 

Da  loo  gi’am.  di  potassa  si  ottengono  appena  a 26 
gram.  di  potassio  , cioè  il  quarto  della  potassa  adoperata, 
restando  gli  altri  ^5  a n6  gram.  nell’interno  della  can- 
na senza  scomporsi  (V.  le  iNIemorie  originali  degli  autori 
negli  Ànn.  de  Chini.  LXXV.,  3i5  , et  les  Métn.  d’ A rcueil  , 
Il , p.  2,99.  ). 

690.  Poco  dopo  che  Gay-Lussac  e Thénard  ebbero  pub- 
blicato il  processo  descritto  per  ottenere  il  potassio  , Cu- 
raudau  sostituendo  il  carbone  alla  tornitura  di  ferro  per- 
venne anche  ad  avere  il  potassio.  Lo  stesso  si  ottene  a- 
doperando  un  mescuglio  di  potassa  e farina  di  frumen- 
to , calcinandolo  ad  un  elevata  temperatura  in  una  can- 
na di  ferro  ( Ann.  de  chini.  i>.  LXVI , p.  gy.  ). 

691.  Weodhus  , calcinando  per  lo  corso  di  due  ore 
ad  una  elevata  temperatura  un  mescuglio  di  2 ettograra. 
di  fuligine  , e 20  gram.  di  perlassa  ( potassa  calcinata 
al  bianco  ) , ottenne  una  massa  che  posta  sopra  un  piat- 
to di  majolica  , ed  aspersavi  poca  acqua  , si  manifestò 
rapida  combustione  accompagnata  da  luce  azzurra  , pro- 
vegnente dal  potassio  ivi  contenuto.  Lo  stesso  fenomeno 
ravvisò  Vauquelin  calcinando  l’antimonio  e lo  bismuto 
mescolati  al  tartaro  di  botte  , poiché  ne  ottenne  una  le- 
ga di  potassio  ed  uno  de’  metalli  su  indicati  , la  quale  ri- 
dotta in  polvere  ed  umettata  appena  , s’  infiammò  come 
nella  sperienza  di  Weodhuse.  Sostituendo  al  tartaro  il 
tartrato  di  soda  , si  ebbe  la  riduzione  del  sodio  che  re- 
stò unito  anche  ad  uno  de’  metalli  indicati.  Finalmente 
Serullas  a Metz  , seguendo  i principii  del  processo  di 
Vauquelin  , ottenne  gli  stessi  resultamenti  , sostituendo 
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<iir  nnlimoaio  ed  allo  bismuto  , il  piombo  e lo  stagno: 
le  leghe  otlemile  preiulevaiio  fuoco  ogni  volta  che  si  met- 
tevano nell'acqua.  Dopo  ciò  non  semlirò  inverosimile  che 
il  fenomeno  che  produce  il  pin^oro  di  Hombcrg  ^ A\\ìcn- 
da  aneli’ esso  dal  potassio  che  contiene,  poiché  la  sua  ac- 
censione non  accade  quando  manca  l’acqua  (V.  Jonr.  de 
Pharwacic  , t-  VT , p.  6ji  ; et  Analyse  des  travaux  de 
r Aradcinie  des  Sciences  pendant  V annec  iS /8  , par  M. 
Cader). 

6f)2.  Ma  i processi  finora  descritti  non  avevano  dato  un 
resuitaniento  mollo  soddisfacente  , ed  il  potassio  prose- 
guiva ad  essere  considerato  come  oggetto  di  sommo  valore, 
quello  però  immaginato  da  Briinner  che  ora  agli  altri  vien 

Ìiroferilo  somministra  maggior  (piantità  di  potassio  in  più 
>rcve  tempo,  e con  minore  disjiendio.  Il  suo  apparecchio 
si  compone  di  una  storta  di  ferro  forgiato,  o in  sua  ve- 
ce di  una  boccia  di  ferro  battuto  {Jig.  97  ) ove  si  manda 
il  mercurio  in  commercio  , su  cui  si  aggiunge  per  nieir 
zo  di  una  vite  , o a confricamenlo  una  canna  da  fuci- 
le curvata  , che  farà  le  veci  del  collo  della  storta.  Vi  si 
introduce  il  tartaro  cristallizzalo  e liruciato  sino  a che 
sia  divenuto  nero  (i)  , mescolato  prima  ad  i/i.f  del  suo 
peso  di  polvere  di  carbone  , per  impedire  die  la  massa 
si  fonda  , e si  fa  arroventare  al  bianco  in  un  buon  for 
nello  a vento , raccogliendo  il  potassio  in  fondo  della  naf- 
ta , come  nel  processo  di  Gay-Lussac  c Thénard. 

6()3.  Doebereiner  ottenne  anche  il  potassio  adoperando 
un  mcscuglio  fatto  con  67,  7 di  carbonato  di  potassa  1 1,  4 
di  carbone  puro  contenuto  in  una  quantità  di  nero  di 
resina  stemperato  nell’  alcool.  Introdotte  queste  sostanze 
in  una  canna  di  fucile  chiusa  in  una  estremità  , si  ri- 
scalda deholmenle  finché  non  si  sviluppa  più  vapore  di 
alcool  e di  resina.  Allora  si  aumenta  il  fuoco  fino  all’in- 
candescenza al  bianco  , e si  sostiene  cosi  finché  il  potas- 
sio siasi  ridotto  , e quindi  vaporizzato  si  raccoglie  nella 


(t)  Il  tartaro  brucialo  sino  a che  presenta  una  ma'^sa  (%ibonosa  no- 
ia y contiene  il  sonoc.ìi'ì>onato  di  potassa  niiìto  al  carbone  molto  dì- 
yiio  t prodotto  dalla  sv;ompusizif»uc  dell’  acido  tartarico. 
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psrle  superiore  della  canna  di  ferro.  Si  produce  in  que- 
sta reazione,  lo  sviluppo  di  mollo  gas  ossido  di  carbo- 
nio che  si  fa  uscire  da  un  tubo  adattato  alla  canna  di 
di  ferro  , poiché  esso  potrebbe  ossidare  nuovamente  il 
potassio.  In  tal  modo  però  la  l iduzione  del  potassio  non  si 
ha  allorché  vi  é eccesso  di  materia  combustibile.  Finita 
r operazione  si  separa  il  potassio  col  solilo  mezzo  , e si 
conserva  nell’olio  di  nafta  (i). 

6()^.  Smilson  Tbénant  propose  un  altro  metodo  da  so- 
stituirsi a quello  adottato  da  Gay-I.ussac  e Tbénard,  co- 
me meno  complicato.  Si  prenda  una  canna  di  fucile  A 
(^Jìg-  loi  ) lunga  un  piede  e mezzo  , e chiusa  in  una 
estremità  , e si  luta  come  quella  della  figura  98”.  S’ intro- 
duca nel  suo  interno  molta  potassa  pura  mescolala  alla 
tornitura  di  ferro  non  ossidato  , e si  metta  in  un  for- 
nello di  fucina,  adattando  nell’ interno  della  canna  che 
trovasi  fuori  il  fornello  , l’ altro  tubo  11  anche  di  ferro 
di  y ad  8 pollici  di  lunghezza  , ma  un  poco  più  stretto 
del  tubo  A,  dovendo  servire  a raccogliere  il  potassio  che 
si  riduce  in  vapore.  Questo  tubo  uscirà  almeno  un^pollice 
dalla  canna  di  fucile,  affinché  pos.sa  facilmente  togliersi, 
e sarà  coverto  dall’altro  tubo  C più  corto  , che  si  luta 
in  d e , e finalmente  finirà  col  tubo  a doppia  curvatu- 
ra D , nel  quale  si  mette  poco  mercurio.  Allorché  s’in- 
comincia r operazione  , e che  si  arroventa  al  bianco 
la  canna  di  fucile  , fa  duopo  ralfreddare  con  pannilini 
bagnali  nell’  acqua  fredda  le  estremità  A , e d che  tro- 
■yansi  fuori  del  fornello  , avendone  precedentemente  luta- 
ta r apertura  da  cui  esce  la  canna  suddetta.  L’  operazio- 
ne é compiuta  ordinariamente  in  un  ora  , ed  il  potassio 
trovasi  nel  piccolo  tubo  A dal  quale  si  toglie  col  solilo 
mezzo  , e si  conserva  nell’  olio  di  nafta. 

Se  invece  del  mescuglio  di  potassa  e tornitura  di  fer- 
ro , si  fa  uso  del  tartaro  bruciato  con  1/1.4 
so  di  nitro  , e mescolalo  dopo  ad  i/4  del  suo  peso  di 
di  nero  fumo,  si  avrà  con  più  facilità  il  potassio.  Il  pro- 
cesso però  di  Brunner  è da  preferirsi  agli  altri  discritli. 


(i)  Annales  g«nérales  dei  Science»  j)hy»itjue5  , Oclobre  1810. 
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Proprietà. 

695.  Il  potassio  cosi  ottenuto  è solido,  ed  è molto  dut- 
tile , e più  molle  della  cera;  il  suo  splendore  metallico  mol- 
lo forte  , è , come  quello  del  mercurio  ; posto  nell’  olio 
di  nafta  il  suo  colore  somiglia  all’  argento  matto;  se  però 
lasciasi  per  poco  in  contatto  dell’  aria  , il  suo  splendore 
viene  alterato  , ed  acquista  un  color  grigio  di  piombo. 
La  sua  sezione  è liscia , la  tessitura  è cristallina  , e guar- 
data con  una  lente  apparisce  in  belle  faccette  molto  lu- 
lucide.  Il  suo  peso  specifico  , alla  temperatura  di-f-  i5  , 
è o , 865  ; in  conseguenza  è più  leggiero  dell’acqua.  Esso 
conduce  bene  il  calorico  e r elettricità. 

Riscaldando  il  potassio  alla  temp.  di  -f  58  centigradi  , si 
fonde  , e si  vaporizza  sotto  forma  di  un  bel  vapore  ver- 
de. Lo  sperimento  può  farsi  in  un  tubo  ricurvo  {Jig. 
82)  sul  mercua’io  , introducendovi  prima  il  gas  azoto  , e 

fioi  un  pezzetto  di  potassio , riscalctandolo  dopo  con  una 
ampada  a spirito. 

Allorché  si  riscalda  il  potassio  in  contatto  dell’  aria  , 
appena  che  si  fonde  , s’ infiamma  rapidamente , ed  assor- 
be il  gas  ossigeno.  Gittato  nell’  acqua  si  agita  nella  sua 
superficie,  diviene  incandescente,  abbrucia  con  bella  lu- 
ce di  color  bianco  , misto  di  rosso  e violetto  ; scompo- 
ne questo  liquido  sviluppandone  l’idrogeno^  l’acqua  di- 
viene alcalina  , e cambia  dopo  in  verde  lo  sciroppo  di 
viole.  L’ idrogeno  che  si  svolge , e che  ritiene  in  soluzio- 
ne alquante  particelle  di  potassio  , spesso  si  accende  spon- 
taneamente , comunicando  questa  combustione  al  potassio, 
e producendo  sovente  leggieri  detonazioni. 

Il  perossido  d’ idrogeno  agisce  fortemente  sul  potassio. 
L’azione  è istantanea  e violenta.  Si  manifesta  una  com- 
bustione assai  viva  , si  sviluppa  1’  ossigeno  , ed  il  potas- 
sio è cambiato  in  potassa. 

L’  azione  dell’  ossigeno  sul  potassio  è più  energica  col- 
r innalzamento  della  temperatura  , che  a fi'eddo.  L’aria 
agisce  come  questo  gas  sul  potassio,  ma  più  debolmente. 
In  tutte  le  volte  che  riscaldasi  il  potassio  nel  primo  o nel- 
r aria  , vi  ha  sempre  combustione  , ed  ossidazione  di  que- 
sto metallo. 

L’ idrogeno  attacca  anche  fortemente  il  potassio.  Ri- 
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scaldando  questo  metallo  in  un  tubo  ricui  vo  {Jìg.  82  ) 
pieno  di  gas  idrogeno  , Davy  , die  nel  i8i8  (i)  lo 
conobbe  la  prima  volta  , ottenne  una  sostanza  solida , che 
bruciava  spontaneamente  , ed  il  gas  venne  assorbito.  Ma 

Iuesto  composto  fu  esaminato  piu  accuratamente  da  Gay- 
.ussac  , e Tbénard  (2)  , i quali  lo  chiamarono  idruro 
di  potassio.  Esso  è grigio  ; gittato  nell’  acqua  , si  svilup- 
pa il  suo  idrogeno  con  quello  dell’  acqua  , che  si  scom- 
pone , ed  il  potassio  è cambiato  in  potassa.  Riscaldato 
anche  con  una  lampada  ad  alcool  , si  scompone  , lascia 
deporre  il  potassio  , e l’ idrogeno  si  sviluppa.  Posto  in 
contatto  del  mercurio  riscaldato  , l’idrogeno  è separato, 
ed  il  potassio  forma  un  amalgama  col  mercurio.  Alla  tem- 

Seratura  di  + 8 centigradi  non  s’ infiamma  nè  in  contatto 
eli’  aria  nè  del  gas  ossigeno  , ma  brucia  vivamente  ad 
una  temperatura  poco  più  elevata.  Questo  idruro  è pro- 
babilmente fonnato  da  loo  di  potassio  e o,  o4  d’ idroge- 
no. ( Thomson  ). 

Protossido  di  potassio  , o potassa. 

&)6.  Fin  da’  tempi  di  Plinio  , 1’  arte  di  formare  il  sa- 
pone era  conosciuto  dagli  antichi  Cauli  ed  Alemanni , i 
quali  impiegavano  le  ceneri , ed  il  sevo  per  la  sua  pre- 
parazione (3).  Gli  alchimisti  in  molte  operazioni  usaro- 
no la  potassa  che  ottenevano  dalle  ceneri  , da  cui  ne  ri- 
ti’aevano  il  liscivio  ; ma  prima  delle  spcrienze  fatte  da 
d’Arcet , Berthollet  e Davy,  niente  sapevasi  di  preciso 
su  la  sua  natura  e sul  modo  di  averla  pura.  ( Ann.  de 
C/iirn.  toni.  LXVIII , pag.  ij5  ; et  Davy  Phil.  Trans. 
1S08  ). 

Stato  naturale  cd  estrazione. 

697.  La  potassa  , i cui  usi  sono  importanti  e molto 
estesi  nelle  arti  e nella  chimica  , è divenuta  un  oggetto 
di  commercio , e vi  sono  perciò  molle  fabbriche , nelle 
quali  si  prepara  in  grande , ottenendosi  in  alcune  di  que- 


(i)  Pliylosonhical  Trans.  1818. 

(a)  ficchercnes  ptiysico-chiniiijiics. 

(3)  Plin.  lib.  30  cap.  5i  ; e lib.  XII  , cap..'|i. 
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tte  dalla  combustione  de'  vegetali , ed  in  altre  da  quella 
del  tartaro  , della  feccia  di  botte  , e dal  solfato  di  po- 
tassa , scomponendo  quest’ultimo  come  quello  di  soda  per 
averne  la  potassa  ( V.  soda  artificiale  art.  Soda  ). 

Tuli’  i vegetali , ad  eccezione  di  quelli  che  sono  vici- 
no il  mare  , e nelle  sue  acque  , per  mezzo  della  combu- 
stione lasciano  un  residuo  che  dicesi  cenere  , il  quale  li- 
sciviato con  acqua  , filtrato  o decantato  il  liquido , e sva- 
porato a secchezza  , somministra  una  sostanza  più  o me- 
no colorata  , che  chiamasi  potassa  o salino.  Questa  stes- 
sa sostanza  , allorché  si  calcina  fortemente  in  forni  di  ri- 
verbero , diviene  bianca  , perde  altri  residui  vegetali 
non  h*’uciati  che  la  coloravano,  e costituisce  la  perlas- 
sa  (i).  Ma  trovasi  pure  la  potassa  nel  regno  minerale, 
come  nel  feldispato  nell’  acmitc  , nell’  andalnsite  , nella 
mica  , nel  tufo  vulcanico  , nell’  amjìgeno  , ed  io  1’  ho 
rinvenuta  il  primo  costantemente  in  quasi  tulle  le  subli- 
mazioni vulcaniche. 

Non  tulli  i vegetali  , nè  tutte  le  loro  parli  danno  la 
stessa  quantità  di  cenere.  De  Sausurre  ha  provato  , che 
le  piante  erbacee  ne  danno  più  delle  legnose  , e nelle 
parti  in  cui  la  traspirazione  è più  abbondante  , mag- 
giore sarà  la  quantità  di  cenere  che  somministrano;  cosi 
le  foglie  ne  danno  più  de’rami  e delle  frutta  ; i rami  più 
de’  tronchi  , e la  corteccia  più  del  legno  (2). 


(1)  La  potassa  era  conosciuta  anche  col  nome  di  alcali  vegetale,  ili 
sale  dì  tartaro  alcalino  ; fu  chiamata  da  Kirwan  Tarlarin , da  Kla- 
proth  Kal^i  e dal  Doltor  Blak  lixiva.  £ssi  però  intendevano  sempre 
dinotare  it  carbonato  di  potassa  , non  già  la  potassa  pura. 

(2)  Le  ceneri  indicate  contengono  oltre  la  potassa  o la  soda  , se» 

condo  che  sono  stale  ottenute  da  vegetali  che  sono  in  vicinanza  del 
mare,  o molto  lontani  , anche  altri  sali  e parti  insolubili  , che  va- 
riano secondo  la  natura  del  suolo  ove  essi  crescono.  Le  ricerche  di 
Berthier  ci  fanno  apprendere  , che  la  potassa  ottenuta  da’  legni  più 
comuni  , varia  nella  sua  composizione  come  siegue  : Quercia  — Po- 
tassa con  più  o meno  di  soda  ^ 64 , t ; acido  carbonico  24,  o j acido 
solforico  8 , 1 > acido  idroclorico  0,1;  silice  o , a.  Tiglio  — Potassa 
idem  , 60 , 64  » acid.  carb.  27 , 4^  > solforico  7 , £5  ^ idroclorico  1,80; 
silice  1,61.  Abete  — Potassa  idem  , 65,  4 9 acid.  carb.  3o,  2 ; solforico 
5,1;  idroclorico  o,  5 ^ silice  1,0.  b’etula — Potassa  ^9,  5 j acid, 

carb.  17,  o j solforico  2,  3 j idroclorico  o,  2 5 silice  1,0.  Pino  — Potas- 
sa idem  , acido  carbonico  ao,  75^  solforico  12,  00  ^ idroclorico 

6j  6o{  silice  1)  53. 
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In  questo  stato  la  potassa  non  c pura.  Contiene  so- 
vente molte  sostanze  eterogenee  , per  cui  non  potrebbe 
servire  per  gli  usi  cbimici  (i).  Si  depura  con  un  pro- 
cesso , che  Berthollet  ci  ba  fatto  conoscere  per  la  pri- 
ma volta.  Esso  è fondato  su  la  proprietà  che  ha  l’alcool 
di  sciogliere  la  potassa  pura  , e non  già  le  altre  sostanze 
a cui  trovasi  unita. 

S' incomincia  1’  operazione  dal  proccurarsi  la  potassa 
priva  per  quanto  è possibile  di  sostanze  eterogenee  , bru- 
ciando in  un  vaso  di  ferro  fatto  rovente  , un  mescuglio 
di  I parte  di  nitrato  di  potassa  pura  ( nitro  ) , e a parti  di 
bi-tartaro  di  potassa  (cremore  di  tartaro).  Queste  sostan- 
ze sono  scomposte  durante  la  combustione  ; si  forma  ac- 
qua ed  altri  composti  gassosi  che  si  volatilizzano  con  l'a- 
zoto dell’  acido  nitrico  , e l’acido  carbonico  rimane  com- 
binato alla  potassa  del  cremore  di  tartaro , ed  a quella 
del  nitro.  La  potassa  ottenuta  si  mescola  con  due  volte 
il  suo  peso  di  calce  caustica,  e i5  a i6  parti  di  acqua, 
ed  il  mescuglio  si  fa  bollire  per  alcune  ore  in  un  vaso 
di  ferro  , lasciandolo  in  riposo  almeno  per  ore  4®,  dopo 
averlo  agitato  più  volte.  Quando  il  liquido  é divennto 
appena  limpido , e che  saggiato  con  acqua  di  calce  non  la 
intorbida  , si  è certo  che  l’ acido  carbonico  è stato  com- 
piutamente separato.  Allora  si  filtra  subito  per  tela,  e si  sva- 
pora rapidamente  in  una  capsola  di  argento  finché  pren- 
da la  consistenza  del  mele.  Se  cosi  si  versa  in  forme  di 
metallo  unte  con  olio  , si  avranno  dei  cilindri  solidi  di 

I>otassa  fusa  , che  costituiscono  la  pietra  da  cauterio  del- 
e farmacie.  Ma  volendo  averne  la  potassa  pura,  quando 
è alla  temperatura  di  + 5o“  , a -f  6o“  , vi  si  versa  a po- 
co a poco  3 a 4 volte  il  suo  peso  di  alcool,  agitando  il 


(i)  Vi  sono  diverse  qiialil.ì  di  potassa  che  si  mandano  in  commer- 
CIO,  per  cui  è buono  conoscerne  la  quantità  più  o meno  grande  di 
alcali  clTrtlivo  che  contengono.  Così  quella  di  Russia  couliene  55  a fio 
per  loo  di  carbonato  puro  j quella  d*  Alleniagna , ovvero  del  Reno, 
ne  conlic.ic  da  4'»  a 4^  > potassa  rossa  di  Anicrica  nc  fornisce  Gfi, 
c r altra  cliiamatu  pcrlassa  nc  contiene  fio.  V.  alla  pag.  17  e 18  del  voi. 
I.  il  mezzo  di  conoscerò  la  quantità  di  potassa  cflclliva  , merce  V al* 
calimetro. 

chini.  F.  II.  it 
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mescugHo  con  una  spatola  di  ferro  , e quindi  si  mette  in 
un  vaso  cilindrico  ed  alto  di  vetro  , chiudendolo  dopo 
esattamente.  Così  l’ alcool  avrà  sciolto  la  potassa  pura  , 
ed  il  suo  carbonato  assieme  al  carbonato  di  calce  con 
qualche  altra  sostanza  eterogenea,  rimarranno  in  fondo 
del  liquido  in  unione  dell’  acqua  contenuta  nella  potas- 
sa prima  di  aggiungervi  1’  alcool.  Si  formano  allora  tre 
strati  distinti  nel  liquido  posto  nel  cilindro  di  vetro  ; il 
superiore  più  leggiero  , è la  soluzione  alcoolica  di  potassa 
pura,  che  na  un  apparenza  oleosa  ed  un  colore  oscuro  ; 
il  secondo  è la  soluzione  acquosa  , ed  il  terzo  contie- 
ne le  sostanze  solide  insolubili  nell’acqua  e nell’alcool. 

Per  aver  la  potassa  pura  , non  resta  che  a decantare  il 
liquido  alcoolico  divenuto  perfettamente  limpido  , e sva- 

Ijorarlo  rapidamente  in  un  vaso  di  argento  , separando 
a sostanza  carbonosa  dell’  alcool  che  formasi  nella  super- 
ficie del  liquido  , il  quale  dopo  si  prosegue  a riscaldare 
fortemente  finché  resti  in  una  fusione  tranquilla.  Allo- 
ra la  massa  fusa  si  cola  su  di  un  piano*  anche  di  argen- 
to , e freddata  si  riduce  in  pezzi,  e si  conserva  in  bocce 
chiuse  esattamente  con  sughero.  • 

698.  Il  processo  poi  di  cui  servivasi  Klaproth  , con- 
siste nel  prendere  il  cremore  di  tartaro  bianco  ed  in  cri- 
stalli grandi , si  riduce  in  polvere  , si  fa  bollire  per  due 
volte  coir  eguale  peso  di  acqua  , per  separarne  il  solfa- 
to di  potassa  , e la  polvere  non  sciolta  , si  raccoglie  , si 
fa  prosciugare  e si  calcina.  Si  liscivia  quindi  la  massa  ot- 
tenuta, e si  svapora  il  liquido  a secchezza  per  averne  il 
carbonato  di  potassa  puro.  Ottenuto  cosi  questo  carbonato, 
se  ne  prendano  5 parti , e tre  di  calce,  o di  gusci  di  ostri- 
che calcinate,  e bagnate  con  acqua , si  mettono  in  un  va- 
so di  ferro  ben  terso  , con  3o  parti  di  acqua  piovana  , 
e si  fa  bollire  il  miscuglio  per  un  ora.  Si  filtra  la  soluzio- 
ne , e com’  è probabile  che  ritiene  ancoi’a  un  poco  di 
calce  , s’introduce  in  un  recipiente  di  vetro  , cne  con- 
tenga circa  3o  pollici  cubici  di  acido  carbonico  , chiu- 
dendolo ermeticamente  e lasciandolo  in  quiete  per  alcu- 
ni giorni.  Allora  la  soluzione  limpida  sepai'ata  dal  sedi- 
mento di  carbonato  di  calce  , si  svapora  rapidamente  in 
una  capsola  di  argento  , come  nel  precedente  processo  , 
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(ìiichè  rimane  in  fusione  -,  quindi  si  gilta  su  di  un  piatto 
dello  stesso  metallo,  e raffreddata  si  conservi  in  bocce  ben 
chiuse  come  l’altra  descritta.  Volendo  tenerla  liquida  , 
la  svaporazione  si  fa  sino  a’  due  tei'zi  del  fluido.  In  Uii 
modo  ottenuta  la  potassa  porta  il  nome  di  potassa  al- 
V alcool^  ed  allorché  si  contenta  di  averla  fusa  prima  di 
trattarla  coll’  alcool  , chiamasi  potassa  alla  calce  , potas-^ 
sa  caustica , pietra  da  cauterio.  Il  nome  di  alcali  t>cge~ 
tale  poi  si  appartiene  al  carbonato  di  potassa  semplice^* 
mente. 

' Proprietà. 

699.  L’ idrato  di  protossido  di  potassio  {potassa  pura) 
cosi  preparato  è bianco  , molto  caustico  , disorganizza  le 
parti  che  tocca  , ed  ha  le  proprietà  degli  alcali  ad  un. 
grado  eminente.  È fusibile  , e facile  ad  assorbire  l’ umi- 
do e r acido  carbonico  dall’  atmosfera.  A temperatura 
elevata  non  si  altera  , ma  si  volatilizza  senza  perdere  in- 
teramente r acqua  che  contiene.  Infatti , se  dopo  si  fon- 
de coir  acido  borico  , 1’  acqua  sarà  compiutamente  vola- 
tilizzala , ciò  che  può  aversi  anche  se  inqoiegasi  in  sua 
vece  la  silice.  Si  riduce  facilmente  con  l’ elettricità  gal- 
vanica allorché  trovasi  appena  umettata  di  acqua.  11  suo 
specifico  è I,  7o85.  C Aasseii/ratz,  Ann.  de  chini.  XXFIII, 

J-  . / • 

Composizione. 

’joo.  Gay-Lussac  e Théiiard  , avendo  posto  il  potas- 
sio nell’  acqua  , ottennero  lo  sviluppo  del  gas  idrogeno 
ed  il  metallo  fu  cambiato  in  potassa.  Allora  impiegan- 
do essi  a.*"'"-,  2i3  di  potassio  , ed  avendo  ottenuti  o lit., 
666  di  gas  idrogeno,  operando  alla  temperatura  di  -f-  i5°, 
e sotto  la  pressione  barometrica  di  o“  , di  mercu- 
rio , poterono  dopo  dedurne,  che  questo  protossido  era 
formato  da  100  di  metallo  e 19 , 945  di  ossigeno.  ( Re- 
cherches  Physico-chimitjucs,  J , H']-) 

Berzélius  poi , deducendo  questa  composizione  da  quel- 
la de’ sali  di  potassa  , crede  composto  questo  protossido  da 
100  di  potassio,  e 20,  409  di  ossigeno  ( Ann.  de  Chini,  tomi 
LXXX.,  p.  245.  J.  Considerato  poi  lo  stesso  protossido  co- 
me idrato  , mentre  fuso  conserva  sempre  una  quantità  di 
acqua,  che  in  questo  stato  é costante  nella  proporzione  , 
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essa  allora  è composla  da  i atomo  di  protossido  di  potas- 
sio = 587  , 915  , e da  a atomi  di  acqua  = iia  , 480. 

Usi.  Il  protossido  di  potassio  allo  stato  di  purità  è 
spesso  usalo  iie’  lavoralo!  di  chimica  come  reagente  ; a 
sciogliere  1’ allumina  , la  silice,  ed  a separare  quest’ ul- 
tima da  molte  sue  combinazioni  (i).  Lssa  entra  nella 
composizione  del  nitro  , deirallume  , de’  saponi  molli  , 
del  cristallo  ec.  ( V.  nel  voi.  Ili  , art.  silicato  ili  potas- 
sa , e carbonato  eli  potassa  art.  carbonati  ).  Allo  stato 

S)OÌ  di  potassa  caustica  , prima  di  scioglierla  nell’alcool, 
òrma  la  pietra  da  cauterio  degli  antichi. 

Perossido  di  potassio. 

701.  Gay-Lussac  e Tbenard  ottennero  i primi  questo 
nuovo  composto  bruciando  sopra  una  lamina  di  argen- 
to il  potassio  nel  gas  ossigeno  contenuto  in  una  piccola 
campana  ricurva  ; il  gas  fu  a poco  a poco  assorbito  , ed 
il  potassio  cambiossi  in  una  sostanza  solida  di  color  gial- 
lo. L’  operazione  non  può  farsi  adoperando  una  lamina 
di  platino  , o nel  vetro  della  piccola  campana  , perche 
la  potassa  che  su  le  prime  si  forma , ossiderebbe  il  pla- 
tino , e scomporrebbe  il  vetro.  Davy  ottenne  anche  que- 
sto perossido  gittaiido  il  potassio  nel  nitro  fuso , ma  con 
questo  mezzo  non  si  ha  puro. 

Il  perossido  di  potassio  è solido  , ha  color  giallo  , ed 
inverdisce  lo  sciroppo  di  viole  presso  a poco  come  il  pro- 
tossido. Riscaldalo  solo,  e ad  un  calor  rosso  , si  fonde  , ed 
acquista  , dopo  raflVeddato  , una  tessitura  cristallina  ; ma 
se  trovasi  prima  unito  a sostanze  combustibili  , detona 
più  o meno  violentemente.  Kon  ba  azione  sul  gas  ossi- 
geno a qualunque  temperatura  ; si  riduce  con  la  pila  , 
c fuso  con  due  parti  di  potassio  passa  in  protossido.  Ri- 


(1)  Olire  agli  ossidi  indicali  , la  jwlassa  rende  anclie  solubili  quelli 
di  gliicinio , di  zinco  , di  slagiio  , di  arsenico  , di  antimonio  ( deutos- 
sido  e perossido  ) s di  lellurio  e di  piombo  ( protossido  ).  Scioglie  poi 
in  minore  qiiantiià  il  perossido  di  manganese,  il  protossido  di  anti- 
monio, il  deulossido  di  mercurio  , l’ idealo  di  protossido  di  nikel  , 
quelli  di  proto  c deulossido  di  ferro  , V ossido  di  rodio  , il  dciitos- 
sido  di  oro , ec. 
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sculiiatu  nell’  idroffeno  viene  anche  scomposto  , forman- 
dosi accana  , ed  il  residuo  sarà  la  potassa.  Esso  cambia 
gli  acidi  nitroso  e solforoso  in  acido  nitrico  e solforico, 
allorché  si  riscalda  con  questi  composti  gassosi-  Lo  stesso 
ha  luogo-  col  gas  ammoniaco  , ed  i prodotti  sono  : acqua, 
potassa , e gas  azoto.  La  sola  azione  dell’  acqua , può  an- 
che bastare  a scomporre  questo  perossido  ; 1’  ossigeno  si 
sviluppa  ed  il  protossido  resta  sciolto.  Questo  fenomeno 
ha  luogo  similmente  se  riscaldasi  la  potassa  fusa  ad  un  calo- 
re elevalo  , perchè  allora  perdendo  l’ac<|ua  , assoi’be  l’os- 
sigeno, e trovasi  contenere  il  perossido  di  potassio  il  qua- 
le produce  , quando  si  mette  in  contatto  coll’acqua,  una 
eflervesceuza  più  o meno  sensibile,  c1k>  va  dovuta  all’os- 
sigeno che  si  sviluppa. 

Composizione.  — Il  perossido  di  potassio  contiene  3 
volle  dippiù  di  ossigeno  dei  protossido  •,  o poiché  loo 
jiarli  di  potassa  assorbono  6i , 238  di  ossigeno  per  pas- 
sare in  perossido  , allora  questo  deve  contenere  , sopra 
loo  parli  , G2 , 03  di  potassio  e 3^ , g8  di  ossigeno’,  ov- 
vero I atomo  di  potassio  = 487 , giù  , e 3 at.  di  ossige- 
no = 3oo  , 000, 

Cloruro  di  potassio. 

702.  Gittando  il  potassio  nel  gas  cloro,  vi  brucia  spon- 
taneamente con  bella  fiamma  rossa  , e si  cambia  in  una 
massa  bianca  salina  die  é il  cloruro  di  potassio.  Questo- 
cloruro  , che  può  anche  aversi  come  quello  di  calcio  , 
§.  648  , poiché  come  ha  osservalo  Davy  il  potassio  ad 
un  elevala  lemper.ilura  ha  più  . affinità  pel  cloro  che  per 
l’ossigeno,  é quello  stesso  che  prima  chianiavasi  nelle 
farmacie  sale  f 'cbrifugo  di  SiU-io,  sale  rigenerato  di  Bo- 
Iveravc.^  sale  digcstwo  , spirilo  di  sai  marino  coagulato,  mu- 
riato  , o idrodorato  di  potassa  ec. 

Questo  cloruro  si  é trovato  nativo  in  qualche  vegeta- 
le. Può  avei^si  da  residui  di  alcune  opei'azioni , come  da 
quello  ottenuto  dopo  1’  estrazione  del  carbonato  di  am- 
moniaca, quando  porósi  é adoperalo  la  potassa, in  vece  del 
marmo',  ovvero  saturando  l’acido  idroclorico  col  carbonato 
di  potassa  , feltrando  e svaporando  la  soluzione  per  aver- 
ne il  sale  aloide  cristalliz'zato. 

11  cloruro  di  potassio  si  cristallizza  in  cubi  0 in  paral- 
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lelepipedi  rettangoli  ; è bianco  ha  sapore  piccante  ed  un 

fioco  amaro  , decrepita  al  fuoco  , e la  sua  soluzione  nel- 
’ acqua  , dopo  le  sperienze  di  Gay-Lussac , è esattamen- 
te proporzionale  .illa  temperatura.  Cosi  loo  parti  di  ac- 
qua, a zei'o  ne  sciolgono  aq,  a ; a -p  ig,  3,  34)  5;  a -4-  Sa", 
4,  .43,  (ì  ; a -1-  79“,  6,  .5o,  9 ^ ed  a + 109,  6 , Sg,  3.  La 
sua  soluzione  è anche  seguita  da  abbassamento  di  tempe- 
ratura , che  Gay-Lussac  ha  trovato  essere  1 1 ) 4 centigr. 
Di  fatti  5o  gram.  di  questo  cloruro  in  polvere  fina  me- 
.scolati  a aoo  gram.  di  acqua  in  un  vaso  di  vetro  della 
capacità  di  3ao  centim.  culi.,  e del  peso  di  i85  gram.  , 
producono  un  abbassamento  di  — ii,  4 centig. 

L’  alcool  non  scioglie  que.sto  cloruro.  Il  suo  peso  spe- 
cifico è I,  83g , e contiene  secondo  Berzélius  44)  u4 
cloro , e 53 , 46  <Ii  potassio  •,  ovvero  2 atomi  del  pri- 
mo = 4^7)  gi5  , ed  I at.  dell’  ultimo  = 44®) 

Il  cloruro  di  pota.ssio  venne  preconizzato  conti'o  le  feb- 
bri periodiche  onde  promuovere  il  sudore  c le  orine  in 
dose  di  ao  ad  80  grani  ; ma  ora  sembra  caduto  dall’uso 
medico  , e serve  solo  nelle  fabbriche  di  nitro  a scompor- 
re i nitrati  di  calce  e di  magnesia  per  averne  il  nitrato 
di  potassa. 

Bromuro  di  potassio. 

703.  Questo  bromuro  probabilmente  esiste  in  alcune 
acque  minerali  in  cui  si  è rinvenuto  il  bromo.  Può  a- 
versi  combinando  direttamente  il  potassio  al  bromo,  ov- 
vero la  potassa  all’  acido  idrobromico  , evaporando  dopo 
convenientemente  il  liquido.  Potrebbe  anche  scomporsi 
il  bromato  di  potassa  col  gas  idrogeno  solforato  , quan- 
do non  contenes.se  eccesso  di  alcali  , ovvero  trattar  col 
bromo  una  soluzione  di  solfoidrato  di  potassa  ( idrosolfato 
di  potassa)  satura  di  acido  idrosolforico.  Ma  si  preferisco- 
no gli  altri  qui  notati  processi. 

704.  Si  tratti  una  soluzione  d’idrobromato  di  protossido 
di  ferro  con  un  altra  di  carbonato  di  potassa  cristallizza- 
to , sino  a che  sia  compiutamente  .scomposta.  Si  riscal- 
da  leggermente  il  liquido  , ed  allorché  il  ferro  sarà  mag- 
giormente ossidato  , si  filtra  e si  concentra  per  avere  cri- 
stallizzato il  bromuro  di  potassio. 

Può  anche  aversi  questo  bromuro  adoperando  invece 
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tlel  carbonaio  di  potassa  una  soluzione  di  ferro-cianu- 
ro di  potassio  , lasciando  per  qualche  tempo  il  mescuglio 
in  contatto  dell’  aria  sino  a che  il  precipitato  diviene  di 
un  azzurro  carico  : allora  si  filtra  e si  concentra  per 
avere  il  bromuro  cristallizzato  , come  nell’  altro  proces- 
so. Si  ha  pure  lo  stesso  bromuro  mettendo  in  contatto 
di  una  soluzione  di  potassa  pura  l’etere  hromico.  Allo- 
ra l’acqua  è scomposta  , formasi  bromato  ed  idrobromato 
di  potassa  , e quest’  ultimo  separato  col  alcool  e svaporata 
la  soluzione  , darà  una  massa  bianca  che  è il  bromuro 
di  potassio. 

Il  bromuro  di  potassio  cristallizza  in  cubi  , lia  sapore 
alquanto  salato  , e appena  deliquescente  , ed  è solubile 
nell’alcool.  Riscaldato  si  fonde  senza  scomporsi.  L’  aci- 
do solforico  vi  agisce  come  sul  cloruro  ai  calcio  o di 
magnesio  , sviluppando  1’  acido  idrobromico.  La  sua  so- 
luzione posta  in  contatto  col  cloro  prende  una  tinta  gial- 
la che  diviene  più  intensa  se  contiene  un  poco  di  amido. 

Composizione.  — La  composizione  di  questo  bromuro 
è stata  dedotta  da  quella  dm  solfato  che  lascia  dopo  che 
si  è composto  coll’  acido  solforico.  Esso  contiene  i ato- 
mo di  potassio  = 487,  giS,  e a atomi  di  bromo  =g3a,8o. 

Ioduro  di  potassio. 

Quante  volte  riscaldasi  il  potassio  nel  vapore  di  iodio 
sino  che  s’  infiamma  , si  manifesta  poco  appresso  una 
sostanza  di  un  bianco  di  perla  che  è il  ioduro  di  potas- 
sio. Si  ha  lo  stesso  composto'  col  processo  che  è quello 
di  cui  mi  avvalgo  fin  dal  i8a3  (i).  D quale  consiste  nel 
fare  un  miscuglio  di  i parte  di  carbonato  di  potassa  pu- 
ro, ed  I di  Cori  di  zolfo.  Le  due  sostanze  poste  in  un 
matraccio  a collo  lungo  si  riscaldano  sino  alla  perfetta 
fusione,  e la  massa  raflreddati  si  stempra  nell’  acqua  per 
aver  la  soluzione  del  solfidralo  di  potassa  , la  quale  poi 
si  finisce  di  saturare  col  gas  idrogeno  solforalo.  Essen- 
dosi cosi  ottenuto  il  solfoidrato  ( idrosolfato  ) .di  potas- 
sa con  pochissimo  iposolfito  , si  aggiunga  a questo  li- 


(1)  V.  il  mio  Culto  di  CAiHKtvi  sUiinpalo  «el  i8j5,  al  voi.  IH, 
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quido,  posto  in  nn  moi'tajo  di  vetro  o di  porcellana,  tan- 
to iodio  , finché  il  suo  colore  sparisca  quasi  interamen- 
te. Si  feltra  allora  il  liquido  per  separarlo  dall’  idra- 
to di  zolfo  , e si  concentra  per  farlo  cristallizzare.  In 
questa  operazione  si  ottiene  sulle  prime  un  solfuro  di  po- 
tassio , il  quale  sciolto  nell’ acqua  forma  pochissimo  ipo- 
solfito e molto  solfoidrato  , ina  con  eccesso  di  alcali,  che 
il  gas  idrogeno  solforato  poi  satura  perfettamente  ; il  io- 
dio si  appropria  dell’  idrogeno  dell’  acido  idrosolforico  , 
ne  precipita  lo  zolfo  , é forma  1’  acido  idroiodico  che  si 
unisce  afìa  potassa.  Questo  ioduro  di  potassio  , è suffi- 
cientemente puro  , ma  può  sciogliersi  nell'  alcool  e far- 
lo un  altra  volta  cristallizzare  , qualora  volesse  aversi 
più  puro. 

Si  può  anche  ottener  questo  ioduro  trattando  la  solu- 
zione di  potassa  caustica  con  un  leggiero  eccesso  di  io- 
dio, svaporando  dopo  il  liquido  sino  a secchezza.  L’ ac- 

3ua  è scomposta  , formasi  acido  iodico  ed  acido  idroio- 
ico , i quali  producono  due  sali  distinti , cioè  un  iodato 
poco  solubile,  che  si  precipita  , ed  un  idriodato  che  resta 
in  soluzione.  Svaporato  il  liquido  a secchezza,  l’idi’iodato 
mutasi  in  ioduro,  e può  separarsi  coll’alcool , che  non  scio- 
glie il  iodato  ; ma  se  volesse  cambiarsi  anche  quest’  ul- 
timo in  ioduro  , basterebbe  fondere  la  massa  , ovvero 
operar  come  si  è detto  pel  bromuro  di  potassio  al  J.  i474» 
cioè  col  mezzo  dell’  idrogeno  solforato.  Può  anche  com- 
binarsi l’acido  idroiodico  direttamente  alla  potassa  per  ot- 
tener lo  stesso  ioduro.  Il  processo  di  Boup , che  consiste 
nel  trattare  il  iodio  con  la  limatura  di  ferro  ed  acqua  , 
e poi  scomporre  il  ioduro  di  ferro  con  la  potassa , non 
è stato  dopo  da  Berzélius  reputato  esatto  (i). 

Eseguendo  uno  de’ processi  descritti  , loo  parti  di  io- 
dio daranno  da  i3o  a 182  di  ioduro  di  potassio  secco. 

Il  ioduro  di  potassio  sia  che  si  ottenga  cristallizzato , 
ovvero  disseccato  , è considerato  sempre  allo  stesso  stato 
di  combinazione.  Esso  è deliquescente  ; 100  parti  di  ac- 


(1)  V.  il  suo  trattato  di  chimica  del  i83i  tradotto  a Parigi  al  voi.  Ili, 
pag.  375. 
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qua  a+  i8"  ne  sciolgono  i43,  ma  dopo  trovasi  cambiato 
in  idriodato.  La  sua  cristallizzazione  offre  de' cubi  come 
il  sai  marino  ; è solubile  nell’  alcool  ; esposto  al  calor  ros- 
so ciliegio  si  fonde  e se  più  riscaldasi  , si  volatilizza  sen- 
za scomporsi  sensibilmente  , anche  quando  si  opera  in 
contatto  deir  aria.  Ho  riscaldato  col  cannello  il  fondo  di 
un  tubo  di  vetro  in  cui  aveva  posto  il  miscuglio  di  io- 
dato e ioduro  di  potassio,  ottenuto  coir  azione  deliodio 
su  la  potassa  pura  , ed  a malgrado  che  avessi  spinto  il 
calore  da  fondere  più  volle  il  vétro , non  ottenni  il  più 

fiiccolo  sviluppo  di  iodio , in  modo  che  avesse  alterata 
a carta  di  amido  umida  posta  nell’  interno  del  detto  tu- 
bo. La  massa  residua  aveva  un  bel  colore  azzurro  come 
lo  smalto,  e consisteva  tutta  in  puro  ioduro  di  potassio 
il  quale  scioglievasi  compiutamente  nell’alcool. 

Allorché  questo  ioduro  è fuso , ha  tessitura  cristallina.  Si 
scioglie  nell’  acqua  che  scompone  e si  cambia  in  idrioda- 
to di  potassa  , che  può  aversi  un  altra  volta  ;dlo  stato 
di  ioduro  , svaporando  semplicemente  sino  a secchezza  la 
soluzione  indicata.  Esso  si  scioglie  anche  nell’ alcool , e 
l’acqua  che  ne  tiene  appena  i/iooooo  prende  una  Ijel- 
la  tinta  azzurra  allorché  vi  si  sciolgono  pochi  grani  di 
amido  , e vi  si  fa  gorgogliare  qualche  bolla  di  gas  cloro. 

Quando  il  ioduro  di  j>otassio  ha  sciolto  altro  iodio  , 
forma  il  ioduro  iodurato,  il  quale  si  prepara  secondo  Coin- 
det  mescolando  20  dramme  di  ioduro  semplice  con  6 dram- 
me di  iodio  , triturando  le  due  sostanze  in  morta jo  di 
vetro  finché  abbiano  preso  un  colore  rosso-cupo  eguale  in 
tutta  la  massa.  Il  ioduro  iodurato  potendo  aversi  con  più 
o meno  iodio  ha  fatto  ammettere  i poli  ioduri  di  potas- 
sio i quali  però  non  si  possono  considerare  come  fatti 
sempre  a proporzioni  fisse. 

Composizione. — La  composizione  del  ioduro  di  potas- 
sio , dedotta  da  quella  dell’  idriodato  , che  si  forma  allor- 
ché si  scioglie  nell’  acqua  , é , dopo  la  teoria  : potassio 
23 , 7.4  ì iodio  76 , 26  ; ovvero  i atomo  del  primo  = 
487 , 81  , e 2 at.  dell’  idtimo  = i56(i  , 70. 

Usi.  — Il  ioduro  di  potassio  viene  usato  negli  stessi  casi 
in  cui  viene  indicato  il  iodio  e la  sua  tintura  alcoolica 
( V.  voi.  I.  §.  324-  )■  Si  dà  internamente  sciolto  nell’  ac- 
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S[tia  olio  sialo  di  sciroppo  j ed  eslernamen{e  in  frizioni  , 
acendone  pomata  col  grascio  ec.  (i). 

Fluoruro  di  potassio  ( fi  nato  o idrollualo  di  potassa). 
yo5.  Il  fluoro  non  essendo  ancora  isolato  , non  ha 
potuto  inetlei-si  in  contatto  direttamente  col  potassio  ; se 
però  quest’ultimo  si  gitta  nell’acido  idrofluorico  , la  rea- 
zione è istantanea  , e sviluppasi  gran  quantità  di  calori- 
co , ed  idrogeno  gassoso  , tal  che  fa  duopo  operar  con 
molla  circospezione  , e sopra  piccole  porzione  di  potas- 
sio posto  in  un  recipiente  di  rame,  entro  cui  si  fa  giu- 
gnere  a poco  a poco  il  gas  acido  idrofluorico.  Ma  que- 
sto fluoruro  può  avei’si  con  processo  più  semplice , satu- 
rando cioè  una  soluzione  di  carbonato  di  potassa  coll’a- 
cido idrofluorico  liquido  ovvero  gassoso.  La  combinazio- 
ne ha  luogo  collo  sviluppo  di  calorico  , e deve  farsi  in 
vasi  di  argento  ovvero  di  platino.  Il  liquore  feltrato  e 
svaporato  in  piatti  lentamente  ad  un  calore  che  non  ec- 
cede i 35“  a 4o“  centigr.  darà  de’  cristalli  in  forma  di 
cubi  o in  prismi  dritti  quadrati  , con  delle  croci  nella 
diagonale  della  loro  estremità , o in  culli  disposti  a sca- 
linata come  il  sai  comune.  Se  poi  la  svaporazione  si  fa 


(i)  La  solnrlonc  si  Fa  con  3(^  grani  d’ijriodato  di  pota.ssa  , cd  un 
oncia  di  acqua.  Vi  si  unisce  qnalcìie  volta  anche  altro  iodio  , die 
questo  liquido  scioglie  facilmente,  c chiamasi  soluzione  d' idriodato  di 
jìotassh  iodurnlo.  Allora  essa  vien  falla  secondo  Coindent  con  gr.  3o 
di  ioduro,  gr.  io  di  iodio,  cd  ouci^  una  di  acqua. 

Lo  sciroppo  si  prepara  sciogliendo  in  pochissima  quantità  di  acqua 
lina  dramma  di  ioduro  di  potassio  , cd  aggiungendovi  3i  once  di 
sciroppo  di  zucchero  bianco  , fatto  con  acqua  distillata.  Per  aver  poi 
questo  sciroppo  , s’ impiega  sulla  stessa  proporzione  di  scirop' 

po , una  dramma  di  ioduro  di  potassio  iodurato  ec. 

La  pomata  si  fa  triturando  in  mortajo  di  vetro  gr.  3o  di  ioiluro 
COI)  un  oncia  c mezzo  di  .sugna  lavata.  Si  usa  per  frizioni  sera  c 
mattina  sul  gozzuto  sulle  glandolc  ingorgate,  nelle  scrofole. 

I.a  nomata  di  ioduro  di  potassio  lodui'ato  poi  .si  prepara  con  io- 
duro eli  potassio  iodurato  a once  , c grasso  puriticato  02  once  ; ov- 
vero secondo  Cavcniou  , ioduro  di  potassio  mezza  dramma  , iodio 
grani  10,  grasso  purificato  i oncia,  triturando  dopo  il  mcscuglio  per 
iungo  tempo.  Que.sta  nomata  è di  color  giallo  chiaro,  ma  diviene 
cupo  sl.amio  esposta  all*  aria  , se  il  ioduro  è puro,  e bianca  se  cou- 
liciic  eccesso  di  alcali  c finalmente  sarà  di  color  giallo-arancio  qua- 
lora il  ioduro  fosse  iodurato^ 
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ad  un  calore  più  forte  si  ottiene  una  massa  come  fusa 
che  si  rappiglia  poi  col  raffreddamento. 

Il  fluoruro  di  potassio  è deliquescente  , ha  sapore  pic- 
cante , e quando  viene  neutralizzato  coll’  acido  acetico 
si  fa  mollo  acido  , se  allungasi  con  acqua.  La  sua  solu- 
zione precipita  tutt’ i sali  degli  ossidi  de’ metalli  delle  ter- 
re , e la  piu  parte  delle  soluzioni  metalliche , dando  luo- 
go a’  fluoruri  de’ metalli  di  questi  ossidi,  i quali  sono  in- 
solubili. 

Il  fluoruro  di  potassio  è composto  di  i atomo  di  po- 
tassio = 487  5 91  ? e a at.  di  fluore  = a33 , 80  j ovvero 
da  67 , 60  del  primo  ^ e 3a  , 4<>  <lell’  ultimo. 

Questo  fluoruro  può  impiegarsi  in  soluzione  per  inci- 
dere sul  vetro  , ma  la  corrosione  ha  luogo  dopo  uno  a 
■lue  giorni.  In  questa  reazione  adoperando  3 atomi  di 
fluoruro  di  potassio , ne  resulta  un  nuovo  sale  aloide , 
cioè  il  fluoruro  di  silicio  c di  potassio  , composto  di  a 
at.  di  fluoruro  di  silicio , ed  i at.  di  fluoruro  di  potas- 
sio. Questo  mezzo  si  crede  ora  il  più  opportuno  per  pro- 
durre le  corrusioni  sul  vetro. 

706.  Il  fluoruro  di  potassio  non  forma  alcun  sotto  sale, 
ovvero  fluoruro  basico  , ma  può  aversi  un  fluoruro  acido 
aggiugnendo  l’ acido  idrofluorico  al  fluoruro  descritto. 

Il  residuo  che  si  ottiene  dopo  la  svaporazione  ordinaria- 
mente presentasi  dopo  raffreddato  , in  forma  di  massa 
coerente,  composta  di  larghe  lamine  che  s’ incrocicchiano 
in  ogni  direzione,  lasciando  fra  loro  degl’interstizi  Ira- 
pezzoidali.  Se  la  svaporazione  si  fa  in  piatti  , il  sale  si 
cristallizza  in  tavole  quadrate  ; e qualora  lo  strato  della 
soluzione  fosse  più  allo  , potrebbero  aversi  anche  de’cu- 
bi.  Il  fluoruro  acido  è più  opportuno  per  l’ incisione  sul  ' 
vetro  , e quando  riscaldasi  prima  si  fonde  e poi  svilup- 
pa acido  idrofluorico  in  forma  di  vapori  bianchi.  Esso 
non  contiene  acqua  di  cristallizzazione  , ma  riscaldato  col  t 

protossido  di  piombo  dà  11,6  per  100  di  acqua  , la 
quale  però  proviene  dall’ossigeno  dell’ossido,  e dall’i- 
drogeno dcir  acido  idrofluorico  , foi-mandosi  dopo  fluo- 
ruro di  piombo. 

Fluoruro  di  boro  e di  potassio.  (Fluoborato  di  potassa). 

^07.  Si  ottiene  facendo  cadere  a goccia  a goccia  l’acido 
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idrofluoLorico  nella  soluzione  di  fluoruro  di  potassio , o 
di  c^ualun^ue  altro  sale  neutro  di  potassa.  Il  fluoruro  si 
precipita  in  foggia  di  precipitalo  gelatinoso  trasparente 
il  quale  poi  disseccato  presenta  1’  aspetto  di  polvere  fa- 
rinacea finissima  e bianca.  Se  il  precipitalo  gelatinoso  si 
diluisce  subito  con  acqua,  e vi  si  versi  un  eccesso  del- 
lo sl(!sso  acido  , il  liquore  percosso  dalla  luce  rillelte  i 
colori  deir  arco  celeste.  Questo  fluoruro  lia  leggiero  sa- 

fiore  amaro  , non  altera  il  tornasole,  è pochissimo  so- 
nbile  nell’  acqua  e nell’  alcoole.  Riscaldato  prima  si  fon- 
ile e poi  svolgesi  l’ acido  fluoborico  •,  e se  persegue  a te- 
nersi sul  fuoco  rimane  il  fluoruro  di  potassio  solameiile. 

Le  soluzioni  de’  carbonati  di  potassio  e di  soda  sciol- 
gono alla  temperatura  dell’ ebollizione  il  fluoruro  di  bo- 
ro e di  potassio  , come  fa  anche  la  potassa  caustica  , e 
col  raflreddamento  si  depone  senza  aver  ]irovala  ^altera- 
zione alcuna.  Quest’  affinità  energica  de’  com|)onenti  del 
fluoruro  in  disamina  spiega  al  dire  di  Berzélius  un  fe- 
nomeno paradossale  , quale  è quello  che  quando  aggiu- 
gnesi  acido  borico  ad  una  soluzione  di  fluoruro  di  po- 
tassio acido  , il  liquore  reagisce  alla  maniera  degli  al- 
c<ali  , precipitasi  il  fluoruro  di  boro  e di  potassio,  e la  so- 
luzione ritiene  certa  quantità  di  fluoruro  di  potassio  che 
produce  questa  reazione.. 

In  questo  composto  il  fluoruro  di  potassio  è come  in  tutti 
gli  altri  fluoboruri  , combinato  con  una  quantità  di  fluo- 
ruro di  boro  che  contiene  il  triplo  di  fluoro  ( Berzé- 
lias  ). 

Fluoruro  di  silicio  e di  potassio  ( J’iuato  di  silice  e 
di  potassa  ).  Si  produce  come  il  precedente  quando  si 
fa  cadere  a gocce  l’ acido  idrofluosijicio  nella  soluzione 
di  fluoruro  di  potassio  , o di  qualunque  altro  sale  neu- 
tro di  potassa.  Il  fluoruro  si  precipita  a poco  a poco,  ed 
il  liifuore  anche  riflette  i colori  dell’  arco  in  cielo  , e 
più  bellamente  che  il  fluoruro  di  boro  e di  potassio  de- 
scritto , particolarmente  se  espongasi  alla  luce  diretta  del 
sole  , e tutto  lo  sfoggio  de’  colori  concentrasi  sul  preci- 
])italo  che  in  forma  di  uno  strato  semi-trasparente  si  sa- 
rà deposto  in  fondo  del  v.iso.  Esso  è poco  solubile  nel- 
l’acipia,  ma  sc-è  bolleule  vi  si  scioglie  più  facilmente,  c la 
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soluzione  saturata  se  evaporasi  convenientemente,  si  depor- 
r4  il  sale  in  cristalli  quasi  simili  a quelli  del  fluoruro  di  bo- 
ro e di  potassio  , ma  più  piccoli  i quali  non  hanno  acqua 
di  cristallizzazione.  Esposto  al  fuoco  , prima  si  fonde  , e 
riscaldato  lunganiente  al  rosso  nascente  bolle , sviluppasi 
tutto  r acido  idrofluosilicico  , e resta  il  fluoruro  di  po- 
tassio. Trattato  come  il  precedente  colla  soluzione  di  po- 
tassa , anclie  vi  si  scioglie  , ma  col  raffreddamento  depo- 
nesi  solo  l’acido  silicico  in  forma  di  precipitato  gelati- 
noso , ed  il  sale  trasformasi  dopo  tutto  in  fluoruro  di  po- 
tassio. 

Bi-odiiro  c tri-oduro  di  potassio,—  Boup  prepara  que- 
sti due  composti  sciogliendo  il  ioduro  neutro  nell’ acqua, 
saturando  dopo  il  liquido  con  un  eccesso  di  iodio.  Se  la 
soluzione  è molto  allungata  , essa  conterrà  il  bi-ioduro , 
se  poi  è fatta  coll’  eguale  peso  di  acqua  e di  ioduro  neu- 
tro , allora  contiene  il  tri-ioduro.  Questi  due  composti 
però  non  possono  considerarsi  come  semplici  ioduri,,  ma 
come  idriodati  hi  c tri  iodurati , par  le  ragioni  or  ora 
esposte. 

Bi-ioduro-iodurato.  Esso  contiene  una  volta  e mezzo  di  più 
di  iodio  del  ioduro  semplice.  Il  ioduro  tri-ioduro  se  si 
allunga  con  più  acciua  si  scompone  , precipitasi  il  iodio  in 
lamine  , ed  il  liquido  ritiene  ridriodato  bi-iodurato.  Que- 
sti due  ioduri  però  non  possono  aversi  solidi  , ma  allo 
stato  di  ioduri  iodurati  percliè  comunc^ue  si  svaporino  le 
loro  soluzioni  1’  eccesso  di  iodio  verrà  sempre  volatiliz- 
zato. 

Polisoy'uri  di  potassio. 

708.  i.°  Proto-solfuro.  Riscaldando  il  potassio  col  sol- 
fo in  una  capsula  ovale  di  platino  introdotta  in  una  pic- 
cola campana  ricurva  sul  mercurio  , piena  prima  di  gas 
azoto,  o di  gas  idrogeno,  appena  questa  si  riscalda  con 
una  lampada  a spirito  , e clic  il  potassio  entra  in  fusio- 
ne , la  combinazione  vien  prodotta  con  tanto  sviluppo  di 
calorico  , da  fare  arroventare  la  capsula  di  platino  , la 
(juale  serve  ad  impedire  che  la  piccola  campana  di  vetro 
SI  rompa. 

Con  questo  processo  però  non  si  ba  un  composto  sem- 
pre a proporzioni  Asse  , per  cui  Berlbier  ne  ha  propo- 
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sto  un  altro  che  può  applicarsi  alla  preparazione  ili  molli 
altri  solfuri  , dietro  il  quale  , il  solfuro  che  ne  resulta 
è sempre  identico.  Questo  processo  consiste  nel  riscalda- 
re al  calor  bianco  in  un  crogiuolo  brascato  il  solfato  di 
potassa  in  piccoli  pezzi,  §.  55 1.  Allora  si  ottiene  un  ve- 
ro proto-solfuro  di  potassio  di  color  rosso  di  carne,  mam- 
mellonato  , cristallino  , e traslucido.  Il  suo  sapore  parte- 
cipa di  quello  dell’  idrogeno  solforato  ; posto  nell’  acqua 
produce  lo  sviluppo  di  molto  calore , e se  trovasi  im- 
pregnato di  carbone  molto  diviso  , e si  umetta  appe- 
na con  r acqua  , manifesta  i fenomeni  del  piroforo  di 
Homberg  , e si  vede  come  questo  accendersi  (i).  (V.  al- 
lume al  voi.  III.  ) 

Lo  stesso  proto-solfuro  di  potassio  può  anche  aversi 
facendo  passai-e  una  corrente  di  gas  idrogeno  sul  solfato 
di  potassa  contenuto  in  un  tubo  di  porcellana  o di  ve- 
tro riscaldati  al  ro.sso , sino  che  più  non  vede  formarsi 
acqua.  L’  acido  solforico  e l’ ossido  di  potassio  del  solfa- 
to sono  scomposti  , l’ idrogeno  si  unisce  all’  ossigeno  col 
quale  forma  T acqua  , che  si  sviluppa  allo  stato  di  vapo- 
ri , ed  il  solfo  resta  combinato  al  potassio.  Questo  solfu- 
ro però  , come  ha  osservato  Berzélius  , ha  colore  rosso-  . 
carico  come  quello  del  cinabro , allorché  si  prepara  in  un 
tubo  di  vetro  , ma  se  questo  fosse  di  platino  , si  otter- 
rebbe un  solfuro  con  più  solfo  ed  un  platinuro  di  po- 
tassio. Esposto  all’  aria  ne  attira  1’  umido  che  scompone, 
e sviluppasi  l’ idrogeno  solforato.  L’  acqua  e 1’  alcool  lo 
sciolgono  compiutamente.  Esso  è composto  da  4 1 j ob  di 
solfo  e da  loo  di  potassio  , o anche  , in  proporzione  , 
da  I di  solfo  , aoi  , i6  , ed  i di  potassio  489  j 92;  o in 
atomi  , da  2 di  solfo  4oa , 3a  , ed  i di  potassio  2 X 

489,92  = 979,84. 

709.  Si  è finora  opinato  che  il  solfo  fosse  coraLInato 
alla  potassa  nel  fegato  di  solfo  , detto  perciò  solfuro  di 


^(1)  AfRiicbc  qucsio  solfuro  si  trovi  unito  al  carbone  ^ è necessario 
di  calcinare  il  solfato  doj>o  averlo  mescolalo  intìmaincntc  con  la  me- 
tà (lei  suo  peso  di  carbone  in  j>oIverc  : allora  il  rcdullauieulo  sarà  uii 
Viro  pirojoro» 
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potassa-,  ma.  Vauquelin  fin  dal  i8iy,  dopo  che  flerthoU 
Jet  fece  conoscere  che  la  soluzione  dèi  fegato  di  solfo 
conteneva  il  solfato  di  potassa  , opinò  che  nella  forma- 
zione del  fegato  di  solfo  quest*  ultimo  riducesse  una  por- 
zione di  potassa  per  formare  col  suo  ossigeno  l’acido  sol- 
forico , mentrechè  il  potassio  si  combinava  al  resto  del 
solfo  col  quale  formava  il  solfuro  di  potassio  e non  già 
di  potassa.  Questa  ipotesi  che  non  fu  generalmente  am- 
messa , venne  poi  confirmata  dalle  ultime  ricerche  di  Ber- 
zclius  espressamente  fatte  su  tal  soggetto  , le  quali  perchè 
abbastanza  decisive  , non  lasciano  alcun  dubbio  su  quan- 
to erasi  opinato  dal  celebre  chimico  francese. 

Ecco  i principali  resultamenti  delle  ricerche  di  Berzé- 
llus.  Scomponendo  il  solfato  di  potassa  riscaldato  al  ros- 
so in  un  tubo  di  porcellana  , mercè  una  corrente  di  gas 
idrogeno  , e raccogliendo  1’  acqua  formata  sul  cloruro  di 
calcio  fuso  , di  cui  si  conosca  prima  il  peso  , si  osserva, 
1°  , che  il  solfato  cambiasi  in  una  massa  di  color  rosso 
di  cinabro  , solubile  nell’acqua  , e capace  di  scomporla  e 
svilupparne  calore  e gas  idrogeno  solforato  5 2,“  che  la 
quantità  di  acqua  formata  è maggiore  di  quella  che  po- 
teva nascere  coll’ossigeno  dell’ acido  solforico  scomposto, 
e per  conseguenza  l’altro  ossigeno  doveva  provenire  dal- 
la potassa  , la  quale  avendo  dato  una  quantità  di  potas- 
sio ridotto  , si  è così  formato  il  solfuro  di  potassio  . an- 
corché la  temperatura  a cui  erasi  esposto  il  solfalo  non 
fosse  stata  molto  elevata. 

Ripetendo  la  stessa  operazione  col  gas  idrogeno  solfo- 
rato , si  ha  un  solfuro  che  sembra  nero  allorch’è  liqui- 
do, ma  diviene  dopo  trasparente  e di  color  vinoso  quan- 
do si  raffredda.  Questo  solfuro  sciolto  liell’  acqua  non  dà 
tracce  di  acido  solforico  , e somministra  tanto  solfo  , che 
aggiugnendo  il  suo  peso  a quello  del  potassio  contenuto 
nel  solfato  , la  somma  è eguale  , o eccede  appena  il  peso 
del  solfuro  ottenuto  , ciò  che  prova  esservi  in  questo  com- 
posto il  potassio,  e non  già  il  suo  ossido.  Si  hanno  anche 
resultamenti  analoghi  adoperando  i vapori  di  solfo  inve- 
ce dell’  idrogeno  solforato  , dal  che  ha  potuto  dedursi  , 
che  anche  ad  un  debole  calore  , l’ idrogeno  riduce  1'  os- 
sido di  potassio  , quando  vi  è .in  contatto  il  solfo  , ed  i 
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prodotti  sono  lanli  solfuri  di  distinti , e non  già 

de’  solfuri  di  ossido  di  potassio.  ' 

La  calce  o la  slr<>ntiana  , trattate  allo  stesso  modo  , 
han  dato  nna  qnantilà  tale  di  solfuro  , da  non  lasciare 
alcun  dubio , clic  questi  ossidi  vengano  ridotti  colla  sola 
azione  del  solfo;  ed  in  conseguenza  non  sembra  ebe  possa 
più  ammettersi  combinazione  di  solfo  e di  un  ossido  me- 
tallica , cioè  solfuri  di  ossidi,  come  crasi  prima  stabili- 
to , ma  solfuri  metallici  solamente.  Dopo  ciò  restava  so- 
lo a spiegare  le  dilferenze  che  presentano  i solfuri  cosi 
ottenuti  , ma  ad  una  alta  o ad  una  bassa  temperatura  j 
le  quali  dovranno  dipendere  indubitatamente  dalle  di- 
verse proporzioni  di  solfo  che  i metalli  possono  ritene- 
re a queste  differenti  temperature. 

Egli  ha  infatti  provato , che  i gradi  delle  combinazio- 
ni del  potassio  col  solfo  possono  essere  numerosi  , ma  i 
solfuri  che  ne  resultano  in  propoi’zioni  sempre  costanti , 
giungono  al  numero  di  y solamente.  In  questi  , i ato- 
mo di  potassio  trovasi  successivamente  combinato  a 3 , 
4 1 6 ) 7 » 8 , 9 , IO  atomi  di  solfo.  Quelli  che  resul- 
tano da^  numeri  pari  , si  accordano  con  la  supposizione 
che  il  protossido  di  potassio  consista  in  i atomo  di  po- 
tassio unito  ad  i atomo  di  ossigeno  ; ma  quelli  che  con- 
tengono 7 , ovvero  9 atomi  di  solfo  , sembrano  indicare 
che  il  suddetto  protossido  di  potassio  debba  contenere  3 
atomi  di  ossigeno.  Dopo  ciò  i solfuri  che  resultano  da 
1 atomo  di  potassio  con  5 , o con  9 atomi  di  solfo,  so- 
no de’  mescugli  di  solfo  e potassio , o sono  de’  composti 
di  solfuri  ? Quel  che  sappiamo  sinora  di  positivo  è , che 
niun  altro  metallo  ha  dato  più  di  due  composti  col  sol- 
fo , e rare  volte  tre.  Berzélius  aggiugne  , che  egli  stes- 
so ignora  , se  nell’ultima'  serie,  i gradi  di  solforazione  del 
potassio , che  corrispondono  a’  numeri  3 e 4 i realmente 
esistano.  ' 

2."  Si  ottiene  un  bisolfuro  che  contiene  2 atomi  di  sol- 
fo ed  I atomo  di  potassio  , facendo  fondei’e  ad  un  calor 
rosso  il  carbonato  di  potassa  colla  metà  del  suo  peso  di 
solfo  ; ma  esso  contiene  il  solfato  di  potassa  , che  resulta 
dall’  acido  solforico  formatosi  coll’  ossigeno  della  potas- 
sa e col  solfo  ; dippiù  , esso  agisce  su  la  silice  e su  i 
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lìletàlH  , per  cui  è difficile  averlo  puro,  Questo  solfiti 
ro  deve  esser  composto  da  i atomo  di  potassio  = 4^7  i 
91,  e da  a atomi  di  solfo=  402,82  5 ovvero  da  54 , 6a 
del  primo  e 45,  >8  dell’ ultimOi  Esso  vieu  considerato 
come  bi-solfuro  ; e quando  si  adoperano  4 ^t.  di  carbo- 
nato di  potassa  =345a,  92  , e ^ at.  di  solfo  = i4o8,  la, 
ne  resultano  8 att  di  acido  carbonico  = noi  , 28 , i at. 
di  solfato  di  potassa  = 1089 ,07,  e 3 at.  di  bi-solfui’o  di 
potassio  = 2670 , 69. 

Se  poi  il  mescuglio  precedente  si  riscaldi  senza  ele- 
var la  temperatura  fino  al  calor  rosso  , si  ha  un  solfu- 
ro che  contiene  6 atomi  di  solfo  ed  , i atomo  di  metal- 
lo. Esso  deve  contenere  100  di  potassio  e 200  di  solfo. 

3. “  Si  ha  un  tri-solfuro  facenclo  fondere  il  carbonato 
di  potassa  con  del  suo  peso  di  solfo  , riscaldando  la 
massa  al  rosso  scuro  solamente  , e tenendola  sul  fuoco  sino 
che  siasi  ben  fusa  , e che  non  presenti  più  sviluppo . di 
sostanza  gassosa.  Adoperando  poi  4 at.  di  carboualo  di  po- 
tassa = 3452 , 92  , e IO  at.  di  solfo  20 1 1 , 60  , si  avran- 
no , dopo  la  reazione,  8 at.  di  acido  carbonico  = noi , 
28  , I at.  di  solfato  di  potassa  = 1089 ,07,  e 2 atomi  di 
tri-solfuro  = 8274,  17. 

4. “  Il  solfuro  che  contiene  7 atomi  di  solfo  , si  ha  fa- 

cendo passare  1’  idrogeno  solforato  sovr’  il  solfato  di  po- 
tassa riscaldato  fortemente  in  un  tubo  di  porcellana.  Es- 
So  deve  contenere  100  di  potassio,  e i4o  di  solfo.  Ma  im- 
piegando I at.  di  solfato  ( = ad  i at.  di  metallo , i at- 
di  solfo,  e 4 di  ossigeno  ) , ed  8 at.  d’ idrogeno  sol- 
forato (=4  <1*  solfo,  ed  8 atomi  di  idrogeno)  , si 

avranno  8 at.  di  acqua  ed  i at.  di  quinto- solfuw  che  con- 
tiene 3 1/2  at.  di  solfo,  ed  1 at.  di  potassio.  Un  tale  sol- 
furo però  viene  considerato  come  composto  di  i atomo 
di  bi-solfuro , ed  i at.  di  quinto-solfuro. 

Questo  particolar  composto  è solido  e di  color  rosso 
vinoso.  La  soluzione  acquosa  è di  color  giallo  chiaro  , 
e viene  scomposta  a freddo  dagli  acidi  senza  sviluppo  di 
gas  , dando  un  precipitato  bianco  ; ma  se  il  liquore  si 
l'iscalda  , allora  lo  svolgimento  dell’idrogeno  solforato  ha 
luogo.  Il  precipitato  bianco  si  crede  che  consista  nel  solfuro 
d’  idrogeno  oleoso  in  uno  stato  di  divisione  estrema. 
aiiui.  V.  II.  '12 


Digitized  by  Googl 


178  be’hetalu 

5. °  Per  ottenere  il  solfuro  che  contiene  8 atomi  di 
solfo  , si  deve  scomporre  il  solfato  di  potassa  , come  nel 
processo  precedente  , ma  col  carburo  di  solfo  in  vapori  a 
vece  dell’  idrogeno  solforato.  Questo  solfuro  contiene  so- 
pra loo  di  potassio  iGo  di  solfo.  Adoperando  poi  i at. 
di  solfato  di  potassa  e | at.  di  solfuro  di  carbonio  , si 
avranno  4 di  acido  carbonico  cd  i atomo  di  cjuinti- 
sof/tiro. 

Dietro  questa  reazione  sembra  che  possa  aversi  Un  (jua- 
tri-sol/'uro  col  soccorso  di  una  corrente  di  vapore  di  sol- 
fo. Allora  esso  sarebbe  composto  da  i at.  di  potassio  = 
48j  , 91  , e 4 nt*  di  solfo=8o4 , 64  ; ovvero  da  3y, 
del  primo  , e 62  , a5  dell’  ultimo.  La  esistenza  però  del 
qualri-solfuro,  perebè  sia  definitivamente  ammessa  richie- 
de ancora  più  decisive  sperienze  ; dappoiché  tutt’  i pro- 
cessi sinora  tentati  , bau  somministrato  sempre  un  qua- 
tri-solfuro  contenente  un  eccesso  di  solfo  , e quello  che 
più  se  li  avvicina  sarebbe  il  solfuro  che  racchiude  i at. 
di  potassio  e 4 */4  di  solfo.  Esso  ha  colore  rosso  a- 
rancio , è trasparente  allorché  è in  fusione,  e diviene  opa- 
co quando  si  raffredda. 

6. "  Si  ha  un  altro  solfuro  che  contiene  9 atomi  di 
solfo  , riscaldando  il  precedente  nel  gas  idrogeno  solfo- 
rato e col  solfo  ad  un  calore  capace  di  volatilizzar? 
r eccesso  di  solfo.  Esso  contiene  100  di  metallo,  e 180 
di  solfo.  La  sua  composizione  atomica  però  é i at.  di 
potassio  = 4^7  5 91  » ^4  '/^  3t.  di  solfo=go5,  20;  ovve- 
ro 35  , 02  del  prime?  e 64 , 98  dell’  ultimo.  Esso  dopo 
tale  composizione  sarebbe  un  quatri-solf'uro  che  contie- 
ne inezz’  atomo  dippiù  di  solfo. 

Vi  ha  poi  il  quinti-solfuro  , che  può  aversi  tenendo 
ad  una  fusione  prolungata  uu  mescuglio  fatto  con  i par- 
te di  carbonaio  di  potassa,  ed  i 1/2  di  solfo.  L’acido  car- 
bonico e l'eccesso  di  solfuro  si  sviluppono  , ed  il  resi- 
duo si  compone  di  solfato  e di  quinti-solfuro  di  potassio: 
il  primo  però  non  é mescolato  al  secondo,  e trovasi  se- 
paralo durante  la  fusione  del  solfuro. 

Essendosi  adoperati  4 atomi  di  carbonaio  di  potassa  = 
3452, 92  , e 16  at.  di  solfo  = 3218 , 56,  si  avranno  do- 
po la  reazione  , 8 at.  di  acido  carbonico  = i io i , 28;  t 
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at.  di  solfato  di  potassa  = 1089,  07  , e 3 at.  di  quinti- 
solfuro  = 44*^1  5 quale  poi  si  compone  di  i at.  di 

potassio  = 4^7  1 9*^  1 c 5 at.  di  solfo  = ioo5,  800;  ov- 
vero sopra  100  parli,  contiene  3a,  67  del  primo,  e 67 , 33 
deirnltimo. 

7.“  L’altro  solfuro  finalmente,  che  Berzélius  consi- 
dera come  persolfuro  , è quello  che  si  conosce  col  nome 
di  fegato  ai  sol/b.  Per  ottenerlo  si  fa  riscaldare  un  me- 
scuglio  esatto  di  100  parti  di  carhonalo  di  potassa  e 94 
di  solfo  , fino  a che  si  fondano  compiutamente.  Si  pro- 
duce lo  sviluppo  deir  acido  carbonico  del  carbonato  di 
potassa  , si  acidifica  una  porzione  di  solfo  per  la  ridu- 
zione deir  ossido  di  potassio  del  carbonaio  , ed  il  solfu- 
ro di  potassio  che  si  forma  , scompone  l’acqua  e ne  svi- 
luppa r idrogeno  solforato  che  si  separa  in  unione  del 
gas  carbonico  indicato.  Se  nel  mescuglio  vi  fosse  un  ec- 
cesso di  solfo  , verrebbe  separato  colla  distillazione  del 
solfuro.  In  questa  operazione  un  quarto  del  peso  della 
potassa  contenuta  nel  carbonato  è cambiata  in  solfato  , 
e le  altre  3 quarte  parti  si  trovano  ridotte  allo  stalo  di 
potassio,  che  è poi  la  quantità  che  si  combina  col  solfo 
per  formare  il  solfuro  ortlinario  di  potassio  , detto 
di  solfo  alcalino  dagli  antichi , e creduto  sinora  solfuro  di 
potassa.  Adoperando  100  parti  di  carbonato  di  potassa 
puro  e 94  di  fiori  di  solfo,  si  avranno  162  1/2  di  per- 
solfuro di  potassio  , il  quale  trovasi  unito  a 3 1 , 5 di  sol- 
fato di  potassa. 

Può  aversi  anche  privo  di  solfato  questo  persolfuro  , 
facendo  fondere  con  un  leggiero  eccesso  di  solfo  uno  de- 
gli altri  solfuri  indicati  ne'  numeri  3 e 4 > operando  in 
una  piccola  storta  , la  quale  dovrà  tenersi  sul  fuoco  liuo 
che  r eccesso  di  solfo  siasi  del  tutto  volatilizzato. 

Il  persolfuro  di  potassio  ha  il  colore  del  fegato  ani- 
male , a cui  deve  il  suo  nome  di  fegato  di  solfo.  Atti- 
ra prontamente  l’umido  dell’aria,  che  scompone  , e svi- 
luppasi odore  d’  idrogeno  solforalo.  Tenuto  per  lungo 
tempo  in  bocce  malamente  chiuse  , diviene  bianco  alla 
superficie,  per  1’ ossidazione  del  potassio  e 1’ acidificazio- 
ne del  solfo  , il  quale  si  troverà  cambiato  in  acido  idro- 
solforico. Gli  acidi  lo  scompongono  sviluppandone  l’ i- 
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Erogeno  solforato  , e lo  zolfo  si  precipita  allo  stato  di 
idrato  ; il  quale  poi  costituisce  il  latte  o magistero  di 
solfo  delle  farmacie.  Se  però  si  faccia  prima  una  solu- 
zione concentrata  di  persolfuro  di  potassio  nell’  acqua  , 
e si  versi  a poco  a poco  nell’acido  idroclorico  alquan- 
to allungato  , la  piu  gran  parte  del  solfo  si  combina 
coir  idrogeno  , e si  produce  , agitando  il  mescuglio  e te- 
nendolo appena  riscaldato  , un  liquido  gialliccio  di  ap- 
parenza oleoso,  die  si  depone  nel  fondo  del  vaso , e clic 
è trasparente  allorcliè  non  si  sviluppa  più  mollo  gas 
idrogeno  solforato  ; così  ottenuto  vien  distinto  col  nome  di 
ipcrsolfuro  d’ idrogeno  lùjuido.  Questo  nuovo  composto 
si  scompone  spontaneamente  a poco  a poco  , anclie  se  si 
tenga  in  vasi  esattamente  chiusi  ; posto  su  la  carta  ma- 
nifesta l’odore  dell’idrogeno  solfoi’ato  , e dopo  lascia  una 
sostanza  'gialla  semi-trasparente  , che  aderisce  alle  dita 
come  la  trementina  , ed  esala  un  odore  disgustoso  , ben 
diverso  da  quello  dell’  idrogeno  solforato.  Dal  che  que- 
sto composto  può  riscaldarsi  nell’acido  ove  si  è deposto, 
e tenersi  cosi  in  cliollizione  senza  scomporsi  , o se  ciò 
avviene  , lo  sarà  dopo  molto  tempo  , ha  fatto  pensa- 
sare  , che  possa  esistervi  una  combinazione  d’ idrogeno 
con  una  piu  grande  quantità  di  solfo  che  quella  che  si 
trova  nell'  ipcrsolfuro  descritto.  La  composizione  dell’i- 
persolfuro  indicato  non  è conosciuta  ; quella  del  persol- 
furo di  potassio  viene  rappresentata  da  i atomo  di  me- 
tallo e IO  atomi  di  solfo  , o da  i parte  del  primo  e da 
a parti  del  secondo. 

Usi.  Il  persolfuro  di  potassio  essendo  il  solo  che  si  usa, 
viene  adoperato  in  soluzione  come  reattivo  per  iscovri- 
re  le  sostanze  metalliche  , e può  fare  da  inchiostro  sim- 
patico , allorché  si  applica  su  la  carta  su  cui  si  è pre- 
cedentemente scritto  con  una  soluzione  di  nitrato  di  mer- 
curio , di  acetato  di  piombo  ec.  Esso  viene  nella  tera- 
peutica considerato  come  un  medicamento  sommamente 
prezioso.  Era  1’  antidoto  degli  antichi  in  piu  casi  di  av- 
velenamento (V.  sublimato  coiTosivo  art.  mercurio  ed  art. 
arsenico  ).  Si  dà  internamente  allo  stato  solido,  e recen- 
temente preparato  , alla  dose  di  2 sino  ad  8 granelli  al 
giorno  , nelle  affezioni  erpetiche  , nelle  scrofole  ec.  Es- 
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so  agisce  comé  un  energico  eccitante.  Chaussier  ne  ha 
fatto  uno  sciroppo  , che  è stato  usato  con  successo  nel  - 
crup  e nella  tosse  convulsiva  , composto  tla  i5  once  di 
zuccaro  , e i grossi  di  solfuro  sciolto  in  8 once  di  ac- 
qua distillata  di  finocchio  , contenendo  allora  ciascun 
oncia  del  detto  sciroppo  G grani  di  solfuro.  Jadelot  ne 
ha  formato  anche  un  linimento  detto  antipsorico  (r).  ec. 
Atteso  che  il  solfuro  di  potassio  può  ossidare  e scioglie- 
re molti  metalli  , si  è supposto  non  senza  ragione  che 
Mo'ise  lo  avesse  adoperato  per  la  soluzione  del  vitello  d’oro. 

Fosfuro  di  potassio. 

^10,  Dopo  la  teoria  esposta  su  la  formazione  de’  sol- 
furi , quella  del  fosfuro  di  potassio  deve  essere  esattamen- 
te la  stessa.  In  fatti  , può  questo  fosfuro  ottenei-si  sia  ri-  ' 
scaldando  il  potassio  ed  il  fosforo  come  si  è detto  pel  solfu- 
ro , posti  cioè  in  una  capsola  ovale  di  platino  ed  introdot- 
ta in  una  piccola  campana  ricurva  sul  mercurio  , pie- 
na di  gas  azoto  o di  gas  idrogeno  ; ovvero  riscaldando 
lo  stesso  potassio  nel  gas  idrogeno  perfosforato  : in  que- 
st’ ultimo  caso  il  gas  idrogeno  perfosforato  viene  scom- 
posto , il  fosforo  si  unisce  al  potassio  con  sviluppo  di 
molto  calorico  e luce  , e l’idrogeno  puro  resta  allo  sta- 
to di  gas.  Riscaldando  anche  la  potassa  la  più  priva  di 
acqua  possibile  col  fosforo,  formasi  un  poco  di  fosfuro, 
ed  ipofosfito  di  potassa  con  idrogeno  perfosforato  che  si 
sviluppa  e si  accende  spontaneamente  ' in  contatto  dall’a- 
ria ; ma  questo  processo  non  dà  sempre  lo  stesso  com- 
posto. Lo  stesso  ha  luogo  allorché  si  scompone  il  fosfa- 
to di  potassa  con  la  polvere  di  carbone.  ISon  si  sono  ri- 
petuti gli  sperimenti  descritti  per  avere  i divesi  solfuri 
‘di  potassio  , onde  conoscere  se  potevano  anche  ottenersi 
Hie  poli  fosfuri  con  questo  metallo.  \ fosfuri  poi  di  potassa 
non  sono  ora  più  ammessi. 

Il  fosfuro  di  potassio  è solido  , ha  color  bruno-mar- 
rone , è facile  a ridursi  in  polvere  , e passa  allo  stata 


(i)  Questo  linimcnlo  , che  viene  mollo  raccomandato  per  la  scab- 
bia , si  compone  con  i libbra  di  sapone  biaino  , 3 once  di  fegato  di 
solfo  , a libbre  di  olio  di  papaveri,  cd  i oncia  di  olio  di  timo.  Si 
ina  )ier  frieioai  alle  dose  di  un  oncia. 
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(li  fosfato  allorché  si  riscalda  in  contatto  dell’aria,  ovve- 
ro del  ossigeno  ad  una  temperatura  eliivata.  Posto  in  con- 
tatto dell’accjua  la  scompone  e sviluppasi  l’idrogeno  per- 
fosforato  che  s’ infiamma  spontaneamimle  , e si  ha  per  re- 
siduo la  potassa  unita  all  ipofosGto  della  stessa  base.  La 
composizione  del  fosfuro  di  potassio  non  è conosciuta. 

Carburo  rii  potassio. 

71 1.  Questo  rarhuro  si  forma  nell’ estrazione  del  po- 
.lassio  col  processo  di  Brunner  , §.  693  , ed  è il  resiclno 
luu’o  carhonoso  che  si  trova  nella  storta  di  ferro  dopo 
essersi  ottenuto  il  ])olassio.  Bevzélius  che  lo  ha  esamina- 
to , lo  crede  prohahilmente  un  pcrrarburo  di  potassio. 
Gittate  nell’  accpia  la  scompone  con  effervescenza  , e svi- 
luppasi gas  idrogeno  carbonato  , che  in  parte  si  com- 
bina alla  potassa  formata  , la  quale  resta  in  soluzione. 
Se  poi  si  umetta  semplicemente  , allora  s’infiamma  e 
brucia;  e per  impedire  che  sj  alteri,  deve  conservarsi  sotto 
la  nafta  come  il  potassio  , mettendone  di  essa  un  poco 
nella  storta  prima  di  cacciarlo  all’aria.  Anche  la  mate- 
ria bruna  che  si  poi'ta  nel  collo  della  storta  , e che  spes- 
so r ottura  , è un  carburo  di  potassio  analogo  a quello 
che  rimane  in  fondo  della  stessa.  Questa  massa  scompo- 
ne l’acqua  , e s’infiamma  quante  volte  il  gas  che  si  svi- 
luppa la  innalza  nella  sua  superficie.  Le  altre  proprie- 
tà , lo  stato  puro  di  questo  scomposto  , e la  sua  compo- 
sizione , lion  sono  abbastanza  conosciute  ; come  pure  si 
ignora  se  (presti  fenomeni  van  dovuti  al  potassio  ridot- 
to ed  unito  meccanica  incute  al  carbone  molto  diviso,  da 
cui  potrebbe  farsi  dipendere  la  scomposizione  dell’acqua, 
O pure  ad  una  vera  chimica  combinazione. 

Boruro  di  potassio. 

'j\i.  Allorcbè  si  riduce  l’acido  borico  col  potassio, 
oltre  al  boro  , cd  alla  potassa  che  si  ottiene  , la  massa 
bruna  che  ne  resulta  , scompone  anche  l’acqua  come  fa 
il  potassio.  S’  ignora  se  ciò  va  dovuto  ad  una  porzione 
di  potassio  libero  che  vi  rimane  , o ad  una  combinazio- 
ne chimica  del  boro  col  potassio  , cioè  al  boruro  di 
potassio. 

jdzoturo  di  potassio. 

71,1.  Biscaldando  il  potassio  nel  gas  ammoniaco  secco 


Digitized  by  Googic 


DEL  POTASSIO 


183 


posto  ili  una  piccola  campana  di  vetro  ricurva  sul  mer- 
curio , formasi  su  le  prime  un  composto  di  azoturo  di  po- 
tassio e d’  ammoniaca  , ma  portato  dopo  il  calore  al  ros- 
so scuro  , tutta  1’  ammoniaca  viene  volatilizzata  , e ri- 
mane r azoturo  di  potassio  puro.  Esso  è solido  , ha  co- 
lore verdastro  , e l’ apparenza  metallica.  Riscaldato  al 
rosso  s'infiamma  nell’aria  , e più  energicamente  nell’os- 
sigeno. 

, Il  solfo  , il  selenio  , ed  altri  corpi  che  hanno  più  af- 
fi ni  tà  col  potassio  si  combinano  a quest’ ultimo  , e ne  di- 
scacciano l’azoto  allo  stato  di  gas.  Gli  acidi  diluiti,  e l’ac- 
qua anche  lo  scompongono  , e lo  cambiano  in  •potassa,  ed 
ammoniaca,  le  quali  poi  si  uniscono  agli  acidi  che  si  so- 
no adoperati. 

Quest’ azoturo  contiene  3 atomi  di  potassio  , 4B7  X 3= 
1463,  78,  e 2 at.  di  azoto  = 177 , 02;  ovvero  89,  25  del 
primo,  e 10,75  dell’ultimo. 

Silicuro  di  potassio. 

714.  Riducendo  la  silice  col  potassio  si  ha  una  mas- 
sa bruna  che  gittata  nell’ acqua  la  scompone  e si  cambia 
in  potassa  che  l’esta  sciolta  , ed  in  ossido  di  silicio  ( si- 
lice ) che  si  precipita,  e 1’  idrogeno  si  sviluppa  allo  sta- 
to di  gas.  Se  poi  il  composto  tiene  un  eccesso  di  po- 
tassio , la  potassa  che  si  forma  porta  in  soluzione  an- 
che r o'sido  di  silicio  prodotto  , ma  allo  stato  di  silicato 
di  potassa. 

Selcniuro  di  potassio. 

715.  Si  ha  questo  scleniuro  combinando  direttamente 
il  selenio  al  potassio,  come  si  è esposto  pel  solfuro  di  po- 
tassio. Appena  le  due  sostanze  si  riscaldano  , la  combi- 
nazione ha  luogo  con  sviluppo  di  molto  calorico  e lu- 
ce , e la  massa  diviene  incandescente.  Se  però  si  mesco- 
la il  selenio  con  un  eccesso  di  potassio  , allora  l’unione 
si  fa  con  esplosione  , c la  massa  viene  rigettata  fuora  dei 
vasi  dal  potassio  che  si  riduce  in  vapore.  Quando  l’azione 
ha  luogo,  il  seleniuro  si  sublima  in  parte  nell’atto  che  si 
foiviia.  Esso  ha  color  grigio  di  ferro;  si  fonde  in  un  glo- 
laetto  dell’  apparenza  di  un  regolo  metallico  , e presen- 
ta una  frattura  cristallina  e radiata.  Scompone  l’acqua, 
iu  cui  dopo  si  scioglie  , senza  sviluppo  di  gas , cd  il  li- 
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juicio  prende  un  color  rosso  scuro  , che  dipende  dal- 
1 idro-seleriiuro  di  potassio  formatosi  , e che  resta  in  so- 
luzione. (ìli  acidi  scompongono  questa  soluzione  , svilup- 
pandone idrogeno  seleniato  , e parte  di  selenio  si  precipita. 

Il  seleniiiro  di  potassio  ha  tutte  le  proprietà  del  solfu- 
ro. Anche  come  cjuesto  presenta  gli  stessi  fenomeni  al- 
lorché si  fonde  il  selenio  colla  potassa  pura , perchè  for- 
masi un  seleiiito  ed  un  seleniuro  di  potassio  , il  quale 
resiste  anche  al  calor  rosso  senza  che  il  selenio  si  vola- 
tilizzi. In  questa  reazione  a parti  di  potassio  si  trovano 
ridotte  in  ])otassa  , che  si  unisce  all'acido  selenioso  formato 
e somministrano  selenito  di  potassa.  Anche  se  riscaldasi  una 
soluzione  di  potassa  caustica  sul  selenio  in  polvere  sino 
alla  bollizione  , questo  verrà  a poco  a poco  sciolto  , ed 
il  liquido  prende  il  colore  e T odore  della  soluzione 
del  persolfuro  di  potassio  , manifestando  similmente  le 
stesse  proprietà  chimiche  di  quest’  ultimo.  E finalmen- 
te , facendo  fondere  in  una  piccola  storta  un  mescuglio 
di  selenio  e carbonato  di  potassa  , si  avrà  lo  sviluppo 
deH’acido  carbonico  , e d’ idrogeno  seleniato  , e la  mas- 
sa che  rimarrà  nella  storta  , sarà  formata  da  un  me- 
scuglio di  seleniuro  di  potassio,  e selenito  di  potassa, 
come  accade  quando  si  fonde  il  solfo  col  carbonato  di  potassa. 

La  composizione  del  seleniuro  di  potassio  non  è sta- 
ta direttamente  determinata.  Esso,  dopo  la  teoria,  contie- 
ne I at.  di  jwtassi 0=4877  917  e a at.  di  selenio  =4947^0', 
ovvero  4g  7 66  del  primo,  e 5o  , 34  dell’  ultimo. 

Cianuro  di  potassio. 

yi6.  Questo  cianuro  era  conosciuto  col  nome  di  priis- 
siato  di  potassa.)  ed  ottenevasi  saturando  direttamente  la 
potassa  coir  acido  idrociauico.  Ma  ora  si  preferisce  otte- 
nerlo, secondo  Rcdiiquet,  calcinando  fortemente  il  pims- 
siato  di  potassa  di  commercio  ( cianuro  di  potassio  e di 
ferro  ) in  una  storta  di  vetro  lutata  , o meglio  di  por- 
cellana sino  che  più  non  sviluppa  gas  azoto.  11  cianuro 
di  ferro  verrà  così  scomposto  , e cambiato  in  quadri-car- 
buro di  ferro  il  quale  poi  si  separa  dal  cianuro  di  po- 
tassio trattandolo  con  poco  acqua  a + i5“,  affinchè  sciol- 
gasi solo  quest'  ultimo  , svaporando  la  soluzione  sino  a 
seccità  , e conservando  dopo  la  massa  in  bocce  esattamen- 
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te  chiuse.  Il  cianuro  di  potassio  così  ottenuto  è bianco  e 
trasparente  ; il  suo  sapore  è acre  , un  pò  alcalino  ed  a- 
maro  , che  lascia  nella  bocca  una  sensazione  di  acido 
idrocianico  ; è poco  solubile  nell’  alcoole  , ma  1’  acqua 
lo  scioglie  abbondantemente  , e la  soluzione  è scolorata , e 
non  mostra  contener  ferro  a’  reattivi.  Esposto  al  fuoco 
può  fondersi  anche  in  contatto  dell’  aria  senza  che  si 
scomponga,  ma  se  quando  è sciolto  nell’acqua  ed  il  liquo- 
re si  svapora  , trovasi  dopo  cambiato  in  carbonaio  di  po- 
tassa ed  in  carbonato  ed  idrocianato  di  ammoniaca  ; al- 
terazione che  avviene  anche  quando  si  conserva  lungo 
lemjM)  la  suddetta  soluzione  acquosa. 

Questo  cianuro  è stato  da  poco  usato  in  medicina  in 
soluzione  nell’acqua  , cioè  allo  stato  d’ idrocianato  , e 
sotto  formole  (i)  negli  stessi  casi  in  cui  conviene  1’  a- 
cido  idrocianico  ( §.  ) j fa  duopo  di  molta  cir- 

cospezione nell’  usarlo  , essendo  assai  deleterio  , e secon- 
do ne  rapporta  Magendie,  dietro  le  sperienze  di  Robiquet 
e Villermé  , bastò  un  solo  grano  di  questo  cianuro  per 
far  morire  un  porcellino  d’india  dopo  3 minuti.  Un  i/a 
grosso  di  soluzione  acquosa  che  conteneva  5 grani  di  cia- 
nuro dato  ad  un  forte  cane,  lo  fece  morire  dopo  i5  minuti. 

Del  sodio. 

716.  Davy  nel  1808  ottenne  il  sodio  dalla  soda  pura, 
trattandola  allo  stesso  modo  che  la  potassa  mercè  1’  azio- 
ne di  una  pila  molto  energica.  Gay-Lussac  e Thénard 
ottennero  dopo  il  sodio  con  lo  stesso  processo  cioè  di  cui  si 


(1)  La  soluzione  di  questo  cianuro  fatta  con  8 volte  il  proprio  pe- 
so du  acqua  forma  V ìaroctariato  di  potassa  medicinale^  il  miale  si 
ainminUti  a alla  stessa  dose  c nelle  stesse  imilattic  die  l*  acido  idro^ 
cianico  medicinale  ( voi.  1.  §.  44^  )•  Magetidic  però  preferisce  le  sc- 
f^uenti,  furinole,  per  amininisirarlo  con  più  sicurczza>e  maggior  successo. 

Pozione  — Idrocianalo  di  potassa  medicinale  i grosso  ; ac- 

qua distillata  lib.  i ; zucchero  puro  onc.  i 1/2  — Dose  un  cuccbiajo  la 
sera  ed  un  altro  la  mattina  , c pnò  darsene  sino  a G ad  8 nelle  24  ore. 

Pozione  peltomle  — Infusione  di  edera  tcrieslre  onc.  2 j idrocianato 
come  sopra  gocce  sciroppo  di  altea  onc.  1 j ovvero  cianuro  di  po- 
tassio grano  1/2;  acqua  di  lattuga  onc.  2S  sciroppo  idem,  onc.  1.  Do 
8c  — TJn  ciicchiojo  in  ogni  due  ore.  Lo  scà'oppo  d*  idrocianaio  medici» 
naie  si  fa  con  lib.  1 di  sciroppo  di  zucchero  ed  1 grosso  di  idrocianalo 
medicinale.  Serve  per  le  pozioni  pettorali. 
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erano  riusciti  acl  avere  il  potassio  , col  mezzo  cioè  del 
ferro,  impiegando  però  una  temperatura  più  elevata  , es- 
sendo il  sodio  meno  volatile  die  il  potassio.  Ma  sosti- 
tuendosi a questo  il  processo  di  Brunner  , dietro  il  quale 
può  aversi  ora  in  quantità  maggiore  il  potassio  , si  ottie- 
ne similmente  il  sodio  , sostituendo  solo  al  tarlrato  di  potas- 
sa quello  di  soda,  ed  esjionendo  il  inescuglio  ad  una  tempe- 
ratura più  elevata  che  quella  che  bisogna  )ier  la  riduzione  e 
volatilizzazione  del  potassio.  ( Davy , P/iil.  Trans.  1808; 
et  Gay-Lussac  c Thcn.  Rech.  Physico-chim. , i.°  p.  jg.  J 
Il  sodio  ha  molte  proprietà  comuni  a quelle  del  potas- 
sio. E solido  , ha  colore  presso  a poco  come  1’  argento, 
la  sua  sezione  è unita  ed  è assai  Lrillanle.  La  sua  mal- 
leabilità è grande  e sorpassa  quella  di  tutti  gli  altri  me- 
talli. Conduce  bene  il  calore  e 1’  elettricità  , ed  il  suo 

C:so  specifico  è , secondo  Davy  , o , 9548  , e secondo  Gay- 
ussac  c Thénard  , a -f-  i5"  o,  972.  Esposto  al  fuoco  si 
ammollisce  a -f-  5o”  , ma  a -f-  90”  entra  in  perfetta  fu- 
sione ; esso  intanto  non  si  volatilizza  al  calore  che  basta 
per  fondere  il  vetro  ordinario  , ciò  che  lo  distingue  dal 
potassio  il  quale  è più  fusibile  e più  volatile.  Umettato 
apjiena  con  acqua  si  riscalda  e poi  si  accende  ; ma  se  la 
quantità  di  acqua  è più  forte  , allora  questa  si  scompo- 
ne lentamente  senza  cbe  il  sodio  vi  bruci  , e per  pro- 
dursi allora  la  sua  combustione  fa  duopo  che  si  riscal- 
di r acqua  almeno  a -j-  3o"  ( Henry  ).  Se  però  l’ acqua  si 
rende  alquanto  viscosa  con  un  poco  di  gomma  , per  im- 
pedire il  movimento  , e quindi  il  renreddamento  del 
metallo  , il  sodio  anche  si  riscalda  sino  ad  accendere 
r idrogeno  ( Scrullas  ).  Posto  sul  mercurio  vi  si  amal- 
gama con  molto  sviluppo  dì  calorico  e luce  , ciò  che 
non  ha  poi  luogo  col  potassio. 

Esponendo  il  sodio,  all’  aria  , si  ossida  lentamente  e si 
covre  di  una  crosta  bianca  che  è la  soda;  coll’ ajuto  del 
fuoco  quest’ossidazione  viene  accelerata,  ma  il  sodio  non 
brucia  che  quando  è sul  punto  di  arroventarsi.  Posto 
nel  gas  ossigeno  secco  non  viene  alterato  •,  se  però  si  ri- 
scalda in  questo  gas  , lo  assorbe  e vi  brucia  con  energia; 
e se  la  (piantità  dell’ ossigeno  è in  eccesso,  allora  si  cam- 
bia in  perossido  di  sodio. 
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Ossidi  di  sodio. 

717.  SI  ammettono  anche  come  gli  ossidi  di  potas- 
sio , due  ossidi  di  sodio  solamente  , poiché  il  protossido 
indicato  da  Berzélius,  vien  reputato  come  mescuglio  di 
protossido  e di  metallo. 

Protossido  di  sodio  ( soda  ). 

.Stato  naturale  ed  estrazione. 

718.  Questo  protossido,  distinto  prima  coi  nomi  di 
alcali  minerale  o fossile  , e da  Klaproth  con  quello  di 
natron,  è conosciuto  in  commercio  col  nome  di  soda.  Esso 
fu  per  lungo  tempo  confuso  col  protossido  di  potassio  ; ma 
Duhamel  pubblicò  nel  1736,  un  lavoro  esatto  su  le  qua- 
lità differenti  de’due  ossidi , e sebbene  questo  si.  fosse  dopo 
confutato  da  Poti , perchè  venne  confirmato  da  Margraff  e 
da  altri  chimici  , non  furono  più  considerati  i due  alcali 
come  perfettamente  identici. 

Trovasi  naturalmente  la  soda  combinata  all’acido  car- 
bonico e mescolata  al  sai  marino  ed  al  solfato  di  soda 
in  vari  laghi  dell’  Egitto  , come  nel  deserto  di  Tai'at  o 
di  San-Macaire  , all’  ouest  di  Delta  ; in  Ungheria  , nei 
laghi  di  Feyrto,  o lago  bianco  fra  Dobreczin  e Groswar- 
den  ; e nelle  pianure  che  circondano  il  mar  Nero.  Esi- 
ste anche  il  natron  in  abbondanza  in  Asia  , nelle  pia- 
nure adjacenti  al  mar  Caspio  ; in  Persia  , nell’  Arabia  , 
nella  China  , in  Siberia  ; in  Africa,  nella  vallata  de’ la- 
ghi di  Natron  a 20  leghe  dal  Cairo,  in  America  iie’con- 
torni  di  Buenos  Aires  ; nel  Messico,  nella  vallata  di  Mes- 
sico , ec.  Nel  corso  di  està  queste  acque  si  disseccano  in 
molte  parti  , e presentano  una  sostanza  bianca  e solida 
che  si  manda  in  commercio  sotto  il  nome  di  natron  , da 
cui  l’icavasi  la  soda  lisciviandolo  , e separandone  colla 
concentrazione  l’ idroclorato  e solfato  di  soda.  Trovasi  pu- 
re nel  regno  minerale  unito  all’acido  silicico,  ed  è con- 
tenuto allo  stato  salino  in  molti  prodotti  animali. 

Ma  la  soda  esiste  più  abbondantemente  allo  stato  di  clo- 
ruro di  sodio  nel  sale  di  cucina  fossile  , detto  sai  geni- 
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/««  ; in  quello  d’ idroclorato  nelle  acque  del  mare  , ed 
in  unione  dall'acido  solforico  in  molte  sorgenti,  dalle  quali 
ricavasi  per  semplice  svaporazione  spontanea  grande  quan- 
tità di  solfato  di  soda  , da  cui  poi  si  estrae  la  soda  con 
processi  che  or  ora  descriveremo.  La  quantità  però  più 
grande  di  soda  che  serve  per  gli  usi  delle  arti  , si  ot- 
tiene dalle  ceneri  che  lasciano  dofM)  la  combustione  diver- 
se piante  che  vegetano  su  i margini  del  mare  e nelle  acque 
islesse  5 come  da  diverse  specie  del  genere  Salicornia  e 
Salsola  , c sopratutto  dalla  saisola  soda  , dalla  salsola 
tragus  , e salsola  hall  ; dalla  salicornia  annua  5 dalla  ba- 
rilla  ; dall’  alriplex  poriulacdidcs  , da  diverse  specie  di 
fuchi  ec. 

Le  migliori  qualità  di  soda,  o le  più  stimate  sono,  quel- 
la che  si  ricava  dalla  barilla  , che  coltivasi  in  grande  in 
Spagna  ed  è conosciuta  col  nome  di  soda  di  Alicante , di 
Cariogena  o soda  di  Norbonna  (1)  ; e la  soda  ottenuta 
dalla  saisola  soda  , delta  soda  di  Sicilia.  Il  oarek  che 
si  ricava  da  diverse  specie  di  fuchi  che  crescono  spon- 
taneamente su  le  coste  della  Normandia  , e particolar- 
mente i ficus  aesiculus  , serratus  e siliquosus  , è meno 
buona  delle  precedenti  ; come  lo  è altresì  il  Kelp  degli 
Inglesi  , che  è la  soda  estratta  dalle  ceneri  di  diverse 
specie  di  alghe  e di  fuchi. 

yig.  A tutte  queste  qualità  di  soda  se  n’  è aggiunta 
un  altra  , che  si  ricava  dal  sai  marino  ottenuto  dalle  ac- 
que del  mare  , 0 da  quello  che  dicesi  sai  gemma  o sai 
marino  fossile  , e dal  solfato  di  soda  esU’atlo  dalle  acque 
madri  delle  saline  , o dalle  sorgenti  che  lo  contengono 
in  quantità  grande.  Questa  soda  , che  porta  il  nome  di 
soda  artifiziale , e che  forma  un  oggetto  di  commercio 


(i)  La  sorla  doUa  rii  Narbonna  si  ha  dulia  Salicornia  annua  , e 
quella  di  Alicante  dulia  saisola  soda  \ le  warek  , clic  crescono  na- 
turalmente 'Jii  k coste  della  Normandia  , danno  appena  il  4 al  5 per 
100  di  soda,  c coiilengono  molto  idroclorato  di  po^ssa  , e gl*  idrio- 
dati  , idrobromati  , cd  idroclurati  di  soda  c di  magnesia  con  qual- 
che sodato.  Questa  soda  viene  cosi  , senza  depurarsi,  impiegata  nel- 
le fabinicbc  di  vetro  per  bottiglie,  serve  per  T estrazione  dell’ io- 
dio ec. 
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di  non  poca  importanza  pe’  Francesi  , i quali  più  non 
domandano  la  nostra  soda  e quella  di  Spagna  , si  fab- 
Lrica  in  grande  nella  Francia  dietro  i processi  stabiliti 
da  Malherbe  , e da  Leblanc  e Dizé  , resi  dopo  più  sem- 

Slici  da  d’  Arcet  ed  Anfrye  ; e poco  dopo  presso  di  noi 
a Zecca  , il  quale  ne  ottenne  anche  dal  nostro  Go- 
verno una  patente  di  privativa.  Questo  processo  consi- 
ste nello  scomporre  prima  il  sai  marino  coll’  acido  sol- 
forico in  grandi  cilindri  di  ferro  fuso  per  averne  1’  aci- 
do idroclorico,  o ne’ forni  di  rlverlicro  , lasciando  vo- 
latilizzare il  dello  acido  , ed  il  solfato  di  soda  ollenuto, 
polverizzato  grossolanamente  e mescolato  esattamente  al 
suo  peso  di  marmo  in  polvere  , e ad  un  quarto  di  carbone 
ridotto  in  polvere  grossolana  , si  calcina  fortemente  in  un 
forno  di  riverbero  che  abbia  la  sua  volta  piuttosto  bas- 
sa , e che  sia  l'iscaldato  al  rosso-ciliegio.  La  massa  che 
su  le  prime  si  gonfia  , entra  poi  a poco  a poco  in  una 
fusione  pastosa  , e sviluppa  una  gran  quantità  di  piccio- 
le  fiamme  , provegnenti  probabilmente  da  una  porzione 
di  sodio  ridotto  dal  carbone  a quella  temperatura.  La  mas- 
sa divenuta  come  fusa  si  rimuove  da  quando  in  quando,  ed 
allorché  queste  fiamme  sono  quasi  cessate  , si  ritira  dal 
forno , e si  fa  cadere  in  vasi  di  ferro , ove  poi  si  conden- 
sa col  raffreddamento  , e così  mandasi  in  commercio  , 
sotto  il  nome  di  soda  artìfiziale.  In  questo  stato  la  soda 
è in  masse  bigio-nericce , e contiene  molto  solfuro  di  cal- 
cio con  eccesso  di  calce,  degl’  iposolfiti,  alquanto  carbone, 
un  poco  di  solfato  di  soda  non  scomposto  , unito  a circa 
o , 3a  di  carbonato  di  soda  mescolato  a molto  solfu- 
ro di  sodio  ; resultamenti  facili  a spiegarsi  , allorché  si 
rifletta  , che  il  solfato  di  soda  c cambialo  in  solfuro  di 
sodio  mercé  1’  azione  del  carbone  che  scompone  l’ aci- 
do solforico  , e l’ altro  solfo  si  porta  sul  calcio  del  mar- 
mo e ne  discaccia  1’  ossigeno  e 1 acido  carbonico  , il  qua- 
le per  la  maggior  parte  si  combina  coll’  ossido  di  sodio 
separalo  dal  solfato  che  non  é passato  in  solfuro  ( §§.  65fi, 
e 709. ) _ 

I processi  però  onde  ottenere  la  soda  dalle  ceneri  del- 
le piante  indicate  , non  sono  applicabili  all’  estrazione 
della  soda  arlifiziale.  Siccome  quest'  ultima  contiene  i 
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solfuri  di  calcio  e di  sodio  , e della  'soda  poco  carbona- 
ta , per  cambiare  cjuesl’  ultima  intieramente  in  carbonato, 
e sciogliere  i solfuri  indicati  , in  quantità  appena  sen- 
sibile , bisogna  fare  il  liscivio  a freddo,  feltrarlo  o de- 
cantarlo , e svaporarlo  a secchezza.  La  massa  ottenuta  si 
riduca  in  polvere  e si  esponga  all'aria  per  alcuni  giorni 
afiincbè  ne  assorbisca  l’acido  carbonico,  e visi  tenga  sino  a 
che  manifesti  una  efflorescenza  nella  superficie;  allora  si 
sciolga  in  acqua  bollente  a saturazione  , si  feltri  , chè 
col  raffreddamento  cleporrà  molti  cristalli  di  carbonato 
di  soda  , i quali  poi  si  depurano  con  una  seconda  soluzione, 
e questa  raffreddata  dopo  a zero,  somministrerà  altri  cristal- 
li di  carbonato  di  soda  piu  puro  , e cosi  potrà  semprepiù 
depurarsi  servendosi  cioè  delle  ripetute  cristallizzazioni. 
Cosi  ottenuta  la  soda  chiamasi  sale  di  soda  nelle  arti. 

Se  il  residuo  che  si  ottiene  dopo  averne  estratto  il  pri- 
mo sale  di  soda  , si  liscivia  a caldo  , e la  soluzione  si 
svapori  a secchezza  , trattando  dopo  allo  stesso  modo  la 
massa  secca  con  1’  acqua  fredda  , può  estrarsi  altro  sale 
di  soda.  Bisogna  però  evitare  di  far  la  svaporazione  nei 
vasi  di  ferro  , mentre  imporla  molto  che  la  soda  si  ab- 
bia priva  il  più  possibile  di  tal  sostanza  ; poiché  doven- 
dola destinare  alla  fabbricazione  del  vetro  , sarebbe  som- 
mamente nociva.  Si  adoperano  perciò  in  grande  de’  vasi 
di  piombo  poco  profondi  e di  larga  superficie  ; e nella 
Scozia  questi  vengono  riscaldati  col  vapore  , per  impe- 
dire non  solo  la  fusione  del  metallo  , ma  perchè  possa  im- 
piegai’si  le  sole  lamine  di  piombo  non  molto  spesse  nella 
costrultura  de’  vasi  indicati.  La  concentrazione  de’ liscivi 
giunta  alla  densità  che  segna  3a  gradi  , depone  il  sale  di 
soda  col  semplice  raffreddamento. 

Siccome  importa  molto  conoscere  la  quantità  di  soda 
effettiva  che  si  contiene  nelle  diverse  qualità  di'soda  di 
commercio,  vi  si  perviene  saggiando  una  di  queste  col  mezzo 
AeW'alcaliuielrOt  come  si  è descritto  al  voi.  i.“  alla  pag.  i8 
e ig.  Può  approssimativamente  conoscersi  la  quanti- 
tà di  soda  , facendone  una  soluzione  , filtrandola  e sva- 
porandola a secchezza , tenendo  dopo  conto  del  peso  del 
residuo  che  non  si  è sciolto  , per  sottrarlo  da  quello 
della  massa  ottenuta , che  è la  soda  unita  alle  altre  parti 
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solubili^  le  quali  per  altro  non  sono  d’ordinario  in  quan- 
tità molto  sensibile. 

Ma  la  soda  ottenuta  con  questi  processi  non  è pura , 
e contiene  più  o meno  sali  secondo  le  sostanze  da  cui  si 
è stata  estratta.  Essa  perù  conviene  per  gli  usi  delle  ar- 
ti , come  nella  fabbricazione  del  vetro  , allorché  è priva 
di  ferro,  e per  comporne  i saponi  duri.  Volendo  ottener- 
la poi  per  usi  chimici  , si  comincia  , secondo  Crell  , a 
scomporre  il  solfato  di  soda  cristallizzato  ( sale  di  Glau- 
bero  ) con  acetato  di  piombo  sino  a che  più  non  mani- 
festa precipitato.  Si  ottiene  cosi  solfato  di  piombo  inso- 
lubile , ed  acetato  di  soda  sciolto  nel  liquido  , il  quale 
svaporato  a secchezza  , dopo  averlo  filtrato  , e calcinata 
fortemente  la  massa  , 1’  acido  acetico  verrà  volatilizzato 
e scomposto  , ed  il  residuo  sarà  il  carbonato  di  soda  pu- 
rissimo. Adoperando  poi  lo  stesso  processo  descritto  per 
avere  la  potassa  pura  , §.  697  e seg.  si  otterrà  la  soda  cau- 
stica e priva  di  acido  carbonico. 

Può  anche  aversi  la  soda  caustica  c pui’a  , riscaldando 
e bruciando  il  sodio  nel  gas  ossigeno  sino  che  si  cam- 
bia in  una  sostanza  di  un  bianco  che  tende  al  grigio  ; 
badando  di  non  riscaldare  maggiormente  in  questo  gas  il 
protossido  di  sodio  ottenuto  , pei-chè  potrebbe  passare  fa- 
cilmente allo  stato  di  perossido. 

Il  protossido  di  sodio  o soda  cosi  ottenuto  , è solido, 
bianco  , e caustico  come  quello  di  potassio  , ed  è consi- 
derato come  quest’  ultimo  anche  un  idrato  di  soda  al- 
lorché é stato  fuso  , perchè  ritiene  ancora  23  1/2  per 
cento  di  acqua.  È solubile  nell’ ^cool  , e nell’acqua  lo 
è in  ogni  proporzione  ; la  sua  soluzione  acquosa  è su- 
scettiva anche  di  cristallizzare.  Esposto  all’  aria  , si  umet- 
ta su  le  prime  leggiermente  , ma  poi  assorbisce  1’  acido 
carbonico  e diviene  un  altra  volta  secco  come  prima  , e 
sembra  peròiò  efflorescente.  Siccome  la  soda  ha  molte 
proprietà  comuni  con  la  potassa  si  distingue  da  que- 
st’ ultima  perchè  l’ acido  tartarico  versato  in  una  soluzio- 
ne di  un  sale  di  soda  non  la  intorbida  , ed  in  quello 
di  potassa  vi  produce  un  precipitato  cristallino  che  è il 
cremore  di  tartaro  ; efl’etto  che  ha  similmente  luogo  ado- 
perando invece  dell’  acido  tartarico  1’  idroclorato  di  pla- 
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Uno  y il  quale  dà  un  precipitato  giallo  nella  soluzione 
di  un  sale  di  potassa  , mentre  poi  non  intorbida  quella 
di  un  sale  di  soda.  Oltre  a ciò  la  potassa  è deliquescen* 
te  , e la  soda  all’  opposto  è efflorescente. 

Composizione.  — Il  protossido  di  sodio  contiene  secon- 
do Gay-Lussac  e Tliénard  , sopra  loo  di  sodio  33,  99S 
di  ossigeno  ; e secondo  Berzélius  , su  la  stessa  proporzio- 
ne di  metallo  , 34  , 3ya  di  ossigeno.  ( AnnaL  de  Chim» 
t.  LXX'^,p.  25t  } et  Recherches  Physico-chim.  )■  Dopo 
quest’ ultima  analisi,  la  sua  composizione  sarebbe.  : 

In  prop.  , da  1 di  sodio  =1290, gl  -p  I di  ossigeno  100. 

In  atomi  , da  2 di  sodio  2^290,92  -p  I di  ossigeno  100; 

ovvero  y4i  4*  del  primo  , e 25 , 58-  dell’  ultimo. 

Usi.  — Gli  usi  (Iella  soda  pura  in  chimica  ed  in  te- 
rapeutica sono  gli  stessi  che  quelli  della  potassa.  Nelle 
arti  serve  anche  come  quest’  ultima  ad  ottenere  i saponi 
ed  alla  fabbricazione  del  vetro;  i quali  composti  per  quan- 
to sembrassero  identici  nella  composizione  chimica,  dif- 
feriscono però  in  alcune  qualità  essenziali  a ciascuno. 
Cosi  la  soda  dà  i saponi  duri  , e la  potassa  i saponi  molli, 
e la  prima  somministra  il  vetro  ordinario  , nell’  atto  che 
la  potassa  s’ impiega  nella  preparazione  del  eristallo.  Dei 
saponi , sarà  quislione  al  trattato  degli  olei  al  voi.  IV  , e 
del  vetro  e del  cristallo  , agli  articoli  silicato  di  potassa 
e silicato  di  soda  al  voi.  III. 

Perossido  di  sodio. 

J30.  La  storia  , 1’  estrazione  e le  proprietà  del  peros- 
sido di  sodio  , sono  analoghe  a quelle  del  perossido  di 
potassio.  Si  distingue  solo  da  quest’  ultimo  , perchè  do- 
manda una  temperatura  maggiore  per  fondersi  e ridursi, 
e che  quando  si  espone  all’aria  , dopo  essersi  cambia- 
to in  protossido  , ne  attira  l’ umido  e 1’  acido  carboni- 
co , anche  come  quello  di  potassio  , ma  invece  di  scio- 
gliersi, o divenir  deliquescente  si  dissecca,  e diviene  efflo- 
rescente. Esso  contiene  sopra  100  di  sodio  5i , 558  di  ossi- 
geno. 

Cloruro  di  sodio. 

^21.  Il  sodio  brucia  nel  gas  cloro  asciutto  con  bella 
fiamma  rossa  accompagnata  da  sviluppo  di  molte  scintil- 
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le  litminose  , e si  cambia  in  una  sostanza  bianca  perfet-^ 
tamente  simile  al  sai  marino  , cioè  in  cloruro  di  sodio. 
Può  anche  aversi  (Juesto  cloruro  come  quello  di  calcio, 
facendo  passare  il  cloro  su  la  soda  contenuta  in  una  can-* 
na  di  porcellana  rovente  , §.  648  : l’ ossi'geno  sarà  svi- 
luppato , ed  il  cloro  resta  combinato  al  sodio  allo  stato 
di  cloruro. 

Glaubero  si  avvisò  pel  primo  a scomporlo  per  averne 
l’acido  idroclorico,  e Sthal  annunziò  nel  suo  Specimen 
Bccckerianum  , che  la  base  di  questo  cloruro  era  un  al- 
cali. Duhamel  però  diede  i mezzi  onde  ottenerlo  puro, 
e Davy  ne  fece  conoscere  la  sua  vera  natura. 

Si  trova  questo  alosale  abbondantemente  nella  natura. 
Esiste  nello  stato  d’ idroclorato  nelle  acque  del  mare  , in 
quelle  delle  sorgive  salate , nelle  piaute  adjacenti  alle  rive 
del  mare  , ed  in  molte  altre  acque  ininci'ali.  Allo  stalo 
solido,  cioè  in  quello  di  cloruro,  forma  degli  strali  consi- 
derevoli , e si  dislingue  col  nome  di  sai  gcmincl  , o sol 
Jossile. 

Le  piu  ricche  miniere  di  sai  gemma  in  Europa  sono  lun- 
go la  catena  dei  monti  Carpatbs,  in  Polonia  ed  in  Ungbcria4 
che  si  estendono  da  Wielìczka  fino  a Rimiiick  nella  Slolda- 
via,  lunghe  almeno  aoo  leghe  e larghe  4o.  In  Allemagna  so- 
no anche  frequenti , particolarmente  nel  Tirolo,  in  Uallein 
sulla  Salza  , ed  a Elerchtesgadeu.  In  Inghilterra  , nella 
contea  di  Chester  , ed  a Kortwich.  In  Spagna  a Cardon- 
na  nella  Catalogna  , ed  a Poza  vicino  Ilurgos  in  Ca- 
sliglia.  Quelle  deU’  Asia  , dell’  Africa  , dell’  America  , e 
soprattutto  del  Perù  sono  anche  estessissime.  È rai’o  poi 
nell’  Italia  j e nella  Svezia  , ed  in  Francia  è stato  trova- 
to da  poco  tempo  vicino  Vie  , nel  dipartimento  della 
Meurthe. 

Il  sai  gemma  si  è trovato  anche  a qualche  profondi- 
tà, e sino  a i3o  metri  sotto  il  suolo  , ma  le  sue  miniere 
generalmente  sono  nel  basso  delle  catene  delle  alte  mon- 
tagne. Il  colore  varia  secondo  gli  ossidi  di  ferro  e di 
manganese  che  vi  predominano.  Ve  ne  ha  perfettamente 
trasparente  e scolorato  ; di  color  rosso  , giallogiiiolo  , 
bruno  violetto  , turchiniccio,  ed  anche  verde.  Le  sostanze 
che  lo  accompagnano  quasi  costantemente  sono  ; il  sol- 
Chim.  r.  li.  13 
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fato  di  calce,  1’  argilla  , ora  grigia  ed  ora  rossa;  la  sab- 
bia ed  il  carbonato  di  calce  (i)< 

La  maggior  parte  del  sai  marino  che  serve  pe’bisogni 
della  vita  e delle  arti , si  ottiene  dalle  acque  del  mare , 
o dalle  sorgive  salate  che  sono  anche  frequenti  a rinve- 
nirsi. L’csti-azione  è fondata  su  la  svaporazione  sponta- 
nea di  queste  acque  fatta  col  calore  del  sole,  onde  cri- 
stallizzare il  sale  per  separarlo  dagl’ idro-clorati  di  calce  e 
di  magnesia.  Per  ottenerlo  si  passano  le  acque  del  mare 
in  bacini  spaziosi  costruiti  lungo  il  lido , ed  alloi’chè  dopo 
qualche  giorno  con  la  semplice  svaporazione  spontanea 
sonosi  portate  alla  densità  che  segnano  58  gradi  all’  idro- 
metro , allora  si  versano  in  altri  bacini  separati  per  farle 
cristallizzare.  In  questo  stato  però  il  sale  non  è puro 
perchè  trovasi  unito  a’  cloruri  di  calcio  e di  magnesio  (a). 


(1)  Nella  grande  eruzione  del  Vesuvio  avvenuta  nell'anno  1822  fu 
trovata  una  gran  massa  bianca  di  sai  gemma  , tinla  appena  di  ros'O 
in  quatclie  parte;  in  essa  oltre  il  cloruro  di  sodio  vi  rinvenni  an> 
ebe  quello  ui  potassio, 

(2)  Le  acque  del  mare  contengono  oltre  gVìdrocIorati  di  soda,  di 
calce  c di  magnesia,  anclic  qualche  idro^bromato  ed  i solfati  di  ina- 
gnesia  , dì  soda , e di  calce  cc.  Le  proporzioni  variano  secondo  i Itio- 
ghi  ove  queste  acque  sono  raccolte.  Ecco  le  analisi  fatte  da’  più  valenti 
chimici  sopra  10000  parti  di  acqua  di  mare  presa  in  diverse  parti  del  globo: 


I 

2 

3 

4 

5 

6 

Cloruro  di  sodio  137,59 
di  calcio  ....  20,  38 

284, 19 

55, 75 

25i,00 

220,01 

106,04 

di  magnesio  ••  16,62 
Solfato  di  soda  . 

67,05 

10,41 
3»  79 

35, 

42,08 
33,  iG 

48. 17 

di  calce  • • . * • 3, 47 

di  magnesia  . . C,  i8 

8.  01 

2, 08 

2,  o3 

1,  o5 
57, 08 

CO 

5,  21 
0,86 

Le  due  prime  analisi  si  appartengono,  la  prima  a Bcrginan,  chela 
fece  su  l’acqua  presa  alla  latitudine  delle  Canarie;  e la  seconda  da 
Lavoissier  , che  si  servi  dell’acqua  del  canale  dell' Ingìiiltcrra  (canale 
della  Manica).  La  terza  è di  Liclenbcrg  ^ e la  sesta  di  Link  i quali 
1*  eseguirono  su  l’acqua  del  Baltico,  cd  il  primevi  rinvenne  dippiù 
carbonato  di  calce  o , 83  ; carbon.ìto  di  magnesia  o,  4i  , c circa  4^ 
ccntim.  cub.  di  gas  carbonico  ; e Link  poi  vi  scoperse  anche  o,  4i 
di  materia  resinosa.  La  quarta  c di  Bouillon-Lagrange  c VogcI , c lii 
fatta  su  l'acqua  del  Canale  della  Manica  , dì  quella  del  Mediterra- 
neo , c del  canale  di  Biscayc.  Le  due  prime  in  un  altra  analisi  die- 
dero ancora  2 , i di  carbonato  di  calce  , e 2 , 3 , ad  1,1  di  acido 
carbonico.  La  quinta  poi  fu  fatta  da  Murray  nella  supposizione  che 
l’acqua,  dietro  la  sua  teoria,  contenesse  solo  i sali  solubili,  cioè  i 
cloruri  cd  il  solfato  di  soda. 
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Si  lascia  allora  esposto  in  contatto  deH'  aria  in  Incubi 
difesi  dalla  pioggia , facendone  vari  mucchi  che  terminano 
Come  una  piramide,  e dopo  uno  a due  anni  si  trova  più 
puro  , perchè  i due  cloruri  essendo  deliquescenti  saranno 
per  la  maggior  parte  separati.  Le  acque  delle  sorgive 
salate  possono  trattarsi  allo  stesso  modo  , ed  allorché  con- 
tengono poca  quantità  di  sale  , si  svaporano  in  grandi 
recipienti  opportuni  di  ferro  , per  merzo  del  fuoco.  Il 
sai  gemma  poi  se  è scolorato , si  manda  cosi  in  commer- 
cio , ma  quando  è impuro  §i  scioglie  nell’  acqua  e si  de- 
pura per  mezzo  delle  ripetute  soluzioni  e cristallizazioni. 

In  molti  luoghi  del  ISorte  , e soprattutto  Sulle  coste  di 
Norwegia  e nel  mar  Bianco  , si  prende  profitto  delle 
forti  gelate  , le  quali  condensando  le  acque  vengono  ob- 
bligate a deporre  il  sai  marino.  Queste  acque  si  fanno 
anche  passare  in  grandi  bacini  stabiliti  su  la  riva  del 
mare , si  toglie  il  ghiaccio  che  si  forma  nella  superficie, 
si  raccoglie  l’ acqua  cosi  fredda  che  trovasi  fortemente 
satura  di  sale , e si  concentra  nelle  grandi  caldaje  di  ferro. 

11  sale  estratto  col  mezzo  della  congelazione  dell’acqua 
ha  l’inconveniente,  quando  la  temperatura  è molto  bas- 
sa , di  portar  seco  altre  sostanze  eterogenee  , che  non 
si  precipitano  co’  processi  ordinari.  Ecco  i resultamenti 
ottenuti  da  Hess  da  qualche  sale  delle  saline  d’Irkoutsk, 
che  si  estrae  col  mezzo  delle  gelate 


Sale  del  mar 

delle  saline 

delle  saline 

delle  saline 

d’  Okhotsk 

d’  Okholsk. 

d' Iikoiitsk. 

di  Sclcugiusk 

Sai  marino 77  , 6o 

74,84 

9»  ,49 

74 , 7* 

Solfato  di  soda...  i3 , 60 

i5  , 20 

2 , 76 

i3  , l'io 

Cloruro  d’  allura. . 6 , 20 

* , ^7 

2 , bo 

6 , 5o 

di  calce ® , o4 

5 , 21 

1 , IO 

1 , 44 

di  magnesio,  i j 66 

3 , 57 

2 , o5 

3 , :’.5 

Oltre  il  solfato  di  soda  , è la  prima  volta  che  si  rin-  . 
viene  il  cloruro  di  alluminio  nelle  acque  del  mare.  Per 
depurarsi  questo  sale  si  tratta  colla  calce  per  iscompor- 
re  i cloruri  di  magnesio  e di  alluminio  , e la  piccola 

Juantitù  di  solfato  di  soda  , separando  , dopo  il  cloruro 
i calcio  colla  cristallizzazione  e coll’  esposizione  all'aria 
del  sale  ottenuto  , ec. 
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Vi  ha  an  altra  qualità  di  sale  che  si  esli-ae  in  Avran- 
chin  , Bassa-Normandia  fin  dal  1600.  Esso  vìen  distinto 
col  nome  di  Salcignijcro  , 1’  estrazione  si  fa  saturando 
le  acque  del  mare  colle  sahhie  salate  ivi  abbondantissi- 
me , concentrando  , dopo  l’acqua  per  averne  il  sale  cri- 
stallizzato. La  lisciviazione  di  queste  sabbie  si  fa  come 

Snella  de’  materiali  nitrosi  ( V,  nitrato  di  potassa  al  voi. 

II  ) : r acqua  in  tal  modo  si  satura  di  sale  ed  acquista 
la  densità  di  circa  i , i4-  I residui  sabbiouosi  vengono 
adoperati  per  1’  agricoltura. 

Il  sale  che  trovasi  in  commercio  non  è puro.  Può  aversi 
in  questo  stato  mercè  le  soluzioni  e ripetute  cristallizzazioni. 

Il  cloruro  di  sodio  cristallizza  in  cubi  , che  secondo 
Haiiy  è la  forma  primitiva  de’ suoi  cristalli  e della  sua 
modecola  integrante  (Mineralogie  li,  35y  ).  Il  suo  sapore 
è salato  , ed  è quello  più  generalmente  conosciuto  , il 
quale  ha  dato  origine  alla  parola  sale  ; il  suo  peso  spe- 
cifico è 2,  125.  Secondo  Bergman  si  scioglie  in  2, 82  volte 
il  suo  peso  di  acqua  fredda  ; 100  parti  poi  di  acqua 
a -p  i3, 89,  sciolgono  34)  81  di  questo  sale  ; ed  a -p 
40, 38,  109,38;  in  modo  che  col  raffreddamento  si  de- 
pone  qualche  cristallo  del  detto  sale  che  può  tenere  ap- 
pena dell’acqua  interposta.  If  alcool  puro  non  scioglie 
il  cloruro  di  sodio  , ma  quello  di  o , 83o  di  peso  spe- 
cifico ne  scioglie  in  piccola  parte.  Gittate  su  1 carboni 
ardenti  decrepita  fortemente,  c si  fonde  prima  del  caler 
rosso.  Fatto  bollire  con  y ad  8 parti  di  litargirio  privo 
di  carbonato  di  piombo , può  scomporsi  per  mezzo  del- 
r acqua  , ciò  che  produce  ancora  un  grande  eccesso  di 
ossido  di  argento  ; formasi  allora  un  cloruro  di  piombo 
o di  argento  , dell’  acqua  , e la  soda  pura  rimane  nel 
liquido.  La  scomposizione  è compiuta  dopo  essersi  riscal- 
dato per  più  ore  il  miscuglio. 

Composizione.  — Questo  cloruro  si  compone  di  i atomo 
di  sodio  = 290,  92  , e 2 at.  di  cloro  = 442  > 64 i ovvero 
da  39,65  del  primo  e 60, 35  dell’ultimo. 

Usi.  — Il  cloruro  di  sodio  viene  impiegato  con  van- 
taggio  nelle  fabbriche  di  soda  artifiziale.  Oltre  i processi 

fià  descritti  può  questo  cloruro  scomporsi  anche  col- 
acido solforico;  si  ottiene  l’acido  idroclorico  che  serve 
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utilmente  nelle  ai  ti  , ed  un  residuo  che  è solfato  di  soda 
(v.  al  voi.  I.  §.  3c)oì.  Il  solfato  ottenuto  dopo  averlo  espo- 
sto ad  un  forte  calore  in  un  fornello , si  mescola  col  suo 
peso  di  calce  , e colla  metà  del  suo  peso  di  polvere  di 
carbone.  Il  miscuglio  dopo  averlo  fortemente  calcinato  in 
un  forno  di  riverbero  da  in  resultainento  solfato  di  calce 
e carbonato  di  soda , il  (juale  poi  vien  separato  dal  pri- 
mo colle  sole  lisciviazioni. 

Con  un  mezzo  più  economico  può  aversi  anche  la  soda 
da  questo  cloruro  , mescolandolo  solamente  alla  calce  , 
colla  quale  poi  fattane  pasta  coll'acqua  , si  espone  per 
piu  mesi  in  un  luogo  umido  finché  formasi  un  efflore- 
scenza nella  superficie  della  massa.  Allora  questa  si  lisci- 
via con  acqua  , e la  soluzione  si  svapora  a secchezza  , o 
sino  ad  averne  il  carbonato  di  soda  cristallizzato,  quan- 
do volesse  aversi  più  puro. 

Il  cloruro  di  sodio  si  usa  anche  per  corrigere  1’  insi- 
pidità de’  nostri  alimenti  ; per  ingrasso  di  qualche  ter- 
reno ; per  ottenere  il  sale  ammoniaco  , il  cloro , l’ acido 
idroclorico  ec. 

Bromuro  di  sodio. 

722.  Si  ottiene  come  il  bromuro  di  potassio  , sosti- 
tuendo al  carbonato  di  potassa  quello  di  soda  cristalliz- 
zato. Cristallizza  facilmente  in  tavole  ésagone  le  quali 
contengono  secondo  Mitscherlich  26 , 27  per  100  di  ac- 
qua di  cristallizzazione  , il  cui  ossigeno  è quadruplo  di 
quello  che  bisogna  per  ossidare  il  sodio  ; attirano  appe- 
na l’umido  dell’ aria  , hanno  sapore  più  alcalino  eduri- 
noso  che  salato  , e sono  solubilissimi  nell’  acqua  e nell’al- 
cool. Quando  però  tal  bromuro  si  cristallizza  in  una  so- 
luzione concentrata  , e ad  una  temp.  di  -p  3o°  , allora 
i suoi  cristalli  sono  de'  cubi  anidri  slmili  a quelli  del 
sale  di  cucina  ( cloruro  di  sodio  ).  Gli  altri  caratteri  so- 
no identici  a quelli  del  bromuro  di  potassio,  e la  sua  com- 
posizione è , sodio  I atomo  = 290 , 92  , e bromo  2 ato- 
mi =932,  80;  ovvero  23,77  del  juùmo  , e 76,23  del- 
r ultimo. 

Ioduro  di  sodio. 

723.  Questo  ioduro  può  anche  aversi  come  quello  di  po- 
tassio , o^f<ero  combinando  il  sodio  direttamente  al  iodio. 
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La  soinzione  concentrata  somministra  de’  cristalli  volu- 
minosi in  prismi  romboidali  appianati  , i quali  forma- 
no colla  loro  unione  più  punte  spesse  terminate  a sca- 
lini , e la  cui  lunghezza  è presso  a poco  analoga  a quel- 
la del  solfato  di  soda.  Questi  cristalli  contengono  molt’ac- 
qua  di  cristallizzazione  , ma  sono  intanto  deliquescenti. 
Esposti  al  fuoco  si  disseccano , perdendo  la  maggior  par- 
te dell’acqua , ed  in  questo  stato  essi  esigono  loo  parti  d^  ac- 
qua a 4-  14“  per  discioglierne  ij3  di  detto  ioduro.  Es- 
so può  sopportare  un  azione  di  fuoco  alquanto  forte  senza 
scomporsi;  ed  allora  prima  si  fonde  , diviene  alcalino  , e 
poi  si  volatilizza  , ma  meno  facilmente  del  ioduro  di  po- 
tassio. Il  ioduro  di  sodio  contiene  i atomo  di  sodio=.290, 
92,  e a at.  di  iodio  = i56g,  70;  ovvero  da  i5 , 61  del 
primo  ed  84,  89  dell’  ultimo. 

Solfuro  di  sodio. 

724.  Si  crede  che  il  sodio  si  combini  al  solfo  egual- 
mente che  il  potassio  , ma  questi  composti  non  sono 
stati  ancora  ottenuti  , o descritti  in  altre  opere  di  chi- 
mica. Si  sa  solo  , che  riscaldando  il  sodio  col  solfo  in 
vasi  chiusi  , vi  ha  sviluppo  di  calorico  e luce , ed  il  sol- 
furo di  sodio  che  si  forma  è solido  , di  color  grigio- 
scuro , e riscaldato  in  contatto  dell’aria  brucia  e si  cam- 
bia in  solfato  di  soda.  Thomson  lo  ha  trovato  composto 
da  i5o  di  sodio  e 100  di  solfo. 

Saturando  poi  una  soluzione  di  soda  caustica  col  gas 
idrogeno  solforato  e quindi  concentrandola  conveniente- 
mente , si  avranno  de’  cristalli  in  forma  di  prismi  dritti 
terminati  da  quattro  faccette  , che  Bérzelius  considera 
come  composti  non  dal  solfo  e dal  sodio  , ma  dal  solfo 
e dalla  soda  , egualmente  che  quello  di  potassa  ottenuto 
con  lo  stesso  processo. 

Il  solfuro  di  sodio  che  corrisponde  al  protosolfuro  , 
come  quello  di  potassio  , contiene  sopra  loo  di  sodio 
69,  i5  di  solfo. 

Fosfuro  di  sodio. 

725.  Riscaldando  il  sodio  col  fosforo  , come  si  è det- 
to pel  fosfuro  di  potassio , si  ha  un  composto  solido  che 
è il  fosfuro  di  sodio  , il  quale  ha  il  colore  del  piombo , 
scompone  1’  acqua  , ne  sviluppa  l’ idrogeno  fosforato  , e 
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cambiasi  in  ipofosfito  di  soda.  Esso  è composto  da  aoo  di 
sodio  e da  loo  di  fosforo.  ( Thomson  ). 

Seleriitiro  di  sodio. 

^a6.  Le  combinazioni  del  selenio  col  sodio  non  sono 
state  ancora  esaminate.  S' ignora  ancora  se  l' idroselenato 
di  soda  secco  sia  un  seleniuro  di  sodio. 

Arsenitiro  di  sodio. 

737.  Può  aversi  combinando  il  sodio  coll’arsenico,  ovvero 
scomponendo  l’ idrogeno  arsenicato  col  sodio.  Nel  primo 
caso  V azione  è seguita  da  sviluppo  di  calorico  e luce , e 
nel  secondo  vi  ha  solo  grande  innalzamento  di  tempera- 
tura. L’  arseniuro  è solido  , ha  color  bruno  marrone  , 
attira  e scompone  1’  umido  dell’  aria  , e posto  in  contat- 
to dell’  acqua  si  ha  soda  , idrogeno  arsenicato  , idrogeno 
semplice  , ed  idruro  di  arsenico. 

Azoturo  di  sodio. 

738.  Si  ha  riscaldando  il  sodio  nel.  gas  ammoniaco,  come 
si  è detto  per  aver  l’ azoturo  di  .potassio.  I suoi  carat- 
teri , e le  altre  proprietà  somigliano  e quelle  di  que- 
st’ ultimo. 

Cianuro  di  sodio. 

729.  È quasi  identico  al  cianuro  di  potassio  , e come 
questo  è solubilissimo  nell’  acqua  , poco  solubile  nell’al- 
coole,  e difficile  a cristallizzare.  Si  ottiene  collo  stesso 
processo,  sia  coll’azione  diretta  dell’idracido  colla  soda, 
che  col  suo  prussiato  calcinato  come  quello  di  potassa. 

Fluoruro  ai  sodio  ( Fluato  di  soda  ). 

nZo.  Si  ottiene  come  quello  di  potassio.  È meno  sa- 
piao  di  quest’  ultimo  , non  si  altera  all’  aria  , cristallizza 
in  cubi  che  decrepitano  al  fuoco  e (quindi  soggiacciono  alla 
fusione  ignea  ; è più  solubile  nell  acqua  calda  che  nella 
fredda  , ma  la  soluzione  allora  contiene  l’ idrofluato  di 
soda  j e quando  questa  si  raffredda  , depone  de’  pic- 
coli cristalli  di  fluoruro  di  sodio.  La  sua  soluzione  agi- 
sce su  i sali  degli  ossidi  de’ metalli  delle  terre , e sull  a- 
cido  solforico  come  quella  del  fluoruro  di  potassio.  Es- 
so contiene  i at.  di  sodio  = 290 , 92 , e 2 at.  di  fluore 
=233, 80;  ovvero  54,  44  primo  e 45,  56  dell’ultimo. 

Bi-Jluoruro  di  sodio  ( Fluato  acido  di  soda  ). 

781.  Si  ottiene  questo  fluoruro  soprassaturando  il  fluo- 
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Turo  semplice  coir  acido  iclrofluorico.  Esso  cristallizza  in 
piccoli  romboedrici  regolari  , dopo  però  una  lenta  sva- 
porazione j e quando  si  satura  l’acc^ua  bollente  con  que- 
sto fluoruro  , si  depone  in  quantità  col  ralFreddamento 
'anche  in  piccoli  cristalli,  ma  clic"  appena  possono  deter- 
minarsi nella  forma.  È poco  solubile  nell’ acqua  a fred- 
do , ma  sciogliesi  benissimo  a caldo.  Riscaldato  in  vasi 
chiusi  sviluppa  acido  idrofluorico  , proveniente  dall’  ac- 
qua che  si  scompone  , e restano  68 , i per  loo  di  fluo- 
ruro di  sodio,  che  dà  l’idrofluato  neutro  quando  si  scio- 
glie nell’acqua. 

Fluoruro  di  sodio  e di  boro  — ( Fluoborato  di  soda  ). 

n'ii.  Si  ottiene  combinando  il  fluoruro  di  sodio  all’a- 
cimo  idrofluo-borico  ( fluoruro  di  boro  sciolto  nell’  ac- 
qua ).  La  soluzione  dà  colla  svaporazione  de’  grossi  cri- 
stalli trasparenti  in  forma  di  prismi  rettangolari  a som- 
mità troncale  trasversalmente  ; i quali  hanno  sapore  ama- 
ro ed  acido  appena  sensìbile  ; cambiano  in  rosso  il  tor- 
nasole , sono  solubilissimi  nell’  acqua  , ma  poco  solubili 
nell’alcoole  , e sono  considerati  come  anidri.  Esposti  al 
fuoco  anche  prima  di  fondersi  i cristalli  rimangono  tra- 
sparenti , e per  iscomporsi  si  richiede  un  calore  inten- 
sissimo e prolungato. 

Fluoruro  di  sodio  e di  silicio  ( Fluosilìcalo  di  soda  ). 

y33.  Si  ottiene  come  il  fluoruro  di  potassio  e di  so- 
dio ( §.  707.  ) , col  quale  anche  somiglia  nelle  qualità 
fisiche  ; ne  diflerisce  poi  perchè  è più  solubile  , soprat- 
tutto nell’acqua  bollente,  si  depone  in  grani  pili  grossi, 
e non  rifletè  i colori  dell’  iride  j ma  quando  è umida  è 
anche  di  apparenza  gelatinosa  e disseccasi  in  una  polve- 
re farinosa  finissima.  La  soluzione  saturata  coll’  acqua 
bollente  depone  pìccolissimi  cristalli  che  sono  de’  prismi  e- 
saedri  assai  distìnti  , terminati  da  superficie  piana.  Esso 
non  contiene  acqua  di  cristallizzazione  , si  fonde  prima 
del  calore  rovente  e sviluppa  il  gas  fluosilicico  più  pron- 
tamente che  quello  di  potassio. 

Fluoruro  di  silicio  e di  calcio  ( Fluato  di  silice  e di  calce). 

734*  Per  aversi  fa  duopo  sciogliere  a saturazione  il 
carbonato  di  calce  nell' acido  idroiluasilicìco  , svaporan- 
do dopo  lentamente  il  liquido  ClUato.  Potrebbe  anche 
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aversi  truUanJo  foli’  acido  idroclorico  un  inescuglio  di 
fluoruro  di  calcio  (spato  fluore  ) e cristallo  di  rocca  in 
polvere  fina.  Esso  cristallizza  colla  svaporazione  lenta  in 
prismi  quadrilateri  regolari.  Si  scioglie  con  un  eccesso 
di  acido,  ma  se  trattasi  direltaincnle  coll’ acqua  , si  scom- 
pone e si  divide  in  sale  acido  che  rimane  in  soluzione, 
ed  in  una  polvere  insolubile  cbe  contiene  molto  fluoru- 
ro di  calcio  , la  quale  poi  e solubile  nell’acido  idroclo- 
rico , e quando  questa  .soluzione  si  fa  lungamente  bolli- 
re , sviluppasi  a poco  a poco  tutto  P acido  idrofluorico 
allo  stato  di  gas,  ed  il  liquido  ritiene  P idroclorato  di 
Calce. 

Fluoruro  di  sodio  e di  alluminio. 
yd5.  Corrisponde  alla  crjolite  de’  mineralogisti  , cbe 
trovasi  nella  Oroeuland  , ed  ha  l’aspetto  di  una  pietra 
di  color  bianco-bigiccio  , alquanto  trasparente  in  alcune 

Sarti  , e cbe  si  spezza  in  frammenti  di  figura  cubica. 

issa  viene  sciolta  a caldo  dall’  acido  nitrico  , la  soluzio- 
ne dà  un  precipitato  gelatinoso  coll’ammoniaca  , e la  mas- 
sa ottenuta  dopo  la  svaporazione  presenta  reazione  alcali- 
na dopo  la  calcinazione.  Il  suo  pe-o  specifico  è 2 , g5. 
Considerato  questo  fluoruro  come  idrofluato  doppio,  sa- 
rebbe composto  , dopo  P analisi  di  Klaproth  , da  acido 
ed  acqua  40  i soda  36  , allumina  a.4",  e dietro  quella  di 
Vauquelin  da  di  acido  ed  acqua  , 3a  di  soda  , e ai 
di  ailumida  ; ciò  che  dareblic  poi  , dopo  la  dottrina  ato- 
mica , 54  di  fluoruro  di  .sodio  , e 4^  di  fluoruro  di  al- 
luminio ; ovvero  67  di  fluore,  12  di  alluminio  e 12  di 
sodio  = loo  ; ed  in  conseguenza  i risultamenti  dell’ana- 
lisi non  si  accorderebbero  colla  teoria  , poiché  dovreb- 
bero essere  4<>  di  acido  , 23  di  allumina  e 28  di  soda 
= 100. 

L’azione  del  sodio  sul  boro  sul  carbonio,  su  l’idrogeno, 
e sopra  gli  altri  corpi  semplici  precedentemente  descrit- 
ti , non  è stata  ancora  esaminata. 

Il  sodio  sembra  che  abbia  più  affinità  pel  cloro  che 
pel  iodio  , e più  per  quest’  ultimo  che  per  P ossigeno.. 
Esso  si  unisce  al  potassio  formandovi  una  lega  cristal- 
lizzabile e più  fusibile  de’  due  metalli.  Così  p.  c.  3 parti 
di  sodio  ed  1 parte  di  potassio  formano  uno  lega  fusi- 
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bile  a zero , la  quale  cristallizza  quando  si  railì’edda  con 
un  mescuglio  di  neve  e sai  marino. 

Siccome  r alBnità  del  potassio  pel  cloro  , pel  iodio  , e 
per  r ossigeno  è più  forte  che  quella  del  sodio  , può 
quest’  ultimo  essere  isolato  da  uno  de’  composti  che  for- 
ma con  le  indicate  sostanze  , mescolandolo  col  potassio 
e riscaldandolo  più  o meno  fortemente  in  vasi  chiusi. 
Cosi  adoperando  un  mescuglio  di  potassio  e cloruro  di 
sodio  , si  avrà  cloruro  di  potassio  e sodio  ridotto. 

Classe  III.  — Metalli. 

736.  I metalli  che  appartengono  a questa  classe  essen- 
do in  numero  più  grantfe  che  quelli  delle  altre  due  pre- 
cedenti , si  souo  suddivisi  in  quattro  sezioni  , cioè. 

Sezione  I. 

737.  Metalli  che  si  combinano  direttamente  all’ossigeno 
temperatura  elevata  , e che  possono  assorbirlo  scompo- 
nendo r acqua  a temperatura  più  o meno  elevata.  Que- 
sti sono  : il  Manganese , lo  Zinco  , il  Ferro  , lo  Stagno 
ed  il  Cadmio. 

Del  manganese. 

738.  Prima  degli  sperimenti  di  Pott  , che  datano  il 
1740 , e che  vennero  confirmali  da  Croiisted  nel  suo 
Sistema  di  mineralogia,  pubblicalo  nel  1758  , fu  credu- 
to un  minerale  di  ferro  la  sostanza  conosciuta  lunga- 
mente co’  nomi  di  sapone  de’  vetrai  , magnesia  nigra  , e 
col  vocabolo  latino  magnesia  , da  magnete  , ovvero  cala- 
mita. Ma  Kaim  provò  dopo  che  essa  racchiudeva  un  nuo- 
vo metallo , che  descrisse  nel  suo  trattato  De  metallis  du- 
hiis  stampato  a Vienna.  E Schède  dietro  l’ invito  di 
Bergman,  dimostrò  nel  1774  con  esatti  sperimenti,  che  il 
minerale  in  quistione  conteneva  l’ossido  di  un  metallo  nuo- 
vo , come  lo  pretendeva  Kaim  ; ciò  che  venne  dopo  com- 
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estratto.  ( Bergmans' Opusc.  lincili  , et  Schède  , Opusc. 

11,201.) 

Stato  naturale  ed  estrazione. 

"jig.  Si  è ancora  nel  dubio  se  il  manganese  esista  na- 
turalmente allo  stato  metallico,  sebbene  si  assicura  averlo 
rinvenuto  nella  miniera  di  Sem  , nella  vallata  di  Vie  Des- 
sos  ne'  Pirinei  ; ma  attesa  la  sua  facilissima  alterazione 
all’aria  , e la  ben  nota  sua  grande  affinità  per  l’ossige- 
no , sembra  poco  probabile  che  possa  esistere  in  natu- 
ra in  questo  stato.  Trovasi  più  sovente  in  quello  di  pe- 
rossido, ora  cristallizzato  in  aghi  raggianti  e molto  splen- 
denti , ora  in  masse  più  o meno  grandi  e compatte 
assai  lucenti  nella  frattura  , o di  colore  scuro  , e qual- 
che volta  anche  violetto.  Si  rinviene  ancora  mamellona- 
to  , stalaltitico  , fibroso  , dentritico  , terroso  , ferriferoj 
argillifero  , ed  in  rognoni.  È più  ablwndante  a Cam- 
bourg  vicino  Tholey  , nel  dipartimento  della  Mosella  5 
in  Boemia  , in  Sassonia  ec.  , e quello  di  Hartz  contiene, 
secondo  1’  analisi  di  Klayroth  , appena  o , oy  di  acqua 
come  materia  straniera.  Esiste  anche  combinato  agli  aci- 
di carbonico  , fosforico  , e silicico  j al  ferro  , al  solfo 
ed  alla  barite  , a Thiviez  , a Saint-Diez  , a Saint-Jean 
de  Gai'donenque  ; nella  Calabria  citeriore  ed  in  altri 
luoghi  del  Regno  di  Napoli  ec. 

Estrazione. 

Si  covre  prima  l’ interno  di  un  crogiulo  con  uno  stra- 
to di  polvere  di  carbone  impastato  con  acqua,  vi  si  met- 
te una  poltiglia  fatta  con  tartrato  di  manganese  (i)  ed 
olio  , si  covre  con  uno  strato  di  polvere  di  carbone,  e 
quindi  si  chiude  con  altro  crogiulo  che  si  luta  , espo- 
nendolo poi  ad  un  altissima  temperatura  per  lo  spazio 
di  un  ora.  11  manganese  sarà  ridotto  in  forma  di  un 


(1)  Sì  ottiene  questo  tartrato  sciogliendo  il  perossido  di  mangane* 
8C  con  acido  solforico  , e scomponendo  il  solfato  ottenuto  con  una 
soluzione  di  tartrato  di  potassa  ( tartaro  solubile  ).  Si  forma  un  pre- 
cipitalo  di  protossido  di  manganese  ed  acido  tai  Urico  , che  ritiene 
appena  piccola  porzione  dello  stesso  metallo.  Con  questa  operazio- 
ne il  minerale  si  priva  dei  ferro  , della  silice  « e di  qualcne  altra 
sostanza. 
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iqetallico  il  quale  poi  trovasi  nel  fondo  del  cro- 

ò anche  avere  questo  metallo  riscaldando  forte- 
mente r ossido  di  manganese,  ottenuto  dalla  scomposizio- 
ne del  suo  solfato  per  mezzo  della  potassa  , in  un  tubo 
di  porcellana , entro  il  quale  poi  si  fa  passare  una  corren- 
te di  gas  idrogeno.  Si  forma  dell’  acqua  , ed  il  metallo 
viene  egualmente  che  nell’ antecedente  processo  ridotto. 

Gahn  r ottenne  col  primo  processo  descritto  , ma  im- 
piegando il  perossido  nativo  , per  lo  che  il  manganese 
non  era  puro  , e riteneva  una  quantità  più  o meno  sen- 
sibile di  ferro. 

Proprietà. 

Il  manganese  ha  color  bianco-grigio  con  molto  splen- 
dore nella  sua  frattura  j è granelloso  , assai  , fragile  e 
piu  duro  del  ferro  , col  quale  ha  molla  analogia  ; bagna- 
to con  acqua  dà  odore  disgustoso  , il  quale  si  prolunga 
per  molto  tempo  se  torcasi  colle  dita  bagnate  , e somi- 
glia a quello  che  manifestasi  quando  si  scioglie  la  ghisa 
nell’  acido  solforico  allungato  , il  che  si  fa  dipendere  da 
un  poco  di  carbonio  che  ritiene  quando  si  riduce , poi- 
ché come  lo  ha  provato  Wollaston , allorché  si  scioglie 
negli  acidi  lascia  un  residuo  di  carburo  di  manganese  in 
piccole  pagliuole  simili  alla  graCte.  Il  peso  spec.  è 8 , oi3. 

Il  Manganese  j)er  fondersi  esige  la  temperatura  la  più 
elevata  che  può  prodursi  nelle  migliori  fucine  , poiché 
è meno  fusibile  del  ferro  , e secondo  Morveau  questa 
fusione  ha  luogo  a’  iGo°  di  Wedgewood.  Allorché  é pu- 
ro , non  è attirabile  dalla  calamita  , ma  lo  diviene  se 
trovasi  allegato  a poca  quantità  di  ferro  , col  quale  ha 
rande  affinità.  Esposto  all' aria  si  altera  facilmente  , per 
ossigeno  che  ne  assorbisce  : allora  si  oscura  poco  per 
volta  , diviene  prima  grigio , poi  violetto  , e finisce  col 
passare  in  nero  ; ma  se  riscaldasi  fortemente  nell’ossige- 
no , brugia  con  molta  energia  , e con  isviluppo  di  scin- 
tille luminose.  Lo  sperimento-  può  farsi  in  una  piccola 
campana  ricurva  piena  di  questo  gas,  riscaldando  il  man- 
ganese con  una  lampada  ad  alcool  : 1’  assorbimento  sa- 
rà molto  grande  ed  il  metallo  diviene  sensibilmente  ne- 
ro. Lo  stesso  producesi  nel  gas  cloro  j la  combustione 


globetto 
giuolo. 
Si  pu 


Digitized  by  Google 


DEL  SODIO 


20d 

è accompagnata  da  fiamma  brillante  , e si  sviluppa  ii 
gas  idrogeno  , che  ha  odore  analogo  all’  assa-fetida  , ciò 
che  dipende  probabilmente  da  un  poco  del  metallo  che 
porta  in  soluzione  f Thomson).  Questa  scomposizione  poi 
è compiuta  , ed  ha  luogo  rapidamente  ad  una  temp.  ele- 
vata. Non  ha  usi. 

Il  manganese,  come  osserva  Berzélius,  si  avvicina  die- 
tro-molte  sue  proprietà  a’  radicali  metallici  degli  alcali, 
tanto  per  la  sua  possente  affinità  per  T ossigeno  che  per 
la  natura  de’ suoi  ossidi.  Esso  di  fatti  scompone  l’acqua 
alla  tempei'atura  ordinaria  come  fa  il  potassio,  senza  pe- 
rò che  vi  brucia  , e come  questo  si  rende  difficilissimo 
conservarlo  allo  stato  metallico  , essendosi  dovuto  ricor- 
rere a tenerlo  immerso  nel  mercurio  in  bottiglie  rove- 
sciate a cagione  della  sua  minore  densità  rimpetto  a que- 
sto metallo  ; ma  si  preferisce  l’ olio  di  petrolio  distilla- 
to , perchè  il  mercurio  lo  scioglie  a poco  a poco,  amal- 
gamando visi  come  fa  con  altri  metalli. 

Ossidi  di  manganese. 

']\o.  Non  si  conosce  esattamente  il  numero  degli  ossidi 
di  manganese.  I chimici  però  si  accordano  nell’ ammet- 
tere ossidi  , e due  acidi  , cioè  l’ acido  manganico  , o 
manganesico , e V acido  permanganico  o permanganesico. 

Protossido  di  manganese. 

’^\i.  Trovasi  naturalmente  unito  all’acido  carbonico  o 
all  acido  fosforico  , e probabilmente  anche  all’  acido  si- 
licico. Si  ottiene  scomponendo  uno  dc’sali  solubili  di  pro- 
tossido di  manganese  , come  p.  e.  il  prolosolfato  , con 
la  potassa  o colla  soda  pur.i.  Il  precipitato  bianco  che  si 
forma  si  lava  con  acqua  bollita  in  bocce  piene  di  que- 
sto liquido  e chiuse,  e si  prosciuga  nel  vóto.  Allo  sta- 
to d’  idrato  , è bianco  , e secco  ha  un  color  verdiccio  j 
non  si  scompone  al  fuoco  , ma  si  ossida  maggiormente; 
si  riduce  con  la  pila  ed  è considerato  1’  ossido  che  ten- 
de più  che  gli  altri  a combinarsi  agli  acidi.  L’acqua  non 
lo  scioglie.  Esso  contiene  sopra  loo  di  metallo,  'z8 , io5 
di  ossigeno  ; ma  dopo  la  sua  composizione  teoretica , la 
proporzione  del  manganese  de\e  essere  i atomo  =djò, 
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07  , e q[Uella  dell’ossigeno  1 at.  = 100,  0 ; ovvero  j8,o6 
del  primo  e 31  y 94  dell’ ultimo. 

H protossido  però  cosi  ottenuto  ritiene  sempre  un  po- 
co di  acqua  , e per  averlo  anidro  fa  duopo  far  passare 
una  corrente  di  gas  idrogeno  sul  deutossido  , o anche 
sul  perossido  posto  in  un  tubo  di  vetro  che  si  mantiene 
rovente  : raffreddato  l’ apparecchio  si  toglie  sollecita- 
mente il  protossido  e si  conserva  in  bocce  chiuse  esatta- 
mente, perchè  assorbisce  subito  l’ossigeno  dall’aria.  Fa- 
raday ottenne  più  facilmente  lo  stesso  ossido  mescolan- 
do col  sale  ammoniaco  il  perossido  calcinato  , o il  suo 
deutossidoj  riscaldando  dopo  il  mescuglio  ad  un  calore  ros- 
so scuro.  L’idrogeno  dell’ammoniaca  del  sale  riduce  l’ossi- 
do , e quindi  si  forma  cloruro  di  manganese  il  quale  poi 
si  scioglie  nell’  acqua  , si  scompone  la  soluzione  con  un 
carbonato  alcalino , ed  il  precipitato  si  fa  seccare  e do- 
po si  calcina  ad  un  calore  rosso  scuro  in  un  tubo  di 
porcellana  o di  vetro , facendovi  passar  sopra  una  cor- 
rente d’  idrogeno  , come  nell’  antecedente  processo.  Cosi 
ottenuto  quest’  ossido  è verde-bigiccio  più  o meno  scuro, 
assorbe  facilmente  1’  ossigeno  dell’  aria  , e quando  si  ri- 
scalda sia  nell’  aria  che  nell’  ossigeno , vi  brucia  e lascia 
una  polvere  di  color  bruno  scuro  che  consiste  in  deu- 
tossido idrato  se  tiensi  per  qualche  tempo  esposto  in  con- 
tatto dell’aria. 

Deutossido^  di  manganese. 

y42.  Si  trova  allo  stato  d’idrato  adUndenas,  ed  in  quel- 
lo di  carbonato  , che  i mineralogisti  chiamano  Dialogi- 
te.  Esiste  ancora  nell’  Haussmanite  che  si  rinviene  nel- 
la formazione  del  porfido  di  Ilefeld  , e che  si  compone 
di  98 , 3 di  deutossido  di  manganese  ,0,01  di  barite 
o , o3  di  silice  e o , o4  di  acqua.  In  questo  stato  esso  è 
di  color  bruno  nero  , ma  la  sua  polvere  è di  color  bruno 
castagno.  La  forma  primitiva  de’  suoi  cristalli  è una  pira- 
mide a 4 facce  , e la  sua  gravità  specifica  è 4 1 722.  Que- 
sto minerale  è anche  distinto  da’  mineralogisti  Alleman- 
iiì  col  nome  di  braunit , che  è quasi  simile  al  mangani- 
le. L’ idrato  nativo  , trovasi  cristallizzato  in  aghi  finissimi 
raggianti  , o in  atlaedri  , ed  in  piccole  masse  brillanti 
dure  quanto  la  pietra  di  fucile , ma  sono  talvolta  poco 
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coerenti  , somigliano  al  cavolofìore , o hanno  l' apparen- 
za terrosa.  Quest’idrato  venne  confuso  col  perossido  na- 
tivo sino  che  Arfvedson  facesse  l’ analisi  di  quello  che 
proveniva  dalle  miniere  di  Undenas  in  Vetrogothie,  co- 
nosciuto col  nome  di  manganitc^  il  quale  poi  si  compo- 
neva di  deutossido  e non  di  perossido  di  manganese. 

La  manganile  trovasi  a Laveline  ne’  Vosges  nello  sta- 
to amorfa  , e ad  Ilefeld  vicino  Harz , che  è la  più  pu- 
ra , in  belli  cristalli  che  sono  de’  prismi  a quattro  o ad 
otto  facce  , di  color  bruno  nericcio  ma  con  splendore 
metallico.  Essa  è dura  da  intaccare  lo  spatofluore  ; la 
sua  densità  è 4 e contiene,  quella  analizzala  da 

Berthier  , 8i  , 7 di  sesquiossido  di  manganese  ; 5 di  sili- 
ce ^ 5,5  di  perossido  di  ferro  e 7 , 8 di  acqua.  L’al- 
tra varietà  analizzata  da  Vauquelin  ha  dato  presso  a po- 
co gli  stessi  risultamenti , meno  1’  ossido  di  ferro  che  tro- 
vasi rimpiazzato  da  7 di  carbonato  di  calce. 

Scsqui  ossido  di  manganese. 

743.  Dumas  ammette  un  altro  ossido  di  manganese 
composto  di  2 atomi  di  metallo  = 71 1 , o5  , e 3 atomi 
di  ossigeno  = 3oo  , o , che  egli  descrive  dopo  il  dentos- 
sido  , che  chiama  ossido  rosso  , e che  considera  com- 

Sosto  di  3 atomi  di  manganese  = 1067  , i , e 4 atomi 
i ossigeno  = 4°®  > Questo  sesquiossido  è difficile  pe- 
rò ottenersi  puro  , e per  aversi  fa  duopo  diriggere  una 
corrente  di  cloro  attraverso  l’ acqua  che  tien  sospeso  il 
carbonato  di  protossido  appena  precipitato.  Si  lava  il  de- 
posito , e si  depura  dall’ eccesso  di  carbonato  con-  un  po- 
co di  acido  nitrico  allungato  in  moli’ acqua  : il  residuo  si 
lava  un’  altra  volta  , e si  fa  seccare  ad  un  leggiero  calore. 

Quest’  idrato  corrisponde  dopo  lo  stesso  autore  al  deu- 
tossido descritto  col  nome  di  manganile.  Ha  color  bvu- 
no-nericcio  , non  si  altera  alla  temperatura  ordinaria  ma 
si  scompone  al  color  rosso  , e si  cambia  in  deutossido 
(ossido  rosso).  L’acido  nitrico  allungato  appena,  lo  scio- 
glie debolmente  ma  senza  scomporlo  ; se  però  è concen- 
trato lascia  il  perossido,  e si  combina  al  protossido.  Anche 
l'acido  idroclorico  lo  scompone,  ne  sviluppa  il  cloro,  e 
si  combina  al  protossido,  o lo  cambia  in  prolocloriiro 
dopo  la  sua  concentrazione. 
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Per  aver  quest'ossido  fa  duopo  tener  all’ aria  per  lungo 
tempo  il  protossido  idrato , ma  può  anche  aversi  calci- 
nando in  una  storta  leggermente  il  proto-nitrato.  Que- 
st’ ossido  è nero  , non  assorbe  più  ossigeno  dall’  aria  al- 
la temperatura  ordinaria  , ma  riscaldato,  al  rosso-ciliegio 
passa  allo  stato  di  perossido  , e quando  comincia  a ri- 
scaldarsi perde  su  le  prime  una  porzione  di  ossigeno  , 
e si  cambia  in  una  polvere  rossa  , che  fu  considerata  co- 
me un  ossido  meno  ossigenato  del  deutossido  e più  del 
protossido.  Gli  ossi-acidi  lo  scompongono  , si  combinano 
ad  una  parte  del  protossido  formato  , e l’ ossigeno  pro- 
duce il  perossido  colf  altra  parte  che  non  si  è scomposta, 
il  quale  poi  si  precipita.  Trattato  cogl’  idracidi  anche  si 
scompone  in  parte  ; formasi  acqua  , idroclorato  di  pro- 
tossido solubile  , se  è r acido  idroclorico  , ed  il  cloro  si 
sviluppa  ; quando  però  vi  si  fa  agire  quest’  idracido  a 
fredtfo  , allora  vi  si  scioglie  , sebbene  debolmente , senza 
scomporsi,  bisso  sembra  che  contenga  , secondo  Arfsvedson, 
sopra  100  di  metallo  4i , i6  di  ossigeno  j o dopo  Berzé- 
lius  , 69 , ^5  di  metallo  , e 3o  , a5  di  ossigeno  ; ciò  che 
darebbe  poi  sopra  100  del  primo  4^  , 37  di  ossigeno. 

Tanto  il  protossido  che  il  deutossido  di  manganese  si 
combinano  come  gli  ossidi"  di  ferro  fra  loro  , e ne  re- 
sulta un  composto  che  Berzéllus  ha  chiamato  manganoso^ 
manganico , distinguendo  egli  il  protossido  col  nome  di 
ossido  manganoso  , ed  il  deutossido  con  quello  di  ossido 
manganico.  Questo  composto  si  ottiene  ogni  volta  che  si  ■ 
calcina  un  ossido  qualunque  di  manganese. 

Perossido  di  manganese, 

^44-  Esiste  abbondantemente  nella  natura  (5-  563)  (i). 


(i)  Ecco  ranalisi  delle  varietà  di  perosbido  di  tnunganese  nativo, 
le  più  ricche  in  questo  perossido 

I.  Cretlnicli  a.  Timor.  3.  Calvéron  4*  Morflvia  5. 

Perossido  di  manganese  . . g3 , 8 84  , o 72  1 7 97  . 97  1 ® 


di  ferro 1,0  2.0  i»o  0,0  0,0 

Ossido  di  rame tracce  tracce  tracce  0,0  0,0 

Carbonaio  di  calce 00, o 9.0  24, o 0,0  0,0 

Silice 4i°  4r°  0,5 

Barile 0,0  0,0  0,0  0,0  o,f> 

Accjua 1 , a 1,0  1,1  o,5o  1,1 


100 ,0  100  , o loo  , o.  991  , 73  99 , 99 
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ì^uò  anche  aversi  riscaldando  al  rosso-ciliegio  uno  degli  ossidi 
descritti , o il  manganese  in  polvere  direttamente  nel  gas 
ossigeno.  È in  polvere , ovvero  in  masse  bruno-nericce; 
non  si  altera  all’  aria  , perde  una  porzione  di  ossigeno 
con  la  calcinazione)  e prende  un  color  rosso  scuro,  cam- 
biandosi in  un  composto  di  2 atomi  di  protossido  ed  t 
atomo  di  perossido.  Esso  è coimposto , secondo  Arfwed-* 
son  , da  loo  di  manganese  e 56,2i5  di  ossigeno  (i). 

Il  perossido  di  manganese  serve  nelle  arti  ad  imbian- 
care il  vetro  , e ne’  lavoratori  di  chimica  per  avere  il 
cloro  ed  il  gas  ossigeno.  Esso  forma  con  la  potassa  un 
composto  particolare  conosciuto  col  nome  di  camaleonte 
minerale  , che  viene  considerato  come  un  manganato  di 
potassa.  Ma  l’uso  più  esteso  di  quest’ossido  è la  sua  ap- 
plicazione alla  colorazione  degli  smalti  per  la  porcellana, 
per  la  majolica  , per  avere  il  vetro  violetto  ed  imitare  l’a- 
metista naturale  ec.  Per  questi  usi  può  anche  sostituirvisi 
il  deutossido  nativo  , o quello  descritto  col  nome  di  man-‘ 
gamie  , al  §. 

Le  varielà  n.  i > 2,  3 sono  state  analizzate  da  Berthier,  quella  di 
Moravia  del  n.  4 Klaprolh,  c 1' ultima  « proveuiente  dalla  stessa 
contrada,  da  Turnor. 

La  varietà  poi  di  perossido  di  Roitiandche  , ebe  contiene  quantità 
sensibile  di  barite,  c che  costituisce  il  manganese  baritico  de*  chimici 
o la  psilomcrana  de*  inincralo^isti  , contiene  71,6  di  perossido  che  dà 
colla  calcinazione  7 , 5 di  ossigeno , 4 « ^ barite , 6 , 8 di  perossi* 
do  di  ferro,  io  di  silice  10,7  di  dequa;  Rssa  rabchiiidc  anedra  ^ ma 
allo  stato  di  mcscuglio,  argilla,  idrato  di  ierro,  perossido  di  mang«a> 
tiese  e V idrato  di  sesqtiiossido  di  manganese. 

(1)  Siccome  il  manganese  di  Commercio  suole  essere  più  a meno 
impuro  a cagione  delle  dumetvise  varietà  che  se  ne  troVano  nella  na- 
tura , dovendo  dcsiiiiarlo  alle  grandi  operazioni , fa  duopo  eseguir- 
ne prima  un  saggio  per  conoscere  lo  stato  di  sua  purezza.  L'  ope- 
razione si  fa  scomponendone  al  modo  drdinario  gram.  3 , 979  con  a5 
cenlim.  cub;  di  acido  idrodorico  privo  di  acido  solforosa  , racco- 
glieodo  dopo  il  cloro  in  una  bottiglia  in  dove  si  è già  messo  il  lai- 
td  di  calce  per  assorbirlo  cd  averne  il  cloruro.  Finito  lo  sviluppo  del 
gas,  si  raccoglie  il  datura  attenuto  ^ c si  saggia  per  determinarne 
il  titolo,  come  si  è esposto  al  j.  65i.  Se  il  perossido  adoperato  era 
puro  , si  avrebbe  dalla  proporzione  impiegala  i litro  di  doro  , ed 
inconseguenza  avendone  meno,  sarà  considerato  come  mescolato  a 
quantità  piè  o meno  variabile  di  materie  eterogenee. 

In  generale  ha  potuto  stabilirsi  che  quando  il  perossido  di  man- 
ganese è abbastanza  puro  , consuma  in  tutto  una  quantità  doppia  di 
acido  idróclorico  di  quella  che  il  cloro  ottenuto  pulrebbe  prudaiue 
combinandosi  all'idrogeno.  ^ 

chini.  V.  II.  i/| 
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Del  camaleonte  minerale  , e degli  acidi  manganesico  e 
permanganesico. 

745-  Schéele  , trattando  con  l’ acqua  una  massa  otte- 
nuta dalla  calcinazione  di  un  mescuglio  di  nitrato  di  po- 
tassa e perossido  di  manganese  , si  avvide  che  la  solu- 
zione verde  che  su  le  prime  si  formava  , allungata  con 

f)iù  acqua  diveniva  a poco  a poco  di  un  azzurro  vio- 
etlo  , quindi  violetta  , e finalmente  rossa  , perdendo 
dopo  qualche  tempo  ogni  colore  , e lasciando  deporre 
una  sostanza  alquanto  oscura  nel  fondo  del  liquido.  Seb- 
bene molto  tempo  dopo  Chevreul  avesse  provato,  che  la 
soluzione  verde  indicata  , allungata  con  proporzioni  di- 
verse di  acqua  , avesse  potuto  passare  per  tutte  le  gra- 
dazioni d^li  anelli  colorati  , pure  prima  degli  speri- 
menti di  Chevillot  e Edwards  , niente  sapevasi  di  pre- 
ciso su  la  sua  vera  natura^ 


Si  ottiene  il  camaleonte  minerale  in  più  breve  tempo, 
riscaldando  ad  un  calor  rosso-bruno  un  mescuglm  di 
parti  eguali  di  potassa  caustica  e perossido  di  mangane- 
se in  polvere  , tenendolo  cosi  sul  fuoco  sino  che  dopo  la 
fusione  della  potassa  , la  massa  prende  un  color  verde- 
scuro. In  questo  stato  la  massa  ottenuta  stemperata  in 
poca  quantità  di.  acqua  , e feltrata  la  soluzione  , si  avrà 
un  liquido  di  un  bel  verde  scuro  , il  quale  allungato 
con  più  o meno  quantità  di  acqua , procfurrà  con  mag- 
giore energia  i cambiamenti  di  colore  descritti  per  quel- 
lo ottenuto  col  processo  di  Schéele. 

Se  poi  la  soluzione  verde  indicata  invece  di  trattrarla 
con  acqua  si  metta  in  contatto  con  acidi,  o con  alcune 
soluzioni  saline , produrrà  i cambiamenti  qui  appresso  : 
l’acido  solforico  la  muta  in  rosso-cremisi  ; l’acido  tar- 
tirico  in  giallo-rossiccio  ; l’ idrocianato  di  potassa  e di 
ferro  in  giallo  ; il  cloro  in  violetto  •,  1’  acido  carbonico  , 
ed  i carbonati  di  potassa  , di  soda  , e di 'ammoniaca  in 
rosso  di  carminio  ec. 


Chevillot  , e Edwards  hanno  anche  conosciuto  : che 
riscaldando  il  miscuglio  indicato  di  potassa  e perossido 
di  manganese  in  un  tubo  ricurvo  pieno  di  gas  azoto  , 
non  si  forma  camaleonte  minerale;  che  sostituendo  a que- 
sto gas  l’ossigeno,  la  combinazione  ha  luogo,  ed  il  gas 
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viene  assorbito  ; che  adoperando  proporzioni  diverse  del- 
le due  sostanze , il  composto  non  presenta  sempre  le  stesse 
proprietà , e finalmente , quello  (me  contiene  più  ossido, 

Jiù  ossigeno  e meno  potassa , è il  più  opportuno  a pro- 
urre  i cambiamenti  di  colore  poc'anzi  descritti , col  mez- 
zo deir  acqua. 

Può  anche  aversi  questo  composto  cristallizzato,  con- 
centi'ando  la  soluzione  verde , perchè  allora  deporrà  dei 
cristalli  color  di  porpora  ed  in  piccioli  aghi.  Questi  cri- 
stalli hanno  un  sapore  alquanto  dolce  , colorano  con  gran- 
de energia  1’  acqua , e la  più  picciola  quantità  può  co- 
lorar molto  di  questo  liquido.  Non  alterano  la  carta  di 
(nircoma  , ciò  che  prova  che  l'alcali  è intimamente  com- 
binato all'  ossido.  Si  sciolgono  facilmente  nell'  acido  sol- 
forico, e la  soluzione  acquista  un  color  verde,  ma  allun- 
gata con  più  acqua,  passa  al  giallo , all' arancio , al  rosso 
molto  forte  , ed  allo  scarlatto.  L'  acido  nitrico  anche  la 
scompone , ne  sviluppa  l'ossigeno  , si  combina  alla  potassa , 
e ne  separa  1’  ossiao  bruno  di  manganese.  Questi  cristalli 
son  composti  di  acido  manganico,  di  protossido  di  potassio, 
e quest'  ultimo  trovasi  perfettamente  saturato  dall'  acido 
indicato.  Versando  poi  la  potassa  pura  in  una  soluzione 
rossa  di  manganato  , si  muta  in  verde , passando  prima 
dal  colore  porpora  carico  all'  indaco , e da  quest'  ultimo 
all'  azzurro  , quante  volte  l' alcali  venisse  aggiunto  poco 
per  volta. 

746-  Dopo  questi  sperimenti  Chevillot,  e Edwards  sono 
stati  indotti  a dedurne  : che  la  potassa  ed  il  perossido  di 
manganese  non  si  combinano  per  formare  il  camaleonte 
minerale,  che  quanto  vi  ha  assorbimento  di  ossigeno,  e 
che  quest’  ultimo , supponendolo  combinato  al  perossido 
di  manganese  , dà  luogo  all’  acido  manganico , il  quale 
poi  produce  un  manganato  di  potassa.  Ma  dopo  più 
accurate  ricerche  fatte  recentemente  da  Mitscherlich  , si 
formerebbero  due  acidi  distinti  in  questa  reazione  , cioè 
V acido  manganesico  , che  si  contiene  nella  soluzione  ver- 
de unito  alla  potassa  , e I’  acido  permanganesico  , che 
trovasi  ne’  cristalli  rossi  descritti  , chiamando  perciò  an- 
che i due  acidi,  acido  uerde  il  primo,  ed  acido  rosso  l’ul- 
timo j ammettendo  poi  che  r acido  verde  corrisponda 
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all’  acido  solforico  e 1’  acido 
Ecco  come  egli  ne  stabilisce 

Acido  verde 

1 at.  di  manganese  “ 53,55 
3 a(.  di  ossigeno  = 4^)  4^ 

100,  oo 


rosso  all*  acido  perclorlcoi 
la  composizione  ; 

Acido  rosso 

2 al 49, 7 

7 at.  .....  5o  , 3 

100  , o 


Lo  stesso  Milscberlicb  conoscendo  ebe  l’acido  verde  è 
meno  stabile  che  il  rosso  , e che  scomposto  cogli  acidi 

Sassa  in  quest’  ultimo  , spiega  tanto  questi  cambiamenti 
eli’  acido  verde  , che  quelli  che  si  manifestano  col  di- 
luii-lo  semplicemente  coll’acqua,  ammettendo  che  l’aci- 
do verde  , cioè  il  manganesico  , si  scomponga  cambian- 
dosi in  protossido  che  si  combina  all’acido  aggiunto , o 
si  pi'ecipita  coir  acqua  , e 1’  acido  rosso  , che  è 1’  acido 
pcrmanganesico  si  formi  coll’  ossigeno  separato  da  una 
parte  dell’  acido  verde  scomposto. 

La  soda  produce  gli  stessi  risultamenti  che  la  potassa, 
ma  V ipcrmanganato  di  soda  non  si  cristallizza.  Anche  la 
barite  e la  strontiana  possono  somministrare  de’  mangane- 
sati  , di  color  verde  , ma  questi  sono  insolubili 

747*  E’  acido  verde  non  è stato  isolato.  acido  rosso  , o 
permangancsico  si  ha  svaporando  il  perfluoruro  di  man- 
ganese , il  quale  si  ha  come  il  percloruro  ( §•  ) Que- 

st’acido  sembra  volatile,  e si  mostra  in  vapori  poi’purei 
quando  si  versa  1’  acido  solforico  concentrato  sopra  un 
mangnnesato  rosso.  Si  scompone  colla  luce  e col  calore, 
particolarmente  quando  trovasi  diluito  in  moli’  acqua  ; 
ma  se  la  sua  soluzione  trovasi  concentrata,  può  farsi  bol- 
lire senza  scomporsi.  Molli  corpi  semplici  e composti 
ossidabili  lo  scompongono  anche  a freddo  assorbendone 
r ossigeno.  Le  sostanze  organiche  vi  agiscono  più  energi- 
camente che  le  altre.  Basterebbe  filtrare  per  carta  sempli- 
cemente la  soluzione  rossa  di  quest’acido  per  aversi  sco- 
lorata prontamente. 

Protocloruro  di  manganese  ( Brotoidroclorato  ). 

748.  John  Davy  ottenne  questo  cloruro  sciogliendo  il 
perossido  di  manganese  nell’  acido  idrodorico , svaporan- 
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do  a seccLczza  la  soluzione , e calcinando  fortemente  là 
massa  in  un  tubo  di  vetro  dritto.  Si  può  ancora  pre- 
parare bruciando  il  manganese  nel  gas  cloro. 

Questo  cloruro , ottenuto  col  primo  processo  , ha  un 
color  di  garofano  pallido,  è in  lamine  brillanti  e semi- 
trasparenti;  si  fonde  ad  un  calor  rosso,  assorbe  l’umido 
che  scompone  , e si  muta  in  protoidroclorato  di  man- 
ganese, ma  tenuto  all’aria  effiorisce  e si  riduce  in  polvere 
alla  temperatura  di  -|-  q5.  Esso  è composto  da  loo  di 
cloro  e da  85,  i8  di-  metallo. 

Dento  cloruro  ( Idi-oclorato  di  deulossido  ). 

^49'  Pfi'  aversi  si  scioglie  a freddo  il  deutossido  di 
manganese  nell’  acido  idroclorico  , la  soluzione  è nera  o 
giallobruniccia  , secondo  che  è concentrata  , e non  può 
addensarsi  al  punto  da  ottenerne  solido  il  cloruro , per- 
chè si  scompone  , sviluppa  cloro  e rimane  un  protoclo- 
ruro.  John  pervenne  ad  averlo  cristallizzato  , facendo 
passare  il'  cloro  attraverso  una  soluzione  fatta  con  3oo 
grani  di  protocloiHiro  , e la-  once  di  acqua  raffreddata  a 
5.°  Si  ebbe  poco  dopo  una  massa  gialla  cristallina  che  si 
fuse  ad  alcuni  gradi  sopra  5.°  I rimanenti  cristalli  separali 
e tenuti  all'  aria  non  tardarono  a liquefarsi  ; il  che  fa 
dedurne  che  questo  cloruro  attesa  la  grande  tendenza  & 
scomporsi  , riesce  difficile  poterlo  aver  solido. 

Percloruro  di  manganese. 

y5o.  Si  forma  questo  cloruro  quando  si  mettono  dei 
pezzetti  di  sai  marino  fuso  in  una  soluzione  di  mangane- 
sato  rosso  di  potassa  fatta  nell’ acido  solforico  concentra- 
to , e riscaldata  sino  che  diviene  verde  olivo  scuro.  Al- 
lora , essendosi  operato  in  una  storta  tidiolata  , si  riscal- 
da sino  ad  ottener  distillato  il  cloruro  che  si  separa  in 
forma  di  vapori  rossi  come  il  rame  i quali  si  ricevono 
in  vaso  circondato  da  un  forte  mescuglio  frigorifico  , 
che  dia  almeno  una  temp.  di  — i5"  ccntigr.  , ove-  poi  si 
condensono  in  un  liquido  dello  stesso  colore  , ma  mol- 
to volatile  , che  si  scompone  coll’  acqua  e si  divide  ia 
acido  permanganesico  che  colora  in  rosso  la  soluzione  , 
ed  in  acido  idroclorico.  Questi  cristalli  si  sciolgono  an- 
che nell’  alcoole  ; la  soluzione  arde  con  Gamma  rossa, 
scintillante,  ed  il  cloruro  può  colla  s vaporazione  cristaì- 
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lizzarsi  in  tavole  anche  sottili  e trasparenti , p in  pic- 
cioli aghi  piatti.  La  soluzione  acquosa  esposta  a’  raggi 
del  sole  si  scompone  , quindi  una  parte  del  metallo  si 
ossida  e si  precipita  , ed  il  liquido  ritiene  l’idroclora- 
to  di  protossido  e di  deutossido  che  dà  poi  un  cloruro 
doppio  chiamato  da  Berzélius  cloruro  manganoso-man- 
ganico. 

Questo  protocloruro  forma  una  combinazione  parti- 
colare coir  ammoniaca  , cioè  il  cloruro  di  manganese  am- 
moniacale solido  , solubile  nell'  acqua  , la  cui  soluzione 
non  è precipitata  dalla  potassa  caustica.  Esso  sarebbe  , 
dopo  la  teorìa  dell'  ammonio  , di  Berzélius  , un  cloruro 
manganoso-ammonico  , cioè  un  cloruro  di  manganese  e 
dì  ammonio. 

Fluoruro  di  manganese  ( Protolliiato  di  manganese  ). 

ySi.  Può  aversi  per  doppia  scomposizione  precipi- 
tando la  soluzione  di  protosolfato  coll  idrofluato  di  po- 
tassa ; ma  si  preferisce  sciogliere  direttamente  il  carbo- 
nato nell'acido  idrofluorico  , e concentrare  la  soluzione: 
il  fluoruro  si  depone  a poco  a poco  in  forma  di  polve- 
re , e poi  in  pìccoli  cristalli  che  veduti  in  massa  liaiino 
colore  ametista,  sono  poco  -solubili  nell'acqua,  e riscal- 
dati anche  al  calore  rovente  non  vengono  punto  scom- 
posti. 

Protqflnoruro  di  manganese  e di  silicio  ( Idrofluato  di 
silice  e di  manganese  ). 

ySa.  Si  ha  sciogliendo  il  protossido  di  manganese  nel- 
la soluzione  di  fluoruro  di  silicio.  Essa  cristallizza  dopo 
una  lenta  svaporazione  in  prismi  romboedrici  di  colo- 
re rossiccio  ; ma  sC  la  svaporazione  si  fa  con  più  celeri- 
tà , allora  presentasi  in  prismi  a sei  piani  regolari  lun- 

§hi  e stretti  , i quali  esposti  in  vasi  chiusi  al  fuoco  , 
anno  prima  acqua  e poi  il  fluoruro  di  silicio , lascian- 
do un  residuo  che  consiste  in  protofluoruro  di  mangane- 
se il  quale  poi  conserva  similmente  la  forma  de'  cristalli 
adoperati. 

Deutojluoruro  ( Idrofluato  di  deutossido  ). 

^53.  Sciogliendo  l' idrato  di  deutossido  nativo  nell'a- 
cido idrofluorico,  si  avrà  una  soluzione  di  un  rosso  carico 
intensissimo  , la  quale  svaporata  deponc  lenlameute  dei 
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cristalli  (li  un  bruno  carico),  che  se  sono  piccoli  hanno  co> 
lore  rosso  di  rubino  e sono  trasparenti.  Questo  fluoruro 

auando  si  scioglie  in  poca  acqua  non  si  altera  , ma  se  sì 
Unisce  di  troppo  la  soluzione  , o che  si  riscaldi  , si 
scompone  , e si  precipita  una  combinazione  di  ossido  e 
di  deutoiluoruro. 

Perjluoruro  ( Idrofluato  di  perossido") 

^54*  Wòheler  distillando  in  vaso  distillatorio  di  plati- 
no un  mescuglio  di  camaleonte  verde  , di  spato  fluore, 
ed  acido  solforico  fumante  , ebbe  questo  fluoruro  in  for- 
ma di  un  gas  giallo  verdastro  , che  nell’  aria  condensa- 
vasi  in  un  rosso  di  porpora.  Esso  sciogliesi  nell’  acqua, 
ma  cambiasi  in  acido  idroiluorico  ed  acido  manganesico, 
il  quale  colora  in  rosso  la  soluzione.  Se  poi  la  soluzio- 
ne si  concentra  , si  avrà  fluorui'o  di  deulossido  , gas  os- 
sigeno che  si  sviluppa  , ed  acido  idrofluorico  ( Berzé- 
lius  ). 

, Prolociannro  di  manganese  (Idrocianalo  di  potassido). 
y55.  Si  ottiene  per  doppia  scomposizione  jìrecipitan- 
do  il  protosolfato  con  una  soluzione  di  cianuro  di  po- 
tassio. È sotto  forma-  di  polvere  giallo  verdiccia  , insolu- 
bile nell’  acqua  , solubile  in  un  eccesso  di  cianiu’O  di 
potassio  , e capace  allora  di  formare  il  cianuro  di  man- 
ganese e di  potassio  , la  cui  soluzione  è rossastra  e dà 
colla  svaporazione  piccoli  aghi  bruni  che  son  formati  dal 
cianuro  doppio  , ma  sono  poco  permanenti  , e la  loro 
soluzione  acquosa  diviene  a poco  a poco  nera  e depone 
r idrato  di  deulossido  di  manganese. 

Questo  cianuro  è fieile  a scomporsi  con  gli  acidi  mi- 
nerali , i quali  ne  sviluppano  l'acido  idrocìanico  che  si 
forma  dietro  la  scomposizione  dell' acqua. 

Solfuro  di  manganese. 

^56.  Proust  lo  ha  trovato  nativo  nelle  miniere  di  tel- 
lurio della  Transilvania  , conosciuto  col  nome  di  oro  di 
Nagyag",  la  sua  esistenza  però  non  è stata  dopo  confirmati. 
Bergman  1'  ottenne  riscaldando  il  perossido  di  manganese 
col  solfo  , ma  il  solfuro  ottenuto  , sotto  forma  di  una 
massa  verde,  venne  considerato  come  solfuro  di  ossido. 
Vauquelìn  l'ebbe  dopo  direttamente  riscaldando  ad  un 
forte  calore  la  polvere  di  manganese  col  solfo  in  vasi 
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chitisi.  Il  solfuro  ottenuto  trattato  con  gli  acidi  allungati  , 
scompone  l'acqua,  e si  sviluppa  idrogeno  solforato,  ciò  che 
prova  una  vera  combinazione  del  solfo  col  metallo.  Que- 
sto solfuro  è sotto  forma  di  una  polvere  nera  senza  splen- 
dore , che  è piu  fusibile  del  manganese  , e può  riscal- 
darsi al  rosso  senza  scomporsi  ; ma  se  1’  operazione  si  fa 
aH’aria  , o in  contatto  dell’ ossigeno  , assorbe  quest’ulti- 
mo , e si  cambia  in  acido  solforico  che  si  sviluppa  , ed 
in  solfato  di  protossido  che  rimane  fisso.  Se  però  la  temp. 
fosse  troppo  elevata , allora  si  otterrebbe  solo  l’ ossido  per 
residuo.  Questo  solfuro  contiene  sopra  loo  di  metallo, 
56,  ai  di  solfo. 

Lo  stesso  solfuro  è stato  dopo  ottenuto  scomponendo 
una  soluzione  di  protoacetato  di  manganese  colf  idroge- 
no solforato.  Il  precipitalo  che  credevasi  prima  sotto 
idrosolfato  , o soliidrato  , è stato,  dopo  la  teoria  esposta 
sopra  i solfuri  al  §.  55 1 , considerato  come  solfuro.  Esso 
viene  ora  ammesso  come  soj/bbase  che  forma  sali  poco 
solubili  nell’  acqua.  In  questo  stato  si  Crede  composto 
di  36  , 38  di  manganese,  e 36,  la  di  solfo. 

Non  si  conoscono  altri  gradi  di  solforazione  del  manga- 
nese, o se  cioè  questo  metallo  può  formare  tanti  solfuri 
quanto  sono  gli  ossidi  di  questo  metallo. 

Fosjuro  di  manganese. 

Pellettier  ottenne  questo  fosfuro  gittando  de’  pez- 
zetti di  fosforo  sul  manganese  in  polvere  riscaldato  al 
rosso.  Si  ha  però  una  combinazione  più  esatta  di  fosforo 
e questo  metallo  riscaldando  fortemente  un  mescuglio  di 
i5  parti  di  vetro  fosforico , altrettanto  manganese  in  pol- 
vere , e a parti  di  carbone.  Il  fosfuro  ebe  si  otdene  è 
bianco  , fragile , ha  tessitura  granellosa  nella  frattura  , 
è più  fusibile  che  il  manganese  , .non  si  altera  all’  aria 
e trattato  con  acqua  acidolata  sviluppa  idrogeno  fosfo- 
rato. E^osto  al  fuoco  si  scompone  , il  fosforo  brucia  e 
si  acidifica  , ed  il  metallo  si  ossida.  Non  si  conosce  la 
sua  composizione. 

Carburo  di  manganese. 

758.  Si  rinvengono  sovente  nel  ferro  fuso  d’ Inghilter- 
ra e di  altre  contrade  de’  grani  neri  che  Wollaston  ha  tro- 
vati composti  di  carbonio  e manganese.  Questo  carburo  però 
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non  è slato  ottenuto  direttamente , nè  si  conoscono  altro 
sue  qualità  particolari. 

Il  manganese  non  è stato  ancora  combinato  al  iodio, 
all’  idrogeno  , al  boro  , al  bromo  , ed  agli  altri  corpi 
semplici  sinora  studiati. 

Siliciuro  di  manganese. 

ySj).  Seffstrom  ottenne  questo  siliciuro  esponendo  ad  un 
elevata  temperatura  un  mescuglio  di  sìlice  , di  ossido  di 
manganese  e di  carbone.  Il  siliciuro  formato  entra  in  fu-, 
sione  , e presentasi  dopo  raffreddato  sotto  forma  di  un 
bottone  metallico  color  grigio  di  acciaio , il  eguale  ha  co- 
me carattere  più  particolare  la  sua  insolubilità  nell’ ac- 
quaregia , il  che  comprova  l’ intima  combinazione  del 
manganese  col  silicio. 

Dello  Zinco. 


760.  Sebbene  lo  zinco  fosse  stato  descrito  con  qualche 
precisione  la  prima  volta  da  Paracelso  (i)  , pure  si  usa- 
va da  epoca  più  remota  in  mèdicina  una  specie  di  ce- 
nere che  si  aveva  dalla  calcinazione  di  un  minerale  che 
conteneva  molto  di  questo  metallo  , e che  ne’  scritti  di 
Plinio  trovasi  indicato  col  nome  di  cadmia  , nome  che 
ebbe  da’  Greci  per  onorare  la  memoria  di  Cadmus  che 
lo  fece  conoscere  e 1’  usò  la  prima  volta  in  Grecia  (2). 
La  sostanza  poi  di  cui  fa  menzione  Alberto  il  Grande  , 
che  morì  nel  1280  , e che  descrisse  sotto  il  nome  di  mar~ 
chesita  d’  oro  , e che  attribuivasi  anche  ad  un  minerale 
di  zinco  , sembra  che  fosse  una  specie  di  ottone  che  si 
aveva  con  la  fusione  del  minerale  indicato  di  zinco  col 
rame.  Henkel  trovò  dopo  questo  metallo  in  altri  mine- 
rali. Svab  nel  1742,  e quindi  MargralF  l’ottennero  dal- 
la blenda  ( zinco  solforato  ) torrefatta  , distillandola  as- 
sieme col  carbone.  Esso  venne  anche  chiamato  S'pc/trum, 
spiauter,  stagno  delle  /ndfje , perchè  estrae  vasi  in  queste 
contrade  , e soprattutto  nella  China  , da  cui  mandavasì 


(1)  Paracelso  voi.  VI  della  sua  opera  in  4- 
(‘i)  l'Iiii.  111).  34  t a , p.  IO, 
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in  Europa  fin  dal  secolo  XII. “ ( Bergman  , Opusc.  //, 
3og.  ) 

Stato  naturale  ed  etrazione. 

Lo  stato  il  più  frequente  dello  zinco  , è quello  della 
sua  combinazione  col  solfo  e con  1’  acido  caruonico  , al- 
lorché è ossidato.  Il  solfuro  di  zinco-,  o zinco  solfurato-, 
detto  blenda , o falsa  galena , ha  sovente  la  forma  te- 
traedra  ed  oltaedra  modificata.  Eisso  pi’esenta  un  colore 
che  varia  dal  bruno-violetto  cupo  , al  nero  e nero  giallo. 
Trovasi  cosi  a Rammelsberg  presso  Golsar  nella  Sasso- 
nia inferiore  , qualche  volta  solo  , ed  altre  volte  in  fi- 
loni metalliferi  , principalmente  in  quelli  di  piombo  ; 
su  la  galena , come  lo  è quello  di  BleyMrg  nella  Carintia  , 
ove  come  ho  veduto  nella  miniera  di  Leopoldstadt,  e abbon- 
dante. Questo  solfuro  qualche  volta  è fosforescente  per  lo 
sfregamento.  Esiste  ancora  mamellonato,  globoliforme,  la- 
mellare , fibroso  a fibre  divergenti , granelloso  e testaceo, 
mescolato  all’  arsenico.  Esso  contiene  , 33  di  solfo  e 6y 
di  zinco  , allorché  é puro. 

La  calamìna  , o giallamina  , detta  anche  pietra  cala- 
minare  , che  é molto  abbondante  ne’  terreni  secondari  , 
è un  ossido  di  zinco  unito  alla  silice  e qualche  volta  al- 
r acqua^,  cioè  un  silicato  di  zinco  , il  quale  si  é confuso 
sovente  coll'ossido  di  questo  metallo  che  è raro  in  na- 
tura. È ordinariamente  bianco  gialliccio  , e bfuno-gial- 
liccio-rossiccio.  Trovasi  in  forme  regolari.  I suoi  cristalli 
derivano  ordinariamente  da  un  prisma  romboidale  ; ma 
il  piu  frequente  è congregato  stalàttitico  con  tessitura 
radiata  ; granelloso  , cavernoso  o compatto  ; mamellona- 
to , globoliforme  , lamelloso  , terroso  , fibbroso  ed  a fi- 
bre dritte,  divergenti , o palmate.  Esiste  ancora  in  forme 
regolari  nelle  vene  delle  montagne  antiche  del  gnais  col 

Eiombo  fosfato  verde  a Hoffgrand  presso  Freiburg  nella 
risgovia  ; col  piombo  solforato  a Wénlokhead  ne’  Lead 
hills  nella  Scozia  ; e col  piombo  carbonato  e solforato  a 
Bleiberg  nella  Carintia.  In  forme  irregolari  , costituisce 
poi  strati  ed  ammassi  molto  grandi  , come  sono  i de- 
positi che  si  rinvengono  nel  dipartimento  della  Roér  , 
e particolarmente  dell’  Ourthe,  nel  ducato  di  Limburg  , 
di  Nottingam  , ed  in  quello  di  Sommersel  , in  Inghil- 
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terra  ec.  Esso  è composto  di  66,37  di  ossido  di  zinco, 
26 , 23  di  silice  , o acido  silicico  , 7 , 4o  di  ac^ua  ; e 
nuello  anidro  contiene  28  di  acido  silicico  e 72  di  ossido 
di  zinco. 

Il  silicato  di  zinco  va  anche  quasi  sempre  unito  al  sud- 
detto carbonato,  col  quale  è intimamente  mescolato  ne’^rau- 
di  depositi  , e trovasi  cristallizzato  nelle  loro  cavita  , ed 
in  molte  miniere  di  rame  e di  piombo.  I più  belli  pez- 
zi cristallizzati  provvengono  dalle  miniere  di  Limburg 
nel  Brabante , da  Brisgaw , e da  Derbyshire  , e dal  Blei- 
berg  nella  Carinlia  , dalle  vene  delle  montagne  stratose 
di  calce  carbonata  ec. 

Il  carbonato  trovasi  in  cristalli  che  derivano  da  un 
romboedro  ottuso  di  clivaggio.  Ila  un  peso  specifico  di 
3 , 60  a li  1 33  e contiene  35  di  acido  carbonico  e 65 
di  ossido  di  zinco. 

Le  sue  varietà  sono  : in  piccoli  cristalli  romboedrici 
acuti  ed  in  dodecaedri  a triangoli  scaleni  ; in  stalattiti 
ed  in  stalagmiti;  pseudomoijico  ; lamellare-,  o a gros- 
se fibre  ; oolitico  , compatto  , terroso  ramifero , colorato 
in  turebino  dal  carbonato  di  rame. 

li  idrocarbonato  trovasi  in  piccole  masse  terrose  a Jauch 
nella  Carintia.  Esiste  anche  tubercoloso-testaceo  , e ter- 
roso-spugnoso  ec.  Esso  è composto  di  carbonato  di  zin- 
co , e di  ossido  idrato,  0 da  acido  carbonico  i5  , ossi- 
do di  zinco  73  , acqua  13=100;  o da  carbonato  di  zin- 
co 69 , idrato  di  ossido  3 1 . Esso  accompagna  sovente  il 
silicato  di  zinco,  ed  è alquanto  raro. 

Si  è trovato  pure  recentemente  lo  zinco  in  un  mine- 
rale esaminato  da  Vauquelin  , detto  gahnite  , in  combi- 
nazione dell'  allumina  , del  ferro  e del  solfo. 

L’  ossido  di  zinco  trovato  nella  New-Jersey  , presso  la 
città  di  Franklin  in  America  , e che  rinviensi  in  istrati 
ed  ammassi  ligati  alla  sienite  di  transizione  , sembra  che 
sia  anche  in  certo  modo  abbondante  da  somministrare  una 
quantità  di  zinco. 

L’  estrazione  dello  zinco  da  questi  minerali  si  fa  , o 
distillando  1'  ossido  , la  calamina  o l' idrocarbonato  col 
carbone  , o facendo  torrefare  prima  la  blenda  ( zinco 
solforato  ),  e dopo  si  tratta  egualmente  col  carbone.  L’o- 
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perazione  si  fa  in  grandi  canali  di  terra  clje  traversano 
un  fornello  sotto  una  leggiera  inclinazione.  Lo  zinco  è 
ridotto  , si  volatilizza  e passa  in  recipienti  adattati  ove  si 
condensa  in  piccole  masse.  Si  fonde  nuovamente  e si  ri- 
duce in  piastre  più  o meno  grandi , come  quelle  che  si 
mandano  in  commercio. 

IjO  zinco  però  di  commercio  contiene  sovente  ferro  , 
piombo,  arsenico,  cadmio,  manganese,  rame  e carbo- 
ne. Si  depura  distillandolo  una  seconda  volta  ; ovvero 
volendosi  purissimo  si  fa  una  soluzione  di  protosolfato 
di  zinco  f uitriolo  bianco  di  cotnmercio  ) nell’acqua  co- 
mune, e quindi  vi  s’ immergono  delle  sottili  lamine  di 
zinco  , le  quali  si  lasciano  cosi  per  qualche  tempo  , o 
sino  a che  il  metallo  che  può  essere  unito  allo  zinco 
nel  solfato  venga  compiutamente  precipitato*,  la  soluzione 
filtrata  si  scompone  dopo  col  carbonato  di  potassa  , e l’os- 
sido ottenuto  SI  riduce  con  la  polvere  di  carbone. 

Proprietà. 

Lo  zinco  ha  un  color  bianco  azzurrognolo  , con  mol- 
to splendore  metallico  *,  la  sua  struttura  è lamellosa  , è 
duro  presso  a poco  come  il  rame  , è alquanto  malleabi- 
le , e lo  diviene  maggioi’mente  allorch’è  riscaldato;  e seb- 
bene offerisse  una  grande  dui'ezza  sotto  il  martello , pure 
si  rompe  come  un  metallo  fragile  , di  modo  che  può  con- 
siderarsi nello  stato  medio  fra  i metalli  fragili  e mallea- 
bili. Si  riduce  col  mezzo  di  una  forte  ed  uguale  pres- 
sione in  lamine  mollo  minute  , le  quali  però  si  spezza- 
no quando  si  piegano.  Queste  lamine  possono  anche  ot- 
tenersi col  laminatojo  , ma  è d’  uopo  vestire  il  metallo 
di  olio  nelle  due  superficie.  Si  può  anche  tirare  in  fili, 
la  cui  tenacità  seconilo  Muschenbroek  è tale  , che  un  fU 
lo  di  i/io  di  pollice  di . grossezza  può  sostenere  un  peso 
di  circa  26  libbre  senza  rompersi  ; ma  per  aversi  in  fili 
è duopo  02>erare  col  metallo  riscaldato  a -j-  i5o"  , ed  a 
questa  temp.  può  anche 
mente  in  foghe.  Il  suo 
y,o65  , a 7,212. 

Lo  zinco  si  fonde  a-f36o  centig.,  e si  volatilizza  allor- 
ché si  aumenta  il  calore potendo  cosi  distillarsi  facil- 
mente nelle  storte  di  grès.  Dopo  la  fusione  dello  zinco  9 


lorgiarsi  , e ridursi 
peso  specifico  varia 
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placido  raiTreddamento  ^ si  lianno  sovente  nella  parte  iU'* 
terna  de’  piccioli  fascetti  di  prismi  quadrangolari  dispo* 
sti  in  tutti  sensi,  e qualche  volta  appariscono  iridati. 

L’acqua  alla  temp.  ordinaria  é lentamente  scomposta 
su  questo  metallo  , effetto  che  ha  maggiormente  luogo 
ad  una  temp.  più  elevata  : allora  sviluppasi  gas  idrogeno, 
il  metallo  si  ossida  compiutamente  , e l’idrogeno  che  si 
sviluppa  porta  sovente  un  poco  di  zinco  in  soluzione  (l). 
L’  aria  agisce  appena  su  lo  zinco  ; nondimeno  però  la 
sua  superficie  si  oscura  dopo  qualche  tempo. 

Ossido  di  Zinco. 

Si  ammetteva  prima  un  solo  ossido  di  zinco  ma  do- 
po la  scoperta  dell’  acqua  ossigenata  , Thénard  ne  ha  ag- 
giunto un  altro  , che  può  , secondo  questo  autore  , con- 
siderarsi come  deutossiao , o perossido  di  questo  metalloé 

Protossido  di  Zinco.. 

^6 1 . La  sostanza  descritta  da  Dioscoride  co’  nomi  di 
lana  Jilosofica  , nihil  album  , pomfllix  , e quella  che  nel- 
le farmacie  veniva  chiamata ^ori  di  zinco,  nome  che  an- 
cora ritiene  presso  di  noi , è 1’  ossido  di  zinco  che  era 
stato  sinora  ammesso  da  chimici.  Quest’  ossido  corrispon- 
de a quello  che  si  trova  in  natura  , e può  ottenersi 
scomponendo  una  soluzione  di  solfato  di  zinco  con  la  po- 
tassa o soda  pura  , lavando,  e prosciugando  dopo  il  pre- 
cipitato col  calore.  Ma  i farmacisti  preparano  tal  com- 
posto col  processo  degli  antichi  , bruciando  cioè  lo  zin- 
co in  contatto  dell’  aria  ad  una  temperatura  superiore  a 
quella  della  sua  fusione.  L’ operazione  si  fa  mettendo  il 
metallo  in  un  crogiuolo  o meglio  in  un  pignatto  ordi- 
nario , che  si  dispone  quasi  orizzontalmente  in  un  for- 
nello semplice.  Quando  lo  zinco  è fuso  , ed  è divenuto 
tutto  rovente  , si  forma  nella  superficie  una  crusta  di 
ossido  , la  quale  impedisce  che  il  metallo  bruci , ed  an- 
corché s’  innalzasse  dippiù  la  temperatura  , il  metal- 
lo resterebbe  in  tale  stato  senza  presentare  la  sua  bella 


(i)  Laroisicr.  Mcm.  Par-  1781. 
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combustione.  Ma  se  quando  è abbastanza  rovente  si  sco- 
sta per  poco  r ossido  dalla  superfìcie  , sia  con  un  cuc- 
chiajo  di  ferro,  o con  un  cilindro  dello  stesso  metallo, 
appena  lo  zinco  rovente  verrà  in  contatto  dell’  aria  , si 
veurà  bruciare  con  vivissima  fiamma  azzurro-verdiccia  , 
lasciando  dopo  una  sostanza  bianca  molto  leggiera  la  qua- 
le si  raccoglie  a misura  che  si  forma,  (i)  Si  ripeta  sempre 
cosi  r operazione  , cioè  allontanando  come  nella  prima , 
r ossido  dalla  superficie  del  metallo , e quando  si  avrà 
ottenuta  la  quantità  ricercata  , separata  dall’  ossido  bian- 
co la  parte  che  è colorata  in  giallo  , e quella  che  con- 
tiene ancora  il  metallo  imperfettamente  ossidato  , si  con- 
serva in  bocce  ben  chiuse. 

Il  protossido  di  zinco  è bianco  , non  ha  sapore  nè  odo- 
re , non  si  altera  col  calore  nè  in  contatto  dell’  aria  j 
è insolubile  nell’  acqua  ; si  riduce  col  mezzo  della  pila  e 
col  carbone  ad  una  temperatura  poco  elevata  , ma  se 

auesta  aumentasi  più  energicamente , può  anche  fon- 
erai e volatilizzarsi  ( Davj  ).  Posto  sulla  fiamma  del- 
l’alcool, brilla  di  luce  vivace  gialla,  ranciata^  e ver- 
de. È composto  da  loo  parti  di  zinco  , e da  i atomo 
di  zinco  = 4o3 , 3a  , ed  i atomo  di  ossìgeno.  = 100,00 
ovvero  da  80  , 1 del  primo  , e 19  » 9 dell’  ultimo. 

La  potassa  , la  soda  e l’ ammoniaca  sciolgono  quest’os- 
sido. La  soluzione  scomposta  con  un  acido  in  quanti- 
tà che  saturi  1’  alcali  , lo  lascia  deporre  allo  stato  d’ i- 
drato , il  quale  può  un  altra  volta  aversi  privo  di  acqua 
calcinandolo  fortemente. 

MargrafF credè  che  il  fosforo  combinasi  a quest’ossido. 
Distillando  in  una  storta  di  gres  un  mescuglio  di  la  parti 
di  vetro  fosforico  (§.454)?  2 parti  di  carbone  in  polvere 
e 6 parli  di  protossido  di  zinco  , ottenne  una  sostanza 
bianca  che  aveva  lo  splendore  dell’  argento  ed  una  frat- 
tura vetrosa  , che  Pelleltier  credè  essere  1’  ossido  fosfo- 
rato di  zinco.  Riscaldando  fortemente  in  una  storta  an- 


(1)  Scmenlini  ha  osservalo  che  quando  ò cominciata  la  combustio- 
ne del  mclallo  , (iroscgue  ad  aver  luogo  anche  quando  si  tiene  lon- 
tano dal  fuoco,  agitando  però  continuamente  il  metallo  fuso  per  met- 
terlo sempre  in  contatto  dell' aria. 
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che  di  gres  , 2 parli  di  zinco  ed  i di  fosforo  ) lo  stcs^ 
so  Pellettier  ottenne  quest'  ossido  fosforato  di  zinco  su- 
blimato in  cristalli  achiformi  di  colore  bluastro  , e con 
isplendore  metallico.  ( Ann.  de  chùn.  XIII , 128.  ) 
Trovasi  in  commercio  un  ossido  di  zinco  che  corri- 
sponde anche  al  protossido  il  quale  va  sotto  il  nome  di 
Tuzia  , o cadmia  de’ fornelli.,  perchè  si  ottiene  negli  alti 
forni  di  fusione  ove  si  trattano  i minerali  di  ferro  o di 
piombo  che  contengone  zinco.  Quest'  ossido  si  volatilizza 
e si  condensa  ne' camini  qualche  volta  in  cristalli  distinti 
È in  masse  scagliose  compatte  e pesanti  di  un  grigio  di 
cenere.  Si  usa  all'  esterno  , e serve  a formare  la  poma- 
ta di  Janin  (i).  Ecco  qualche  analisi  di  tuzia  ottenuta 
negli  alti  forni  di 


Marcbc-Ies 

Ardcn- 

New 

Dames  (i) 

nc5  (3] 

Yorh  (3) 

Protossido'di  zinco-. 

. . . 90 , 1 

94  5 « 

93 , 5 

di  ferro  . 

. . . 1,6 

2 , 6 

3 , 5 

Ossido  di  piombo . . 

...  6,0 

2 , 4 

0,0 

Scoria 

...  1,8 

0 , 0 

0,0 

Carbone 

. . . 0,5 

0 , 5 

1,0 

1 00  ‘j  0 

99  ) 5 

98,0 

Usi.  — Quest'  ossido  si  adopera  sovente  in  medicina  co- 
me un  buono  antispasmodico.  Si  è trovato  utilissimo  nel- 
r epilessia  e nella  nevralgia.  Si  dà  alla  dose  di  2 ad  8 
granelli  nel  corso  del  giorno  in  più  riprese  , unito  allo 
zuccai-o  , ovvero  a qualche  gomma. 

Perossido  di  zinco. 

762.  Thénard  ha  ottenuto  questo  perossido  versando 
r acqua  ossigenata  in  eccesso  e satura  di  acido  nitrico  in 
una  soluzione  debole  di  nitrato  di  zinco , aggiugnendovi 
in  seguito  a poco  a poco  una  soluzione  di  potassa  o di 


(1)  Questa  pomata  si  compone  con  tuzia  , bolo  di  armenia  , tri- 
turando lungamente  le  sostanze  indicate , ridotte  in  polvere  linissima 
astiene  al  burro  fresco. 

(i)Bovensel.  (3)  Drapiez.  (4)  Torrey. 
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coda  caustica  molto  allungata.  Operando  allora  alla  ténl-> 
paratura  di  zero,  agitando  continuamente  il  mescugllo^ 
ed  impiegando  tanta  quantità  di  alcali  che  avesse  scom- 
posto compiutamente  il  nitrato  , ottenne  un  precipitato 
gelatinoso  di  perossido  di  zinco  , di  color  bianco  , il 
quale  fu  lavato  per  decantazione  con  acqua  fredda,  e fat- 
to prosciugare  ira  due  carte  suganti  sotto  di  una  mac- 
china pneumatica. 

Può  anche  aversi  quest’  ossido  trattando  l’ idrato  di 
protossido  coir  acqua  ossigenata  che  contiene  solamente  7 
ad  8 volle  il  suo  volume  di  ossigeno  , operando  egual- 
mente alla  temp.  di  zero. 

Il  perossido  di  zinco  puro  è bianco  , non  ha  sapore 
nè  odore  ; non  altera  il  tornasole  , si  scompone  spon- 
taneamente, alla  temperatura  ordinaria,  e con  piu  ener- 
gia al  grado  dell' ac^ua  bollente  (i).  Gli  acidi  nitrico  j 
solforico  ed  idroclorico  lo  sciolgono  dando  luogo  ad  una 
combinazione  col  protossido  di  zinco,  e l’eccesso  di  os-> 
sigeno  forma  l’acqua  ossigenata. 

O 1 .0  . . ,1  , T 

(Questo  perossido  contiene  poco  piu  della  meta  di  os- 
sigeno del  protossido  , ma  Tliénard  crede  che  non  sia 
perfettamente  saturo  di  ossigeno. 

Cloruro  di  zinco  ( Idroclorato  dì  zinco). 

763.  Riscaldando  lo  zinco  nel  gas  cloro  , o gittando- 
vi  delle  picciole  foglie  di  questo  metallo , esso  vi  brucia 
Con  sviluppo  di  molto  calorico  e luce  , e si  cambia  in 
una  sostanza  solida  di  color  grigio-bianchiccio  , semi-tra- 
sparente , molle  come  la  cera  , fusibile  a -p  2 1 a°  centig.  e 
Volatile  ad  un  calore  rosso.  Questo  composto  , che  cliia- 
mavasi  hutiro  di  zinco , e che  sarebbe  ora  un  cloruro  di 
questo  metallo  , può  aversi  anche  distillando  un  mescu- 
glio  di  percloruro  di  mercurio  ( sublimalo  corrosivo  ) e 
limatura  di  zinco  nell’eguale  proporzione  i ovvero  trattan- 
do direttamente  lo  zinco  o il  suo  ossido  coll’acido  idro- 
clorico. La.  soluzione  non  cristallizza  dopo  la  svàporaziò- 


(t)  Dieti'cy  questa  facile  sua  scomposizione,  e perche  la  (^uantilà  di 
ossi(:cno  non  c multipla  di  quella  del  protossido  , sembra  che  non  deb-» 
ha  rigoanlaisi  come  un  ossido  distinto,  ma  piuttosto  me^cnglio  di  os* 
sigeno  e protossido , ebe  si  sostiene  a quclki  bassa  temjieratura. 
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he  ,'a  cagione  della  grande  solubilità  di  questo  cloruro; 
ma  si  rappiglia  in  una  massa  glutinosa  simile  a quella  cbe 
si  ha  coll*  ar.ione  del  cloro  su  lo  zinco. 

Il  suo  Sapore  è mollo  acre  e corrosivo  •,  sciolto  nel- 
r acqua  produce  molto  sviluppo  di  calorico  , la  scom* 
pone  e si  cambia  in  idroclorato  di  protossido.  Esso  è com- 
posto , secondo  John  Davy  , da  loo  di  cloro,  e 91,  i 
di  zinco. ( Thomson.  ) , o da  i atomo  di  metallo  =4o3, 
3a , e 2 at.  di  cloro  = 44®  ? 64  j ovvero  da  47  i 63  del 
primo  , e 5a  , 3^  dell'  ultimo. 

Ioduro  di  zinco, 

764.  Il  iodio  si  combina  facilmente  allo  zinco  riscal- 
dandoli insieme.  Per  aversi  più  prontamente  l’azione  del- 
le due  sostanze  è meglio  riscaldare  un  mescuglio  di  io- 
dio , di  limatura  buissima  di  zinco  , ed  acqua.  Il  metal- 
lo a poco  a poco  si  oscura,  l’acqua  è scomposta  l’ossi- 
geno attacca  Io  zinco  e 1’  idrogeno  il  iodio  , quindi  sì 
forma  idiiodato  di  zinco  solubile  senza  cbe  si  produca 
iodato.  La  soluzione  è colorata  leggiermente  in  bruno  , 
ma  si  scolora  quando  si  svapora  , e portata  sino  a sic- 
cità si  ottiene  una  massa  la  quale  fusa  in  vasi  chiusi  tro- 
vasi, dopo  ralTreddata,  coverta  di  belli  cristalli  prismatici 
che  somigliano  a’ bori  argentini  di  antimonio,  e cbe  re- 
sultano , assieme  al  restante  della  massa  , dal  cloruro  di 
zinco.  Se  la  fusione  poi  si  operasse  in  contatto  dell’  a- 
ria  , si  avrebbe  sviluppo  di  iodio  e di  acqua,  ed  il  re- 
siduo sarebbe  I’  ossido  di  zinco.  La  soluzione  di  questo 
ioduro  può  anche  saturarsi  di  iodio  come  quelle  degli 
iodui'i  alcalini,  e Cambiarsi  in  idriodalo  iodurato  di  zin- 
co. Questo  ioduro  è bianco  , cristallizza  in  belli  prismi 
romboiiLili  ; scompone  1’  acqua  e si  cambia  in  idi-iodato 
di  protossido  di  zinco.  Esso  è composto  da  100  di  ioflio 
e 26,52  di  zinco  (Gay-Lussac)  ; o da  i atomo  di  zinco 
= 4^3  j 32,  e 3 at.  di  iodio  = i562 , 32  -,  ovvero  da  20, 
48  del  primo  e ^9 , 52  dell’ ultimo.  .. 

Idrogeno  zincato. 

j65.  Secondo  Vauquelin  , l’ idrogeno  cbe  si  ha  colla 
scomposizione  dell’acqua  su  lo  zinco  , ritiene  sempre  un 
poco  di  questo  metallo  , egli  perciò  diede  a questo  gas  il 
nome  di  gas  idrogeno  zincato.  Per  ottenerlo  si  fa  pas- 
Chim.  V.  IL  i5 
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sare  11  vapore  dell’  acqua  su  di  un  miscuglio  di  calami- 
na  e carbone  posti  iu  un  tubo  di  porccìiaua  che  si  fa 
arroventare.  L’  acqua  è scomposta  , si  forma  acido  car- 
])onico  , idrogeno  carbonato  ed  idrogeno  zincato.  La- 
sciando per  qualche  tempo  questo  gas  su  l’acqua,  si  de- 
pone lo  zinco , e trattato  con  una  soluzione  di  acido 
idrosolforico , formasi  una  sostanza  bianca  che  si  depo- 
ne su  le  pareti  del  tubo.  Esso  brucia  con  fiamma  azzur- 
ra aUorchè  è recentemente  preparato  , perchè  tenuto  per 
qualche  tempo  anche  in  vasi  chiusi  depone  Io  zinco  (i). 

Bromuro  di  zinco. 

y66.  Si  ottiene  per  doppia  scomposizione  , versando 
una  soluzione  d' idrobromato  di  potassa  in  una  soluzione 
di  solfato  di  zinco.  Ma  può  anche  aversi  col  far  passare  il 
bromo  in  vapori  su  lo  zinco  riscaldato  al  rosso  ; o ine- 

fjlio  facendo  agire  insieme  zinco  acqua  e bromo.  Si  svi- 
uppa  molto  calore  , l’acqua  è scomposta  e formasi  idro- 
bromato  di  zinco  , il  quale  si  cambia  in  bromuro  soli- 
do in  una  massa  bianca  cristallina  , dopo  raffreddata  la 
soluzione  svaporata  sino  a pellicola. 

Il  bromuro  di  zinco  ha  sapore  zuccherino  ed  asti-in- 
gente -,  è deliquescentissimo  , e perciò  difficile  a cristal- 
lizzare \ quando  è secco  si  fonde  ad  un  calor  rosso  , si 
cambia  in  un  liquido  scolorato  che  si  volatilizza  in  fumi 
bianchi  ad  una  temp.  più  forte.  Esso  sciogliesi  nell’al- 
coole  e nell’  etere  , e può  come  il  ioduro  sciogliere  al- 
tro bromo.  La  sua  composizione  è rappresentata  da  i 
atomo  dì  metallo  =4o3  , 3a  , e a atomi  di  bromo  = 
978 , 3o  ; ovvero  da  aq  , 19  del  primo  e 70  , 81  del- 
r ultimo. 

- Fosfuro  di  zinco. 

767.  Si  ha  questo  composto  gittando  il  fosforo  in  pez- 
zetti su  lo  zinco  fuso  , aggiugnendovi  un  poco  di  resina 
onde  impedire  l’ ossidazione  del  metallo.  Questo  fosfuro 
è bianco  , ha  splendore  metallico  , ed  il  colore  è quasi 


(1)  Secondo  fa  osservare  Berzdtius  , T idrogeno  trasporterebbe  itt  so- 
spcnzioiie  1’  arsenico  c non  già  lo  zinco  , essendo  esso  quasi  coslautc- 
incule  coDicuuto  in  questo  metallo. 
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sìmile  a quello  del  piombo  ; è malleabile  , emana  odore 
di  fosforo  con  la  percusione , e riscaldato  fortemente  bru- 
cia come  lo  zinco.  Lo  stesso  composto  si  ottiene  calci- 
nando in  una  storta  di  gres  un  mescuglio  di  6 parti  di 
Cori  di  zinco  , altrettanto  fosfato  acido  di  calce  ( estratto 
fosforico  ),  ed  i di  carbone.  Si  forma  una  sostanza  vola- 
tile bianca  o rossastra  , che  consiste  in  ossifosfuro  di 
zinco  , ed  il  fosfuro  identico  al  precedente  rimane  in 
fondo  della  storta  ( Pellcttier , Ann.  ds  chùn.  XIH } 
129.  ) ' 

Solfuro  di  zinco. 

768.  Questo  solfuro  trovasi  nativo  nella  blenda  o fal- 
sa galena  , ( i ) ( §.  760  ) ma  può  aversi  dopo  Edmond 
Davy  , facendo  passare  lo  zolfo  in  vapori  sul  metallo  fu- 
so; si  ottiene  una  sostanza  bianca  cristallizzata  , fosfore- 
scente , ed  analoga  alla  blenda.  Non  si  conosceva  altro 
mezzo  per  combinare  questo  metallo  allo  zolfo.  Debne 
aveva  condjinato  il  suo  ossido  allo  zolfo  riscaldandolf  in- 
sieme ; e facendo  passare  1’  idrogeno  solforato  in  una 
soluzione  di  solfato  di  zinco  si  ha  un  precipitato  bian- 
co che  si  è creduto  un  ossido  solforato  di  zinco  , ma  che 
Thomson  crede  più  probabile  che  sia  un  solfuro  di  que- 
sto metallo  , il  che  ora  è confìrmato  dietro  la  teoria  dei 
solfuri  già  esposta  al  §.  55 1.  Kersten  ammette  anche  un 
solfuro  di  ossido  , che  egli  ha  chiamato  ossisolfuro , ma 
questo  si  compone  di  4 atomi  di  solfuro  di  zinco  , ed  r 
at.  di  ossido  , tal  che  il  solfuro  potrebbe  qui  funziona- 


(1)  Ecco  qualche  analisi  di  blenda  rapportata  da  Dumas  : 


N."I.  N.”i.  N.°  2.  N."  I.  N.”  I.  N."3. 

Bruna  Orig.  Brunaiitra  Bruna  Bruna  Nera 
Luchon  IngUilt.  Chcronlcs  ^Argentiere  GogoUn  Manuato 


Solfuro  1 
di  Zinco  J 

[ 9ì.6 

93 . 

SG  , 3 84 , 5 

83 

77 

Prolosol-  ] 
furo  di 
Ferro 

l 5.4 

7 

i3,8  i5,5 

18 

23 

J 100,0 

100 

lOO  ,0  100 , 0 

ioo 

100 

Quelle  segnate  col  ii,  i*  si 
a Lccanu  , c V ultima  col  o. 

appartengono  a llcrthicr  , T ultra  col  n.  2 
.3  a Bou.ssingault. 
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re  da  acido  e l’ ossido  da  solfobase.  Quest’  ossisolfuro  si 
forma  ne’ forni  di  riduzione  ne’  contorni  di  Freiberg  e vi 
si  attacca  sotto  forma  di  sostanza  gialla  laiuellosa  e fragi- 
le. Arfvedson  ha  ottenuto  anche  un  ossisolfuro,  ma  pol- 
verolento  , scomponendo  il  solfato  di  zinco  col  gas  idro- 
geno. Esso  componevasi  però  di  i at.  di  solfuro  ed  i at. 
di  ossido. 

Berthier  ebbe  anche  Io  stesso  solfuro  , la  cui  compo- 
sizione corrispondeva  a quella  della  blenda  , riscaldando 
il  solfato  di  zinco  disseccato  in  un  crogiulo  brascato  ad 
un  calor  bianco  per  lo  corso  di  un  ora.  Il  residuo  è 
tuia  massa  friabile  di  un  biondo  chiaro , formata  di  gra- 
ni cristallini. 

Ho  ottenuto  da  più  anni  questo  solfuro  riscaldando  solle- 
citamente fino  al  rosso  in  un  piccolo  matraccio  un  miscu- 
glio di  4-  P-  di  limatura  finissima  di  zinco  , ed  i p.  di 
fiorì  di  zolfo  ; si  produce  dopo  alcuni  minuti  una  vivis- 
sima combustione  con  leggiero  schioppetlio  , accompa- 
gnata da  una  luce  color  di  rubino  intensissima  , in  mo- 
do che  forma  una  delle  più  belle  sperienze  fra  quelle  che 
la  chimica  possiede. 

Il  solfuro  di  zinco  è bianco  gialliccio  , sviluppa  idro- 
geno solforalo  con  gli  acidi  minerali  diluiti  d’acqua,  ed 
è insolubile  in  questo  liquido.  La  sua  composizione,  con- 
siderandolo protosolfuro  , sarebbe  rappresentata  da  i ato- 
mo di  zinco  = , 3z  ed  1 atomo  di  solfo  = aoi  , i6j 

ovvero  da  66 , 8 del  primo  , e 33  , a dell’  ultimo. 

Scleniuro  di  zinco. 

763.  Non  si  conosce  altro  mezzo  per  combinare  il  se- 
lenio allo  zinco,  che  introdurre  un  cilindro  di  zinco  ri- 
scaldato fortemente  nel  vapore  di  selenio.  Ha  luogo  una 
leggiera  esplosione  , ed  il  seleniuro  si  depone  sotto  1’  a- 
spetto  di  polvere  gialla  , la  quale  si  scioglie  nell’acido  nitri- 
co con  sviluppo  di  gas  nitroso  , il  metallo  si  ossida  , ed 
il  selenio  è separalo  in  una  polvere  rossa.  ( Ann.  de 
chini,  et  ih  physiijiie  , t.  IX,  p.  24>  )• 

Arscniuro  di  zinco. 

'j’io.  Molovin  preparò  da  gran  tempo  questo  arseuiu- 
ro  distillando  un  mescuglio  ai  2 parti  di  zinco  ed  i di 
acido  arsénioso,  con  un  poco  di  sego.  Soubeiran  ottenne 
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ilopo  lo  stesso  solfuro  riscaldando  in  una  storta  - di  gres 
r arsenico  collo  zinco  in  limatura  o in  polvere  , prima 
a poco  a poco , poi  elevando  sollecitamente  la  tempera- 
tura sino  a fondere  l’arseniuro.  L’ arseniiiro  è come  una 
massa  fusa  di  color  grigio  , fragile  , ed  ha  frattura  granel- 
losa. L'acido  idroclorico  lo  cambia  in  cloruro  di  zinco 
e si  sviluppa  1'  idrogeno  arsenicato  puro  , il  quale  si 
svolge  ancne  quando  all'  acido  idroclorico  vicn  sostituito 
r acido  solforico  , ma  allora  in  vece  di  cloruro  formasi 
solfato  di  zinco.  Esso  è composto  da  si  atomi  di  arseni- 
co = g4o  , e 3,  at.  di  zinco  = 1209  ; ovvero  da  4^  i 7 del 
primo  e 56  j 3 dell’  ultimo. 

Non  si  è combinato  ancora  lo  zinco  al  boro  , al  fluo- 
ro , all’azoto  , al  cianogeno  al  silicio  , cd  carbonio. 

Lega  di  potassio  c zinco. 

771.  Lo  zinco  si  allega  al  potassio  , riscaldando  i due 
metalli.  La  lega  ha  il  colore  dello  zinco  polverato  ; è ef- 
fervescente coll’  acqua  e con  gli  acidi  , e si  altera  facil- 
mente all’aria. 

Lega  di  zinco  e di  sodio. 

La  lega  di  zinco  c sodio  si  fa  ad  nna  temperatura 
più  elevata.  È fragile  , di  uu  color  grigio  bluastro  , la 
sua  tessitura  è lameltusa  , ed  agisce  su  r acqua  , su  gli 
acidi  e su  1'  aria  come  quella  formata  dal  potassio. 

Usi.  — I.o  zinco  serve  a molti  usi  importanti  nella 
chimica.  È uno  degli  elementi  della  pila  del  Volta,  di  cui 
ne  forma  il  polo  positivo  serve  a preparare  molli  sali , 
cd  il  suo  ossido  è utile  in  medicina.  Nelle  arti  s’ impie- 
ga nella  saldatura,  nella  lega  dell’  ottone  ec.  I Cliinesi  lo 
adoperano  nella  costruzione  di  alcuni  strumenti  sonori 
chiamati  Gong-gong  , Tam  tam.  La  loro  figura  è quella 
di  un  bacile  circolare  con  un  orlo  elevato  tuli’  intorno 
di  alcuni  pollici  j e sono  lavorali  a martello  ; battendoli 
nel  centro  due  o più  volte  di  seguito  con  un  corpo  al- 
quanto cedevole  , u suono  diventa  strepitoso  da  far  tre- 
mare i corpi  all' intorno  , ed  assordai-e  gli  astanti.  ( U. 
art.  Rame  , la  lega  di  rame  e stagno  , e Davy  Filosojia- 
Chim.  II,  tap.  ) 

Lo  -zinco  si  è 'Voluto  sostituirlo  allo  stagno  per  la  sta- 
gnalura  dei  rame  , ed  anche  farne  direttamente  uteu- 
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sili  di  cucina , ma  ciò  non  ha  avuto  più  luogo , attesoché 
potendosi  esso  facilmente  ossidare  ed  essere  attaccato  dagli 
acidi  , si  rendercLLcro  questi  sommamente  nocivi , a ca- 
gione della  ben  nota  azione  vendica  dell’  ossido  e dc’sali 
di  zinco.  Questo  metallo  ora  ha  ricevuto  novelle  appli- 
cazioni nella  .copertura  de’  tetti  , sostituendolo  al  piom- 
bo. Le  sue  lamine  sono  assai  più  leggieri  , e non  si  os- 
sidano come  quelle  di  quest’ultimo  , avendo  ancora  una 
tenacità  grandissima. 


Del  Ferro. 

Sebliene  non  possa  dubitarsi  che  il  ferro  sia  sta- 
to conosciuto  da  epoche  le  più  remote  , pure  manchia- 
mo di  documenti  storici  esatti  che  possono  conCrmarlo, 
e non  abbiamo  che  la  sola  storia  de’  popoli  ,d’  Oriente  ^ 
fonte  comune  di  quasi  tutte  le  arti  e le  scienze  , da  cui 

Eossiamo  attingere  qualche  nozione  su  questo  metallo. 

osi  troviamo  negli  scritti  di  Moise  , che  viveva  i635  an- 
ni avanti  l’Era  cristiana,  le  pruove  incontestabili,  die- 
tro le  quali  non  può  dubitarsi  che  il  ferro  era  cono- 
sciuto dagli  Egiziani  e da’  Fenici.  Lo  stesso  Molise  par- 
la de’  fornelli  di  cui  si  servivano  per  lavorare  il  ferro; 
delle  sue  miniere  ec.  , ed  assicura  che  lo  impiegavano 
per  farne  utensili  per  tagliare  le  pietre  , coltelli  ec.  Ma 
se  si  rifletta  , che  la  conoscenza  del  ferro  fu  portala  da 
Frigia  in  Gregla  da’  Dattili  che  si  stabilirono  in  Cre- 
ta sotto  il  regno  di  Minos  1.™°  circa  i43i  anni  avanti 
r Era  cristiana  , allora  questo  metallo  era  conosciuto  in 
quelle  conti’ade  anche  molti  secoli  prima  de’  tempi  di 
Moise  islesso  Q).  Perchè  poi  si  ha  certezza  che  nella  fa- 
mosa guerra  di  Troja  , che  ebbe  luogo  200  anni  dopo 
questo  periodo,  i combattenti  portavano  le  armi  di  bi’on- 
zo  ; e che  Achille  dava  un  globo  di  ferro  in  dono  pei 
giuochi  funebri  in  onore  di  Patroclo  , non  può  dubitarsi 
che  il  ferro  ci'a  in  cpie’  tempi  molto  stimato  , probabil- 
mente a cagione  dell  ignoranza  in  cui  si  era  su  i mez- 


(i)  Esiodo  citato  di  Plin.  lib.  VII  , cap.  '17. 
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zi  più  l'iicili  per  estrarlo  Jallc  sue  miaiere  « di  lavorar- 
lo. Del  ferro  si  parla  ancora  nell’  Iliade  e nell’  Odissea 
di  Omero  , e presso  gli  antichi  veniva  distinto  col  nome 
di  Marte. 

Stato  naturale, 

- 773.  Il  ferro  è il  metallo  il  più  ablrondantemente  spa- 

so nella  natura  , ma  i minerali  i più  frequenti  , e che 
formano  depositi  considerevoli  da’quali  si  può  estrarre  con 
' prolitto  , sono;  V ossido  magnetico,  il  ferro  ologisto  , 
il  perossido  , l’ idrossido  ed  il  carbonato.  Questi  mine- 
rali si  trovano  in  luti’  i terreni  , tanto  antichi  che  di  re- 
cente formazione;  a differenza  solo,  che  ne’  primi  vi  si  rin- 
vengono il  più  sovente  gli  ossidi  dotali  di  splendore  me- 
tallico ^ e ne’  depositi  secondari  all’opposto  si  trovano  gli 
idrossidi  , che  hanno  un  apparenza  terrosa.  Si  rinviene 
poi  anche  il  ferro  , ma  in  quantità  minore  , in  combi- 
nazione di  qualclie  acido  , ovvero  unito  ad  altri  ossidi 
metallici  ec.  in  quasi  tutt’i  corpi  che  sono  sul  globo. 

Ferro  nativo. 

Si  assicura  essersi  trovato  il  ferro  nativo  in  fi- 
loni nella  montagna  d’ Oulle  vicino  Grenoble,  unito  al- 
r ossido  di  ferro  , all’  argilla  ed  al  quarzo  , in  forma  di 
stalattiti  ramose.  Si  è rinvenuto  ancora  in  picciolissimi 

Eezzi  negli  ammassi  d’ idrossido  dello  stesso  metaho  a 
.amsdort  in  Sassonia  , nella  montagna  del  Grand-Al- 
Lert , 2 leghe  lontana  da  Allemont  ; in  una  matrice  di 
granato  bruno  a Steinhach  , anche  in  Sassonia  ; nell’os- 
sido rosso  di  ferro,  a Gaspard  Suarez  , al  Brasile , e più 
recentemente  negli  Stati-Uniti  non  lungi  da  Canaan  , 
nello  scisto  cloritoso  , in  cui  un  filone  largo  di  2 pol- 
lici era  ripieno  di  ferro  nativo  , circondato  dalla  grafi- 
te sfogliosa.  Pallas  ha  descritto  una  massa  di  ferro  nati- 
vo malleabile  del  peso  di  1800  libbre  di  Russia,  prove- 
niente da’  monti  di  Siberia  vicino  il  fiume  Yeniséi  ec. 

Indipendentemente  da  queste  quantità  cosi  esili  e rare, 
le  quali  sono  anche  messe  in  duhio,  si  trovano  delle  mas- 
se molto  grandi  di  ferro  nativo  , il  quale  però  si  crede 
che  appartenga  n\ ferro  meteorico  , altrimentc  detto  arco- 
litico.,  caduto  dall’ atmosfera.  Cosi  Ilumhohlt  rapporta  che 
esistono  delle  grandi  masse  di  questo  ferro  nella  coUezio- 
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ne  deir  accademia  delle  scienze  di  San-Petershnrg  , del 
peso  di  6o  e piu  Kilogiain.  , Irovate  nel  monte  Keinir 
in  Siberia.  Quella  rinvenuta  ne’  contorni  di  Diirango  , 
nella  Nouvella-Biscava  , pesa  3<),ooo  libbre  5 l’ altra  tro- 
vata vicino  Saiiit-Yago  nel  Tucurnan,  al  lago  chiamato 
Olumba  , 3o,ooo  libbre  , ed  altre  simili  di  un  pt-so  più 
o meno  grande  sonosi  raccolte  in  diversi  luoghi  del  Mes- 
sico , a Zacatecas  , a Toluca  ; su  la  riva  dritta  del  Sene- 
gai , ec.  , e (innlmenle  sonosi  anche  trovate  delle  piccole 
masse  della  stessa  natura  presso  a poco  , ed  Elbogen  in 
Boemia  , a Lenarto  in  Lnghcria  , ad  Aken  [ jiix-la-Cha- 
pelle  ) ec. 

Varie  però  sono  le  opinioni  sinora  emesse  su  1’  esisten- 
za del  ferro  nativo  , ma  generalmente  si  riguardano  que- 
ste diverse  masse  come  cadute  dall’  atmosfera  , allegando 
in  appoggio,  oltre  la  loro  giacitura  , ma  che  in  tutte  quel- 
le sinora  rinvenute  si  è trovato  costantemente  il  nikel  o 
il  croma  , e che  la  loro  composizione  'è  identica  con 

nlle  cadute  dall’  atmosfera , di  cui  più  non  si  mette  in 
io  la  loro  esistenza  , e delle  quali  se  ne  hanno  an- 
che ne’  nostri  giorni  non  poc^hi  esempi  bene  autentici , 
i quali  comprovano  i numerosi  rapporti  fatti  anticamen- 
te da  molti  autori,  siile  pietre  cadute  dall’atmosfera,  e co- 
nosciute da  tutte  le  antichità  col  nome  di  bolidi  , pietre  di 
jerro , pietre  del  fulmine  , e quindi  areoliti  o meteoriti.  In 
cui  poi  l’analisi  vi  ha  sempre  scoperto  il  nikel  ed  il  croma. 

Plinio,  e Tito-Livio  sono  fra  gli  scrittori  deH’antichità 
quelli  che  han  fatto  mensione  più  distinta  delie  pietre 
cadute  dal  Cielo  ; sebbene  Plutarco  , Pausanias  , Cedre- 
niis  e qualche  altro  ne  avessero  anche  in  certo  modo 
parlato.  Tito-Livio  parla  di  alcune  piogge  di  pietre  av- 
venute ne’  contorni  del  monte  cibano  vicino  Roma , o 
Plinio  rapporta  che  si  vedeva  ancora  ne’ suoi  tempi  una 
pietra  considerevole  del  colore  di  un  corpo  bruciato  , 
grande  quando  un  carro  , caduto  in  Tracia  presso  il  fiu- 
me di  Aigos-Ponliimos  , anni  avanti  J.  C.  I greci 
pretendevano  essersi  predetto  da  Anassagora  dover  quella 
pietra  caden;  dal  sole,  e dopo  le  stesse  pietre  si  crederono 
prodotte  dal  fulmine.  Daubuisson  rapporta  , che  quando 
queste  appariscono  nell  atiuosfera,  sono  come  masse  brusca- 
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mente  infiammate  , ed  hanno  1’  apparenza  di  globi  di 
fuoco  che  si  muovono  con  una  estrema  rapidità  , lan- 
ciando scintille  luminose , la  cui  grandezza  sovente  è pa- 
ragonata a «juella  che  noi  vediamo  della  luna,  altre  volte 
sembrano  più  piccole  lunghe  ec.  Succede  poco  dopo  la  lo- 
ro comparsa  una  specie  di  nebia  bianca  che  le  nascon- 
de , questa  si  dissipa  , siegue  una  esplosione  come  quella 
di  un  cannone  di  un  forte  calibro  , quindi  succede  un 
fragore  come  quello  di  più  tamburri  battuti  insieme,  che 
dura  per  qualche  istante  nella  direzione  ove  erasi  vedu- 
to il  globo  di  fuoco  , ed  in  fine  si  avverte  un  fischio 
strepitoso  nell’aria  , che  è poi  refletto  della  caduta  delle 
pietre. 

S lesti  fenomeni  hanno  qualche  somiglianza  con  quelli 
otti  da’  vulcani  , ed  ora  è generalmente  dimostrato 
che  la  natura  degli  areoliti  non  permette  più  dubitare 
essere  estranea  a quella  degli  altri  corpi  cne  si  trova- 
no nel  nostro  pianeta.  In  quanto  poi  alla  loro  origine 
vi  è stato  qualche  fisico  che  lia  creduto  essere  quelle  lan- 
ciate da’  vulcani  lunari  assai  più  grandi  che  tjuelli  che 
sono  sul  globo  j al  che  dava  probabilità  la  dimostrazio- 
ne fatta  col  calcolo  , che  un  projettile  cioè  lanciato  dalla 
superficie  della  luna  con  una  forza  quadrupla  di  quella 
della  polvere  da  cannone  in  uno  spazio  in  cui  alcuna 
resistenza  almosferica  ne  potesse  diminuire  la  celerità,  si 
eleverebbe  ad  un’  altezza  tale , che  , discacciato  dall’attra- 
zione lunare  , sarebbe  trasportato  pel  centro  di  gravità 
della  terra , e verrebbe  a cadere  nella  sua  superlicie. 

Altri  fisici  han  considerato  poi  gli  areoliti  o meteo- 
riti come  frammenti  di  pianeti  che  han  lasciata  la  loro 
orbita  per  portarsi  nella  sfera  di  atrazione  della  terra  -, 
e poiché  è dimostrato  che  queste  masse  non  diflèriscono 
punto  nella  loro  composizione  chimica  , allora  gli  ele- 
menti delle  rocce  plauetarie  non  differirebbero  da  quelli 
delle  rocce  terrestri.  Tutte  queste  idee  però  non  sono 
che  ingegnose  congetture  (i). 


(i)  Nel  1751  a'  26  marzo  a 6 oro  flella  sera  cadde  una  massa  di  ferro 
meteorico  ad  Haraschina  , vicino  .Agram  nella  Croazia  ^ nel  1621  , 
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Ossido  magnetico. 

775.  Trovasi  il  più  sovente  sotto  forma  di  ammassi  , 
i quali  sou  tal  volta  si  grandi  da  formare  essi  soli  delle 
montagne  , come  lo  è il  Taherg  nella  Smolatidia  ec.  ; o 
pure  in  Lancili  che  sovente  si  ripetono  più  fiate  nell’ e- 


il  17  Oprile  un  altra  nc  catlde  vicino  di  Lahosc  , nell’  Indostan  , e 
d.al  178.S  sino  al  i8i5  , ne  sono  state  raccolto  , poco  dopo  la  loro  ca- 
duta , un  numero  abbastanza  graiidC)  de.llc  quaU  daremo  un  breve  cen- 
no di  quelle  cadute  dai  1801  in  poi  « come  di  una  data  più  recente. 


Pietra  caduta  su  Pisola  delle  Tponcllera  del  1801 

Pietra  caduta  in  Scozia  « iSo3 

Pietra  caduta  a Sauretic,  ad  Eggcnfeide,  a East-Norton,  c ì 

vicino  d' Apt  >i8o3 

Pioggia  di  pictré  avvenuta  a L'Aiglc | 

Pietra  caduta  vicino  Glascow  nel  1804 

Pietre  cadute  vicino  Doroninsk  cd  in  Costantinopoli  ....  iSo5 

Pictic  cadute  vicino  Alais  cd  in  Hanlsliirc  180G 

Pietra  caduta  a Jucnow,  a Wcslon  in  America,  c vicino 

Timochin  in  Russia  1807 

Pici  re  cadute  a borgo  Santo  Donino  ^ vicino  Stannern  ^ c 

vicino  Lissa  nel  i8t»8 

Pietre  cadute  nc*  paraggi  degli  Stati-Uniti 1809 

Pietre  cadute  a Cnarsoaville  , a Caswcl  nell’  America  » a 
Sliahad  nelle  Indie  , c nella  Contea  di  Ttppcrary  ....  1810 
Pietre  cadute  vicino  Pultawa  , a Bcrianguiltas  , cd  alla 

Cordiere  1811 

Pietre,  cadute  vicino  Toulouse  , a Magdebourg , cd  a Can- 

tonay xSia 

Pietre  cadute  a Cutro  in  Calabria  , e vicino  Limcrich  in 

Irlanda  i8i3 

Pietre  cadute  vicino  d’Agnn  i8i4 

Pietre  cadute  a Cliassigny  vicino  Laugres  i8i5 


( V.  le  altre  pietre  cadute  dall’  atmosfera  in  iiu  epoca  anteriore  a 
queste  descritte,  nel  nuovo  Calnlof’o  su  le  cadute  delle  pietre^  o di 
Jen'o  , di  polirete  , sostanze  molli  , secche  o umidi , secondo  V or» 
dine  cronologico,  di  Cladni , i yinn.  de  Chim.  et  de  Phrs» , lom. 
p.  i53, ) 

La  maggior  parte  di  queste  pietre  , o quelle  sinora  analizzate  da 
Howard  > Langicr  , Vauquelin  , Klaproth' , Stromeyer  , e Ro&c  , con- 
tengono circa  5o  di  silice  , a5  di  ferro  in  parte  ossidato  , 5 a G di  ma- 
gnesia , 4 ^ ^ solfo  , 2 a 3 ili  nikcl  metallico  , 1 a 2 di  mangane- 
se , 1 a 2 di  croma  probabilmente  ossidati  , cd  in  molte  si  c trovata 
anche  la  soda.  Ve  nc  ha  però  qualcuna  che  nou  contiene  uikelj;  ma 
tutte,  secondo  Laugicr  , contengono  il  croma,  cd  in  una  solamente, 
oltre  le  sostanze  indicate  , vi  si  rinvennero  '2  a 3 di  carbone. 

Secondo  poi  lo  più  recenti  sperienze  di  Gust.  Uose,  le  areo//a  ter- 
rone possono  dividersi  in  due  classi.  Nella  prima  vi  si  comprendono  quel- 
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stcnsione  e nell'altezza  in  una  stessa  montajrna.  Di  tal 
natura  è quello  di  Illagodat  , Reskanar  negli  Ural  ; di 
Cogne  e di  Traversellc  nel  Piemonte  ; di  Arandal  , Rra- 

feroe  iu  Norvegia  ; di  Prakendorf  nell’  IJnglieria  ; di 
lannemora  , nell'Isola  d’Ul , a Persberg,  a Nord-Mar ken, 
nella  Svezia  ec.  Costituisce  poi  depositi  molto  considere- 
voli ne’ terreni  antichi;  appartiene  qualche  volta  a’ ter- 
reni indipendenti  dello  gnais  , e più  sovente  a quelli  del- 
lo schisto  micaceo  , e particolarmente  alle  rocce  amGbo- 
liche  ed  allo  scisto  untuoso  che  ne  fanno  parte.  È ancora 
comune  questa  specie  di  minerale  in  nidi  , o in  cristalli 
disseminati  in  tutte  le  rocce  di  amfibolo  e di  serpenti- 
no ne’  terreni  dello  gnais  e dello  schisto  micaceo  , come 
ancora  nelle  sieniti,  e negli  grunstein  porGrici  de’ terreni 
di  transizione.  Si  rinviene  anche  ne’ prodotti  ignei,  nel- 
le trachite  , ne’  basalti  e nel  tufo  basaltico , dalla  cui  di- 
struzione poi  avvengono  tutte  le  sabbie  ferruginose  tita- 
nifere che  sono  ne’  ruscelli  , ne’  Gumi  , ed  al  lido  del 
mare  , le  quali  sono  il  più  sovente  sì  abbondanti  , da 
potere  essere  adoperate  con  successo  esse  sole  per  l’estra- 
zione del  ferro,  come  lo  sono  le  sabbie  di  Albano,  di  Fra- 
scati , di  Napoli  , di  Sicilia  , d’  Ischia , d’  Auvergne  , di 
SaintQuay  nella  Bretagna  , d’ Inghilterra  , di  Sassonia , di 
Boemia  , ec. 

Trovasi  ancora  questo  minerale  arenaceo  , ovvero  sotto 
forma  di  sabbia  mescolata  il  più  sovente  ad  altre  so- 
stanze ; in  rognoni  disseminati  nelle  rocce  talcose  ; lami- 
nare , compatto  ( calamita  ) , granelloso  , mescolato  mec- 


le  tli  color  grigio  c compalfc,  nelle  quali  può  solo  conascersi  ad  oc- 
chio nudo  delle  particelle  di  terrò  metallico  di.sseininnic  nella  massa, 
e nella  seconda  le  nrcolitì  che  presentano  delje  diverse  sostanze  distin- 
te, come  se  fossero  separate  le  ime  delle  altre,  simile  al  granito; 
0 alla  dolerite.  Le  areoliti  di  Esisheim  , di  Mauerkirchen  , di  Lissa, 
di  Barlulan  , di  L'A.igic  , c di  Doroninsk,  appartengono  alla  prima  chis- 
sc.,  e quelle  di  Stanneru  , e dì  Jiivenas  , alla  seconda.  Facendo  Rose 
la  scmi»licc  analisi  meccanica  delle  ultime  , ne  ha  separalo  de’cristalli 
di  piro.sscna  , di  lahrador  , e di  ferro  magnetico  , che  egli  ha  esa- 
minato con  molta  etira  ; ed  in  queste  specie  di  arcolili  vi  ha  trovata 
la  sotia  , la  tinaie  fa  parie  de' ciislalli  di  lahrador  ( i(li  Ann.  (U 
Chim.  et  de  t.  XXKl.  p.  df  ), 
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canicamentc  al  ferro  ologisto  in  mas^a  ; titanifero  , sotto 
forma  di  sabbia  , o in  masse  , ma  sempre  magnetico.  Es- 
so è composto  da  perossido  di  ferro  Gy  j e protossido  3i  j 
O da  ja  di  ferro  e a8  dì  ossigeno. 

Il  ferro  magnetico  è -nero  metalloide,  più  attivabile  dal- 
la calamita  che  il  ferro  ologislo  , ed  è sjwso  esso  stes- 
so magnetico.  I suoi  cristalli  sono  ottaedri  più  o meno 
modificati  , la  polvere  è nera  , ed  il  suo  peso  sp.  varia 
da  4, 24  , a 4,94. 

Ferro  oligisto. 

776.  Trovasi  negli  stessi  terreni  die  il  precedente , e 
qualche  volta  anche  in  quantità  tale  da  costituire  monta- 
gne intiere,  come  son  quelle  di  Gallivara  nella  Lapponia; 
degli  ammassi  o filoni  grandissimi  , come  quelli  deH'iso- 
la  d'Elba,  a Tramont  ne’Vosgi,  a Grengesberg , Nor- 
beerhe , Norberg  in  Svezia  ec.  Qualche  volta  rimpiazza  la 
mica  nello  sebisto  micaceo , ed  allora  ne  resultano  de’  mi- 
nerali in  rocce  di  una  estensione,  e di  una  spessezza 
considerevole  , come  quelli  della  montagna  d' Itacolumi 
ec.  , al  Brasile.  Sovente  però  queste  grandi  masse  non 
sono  pure,  e si  trovano  mescolate  sia  all'ossido  magne- 
tico , come  quello  di  quasi  tutte  le  miniere  delle  Svezia, 
sia  al  perossido  , ora  di  uno  splendore  metallico  , come 
quello  di  Gallivara  , Kenfivara  ec.  , in  Lapponia  ; nelle 
miniere  del  Brasile  ec.  ; ora  terroso  , come  quello  di  Tra- 
mont , nell'  isola  d'  Elba. 

Trovasi  anche  il  ferro  oligisto  disseminalo  in  cristalli, 
in  rognoni  ed  in  vene  in  molte  rocce  diflei’enti.  Cosi 
esiste  in  cristalli  nelle  fenditure  delle  rocce  granitoidi 
posteriori  allo  gnais  , a Saint-Crislopbe  , in  Òisans  , a 
Saint-Golbard  , ne' Pirenei  ec.  ; in  quelle  delle  rocce 
tracbitiebe  del  Monte-d'Or,  a Puy-de-Dóme  ; nelle  la- 
ve che  circondano  i crateri  de’  vulcani  antichi  , e più 
recentemente  si  è trovato  sublimato  , in  belli  cristalli  , 
ed  a specchi  splendidissimi  nel  nostro  Vesuvio  a’  Canta- 
roni  ec.  In  nidi  poi  più  o meno  voluminosi  o in  vene, 
si  rinviene  in  Ungheria  ne' depositi  d' idrossido  , che  si 
osservano  ne'  terreni  di  transizione. 

Il  ferro  oligisto  è duro  da  dar  fuoco  coll’  acciarino  \ 
dà  colla  triluiaiioue  uua  polvere  color  rosso-di-tiliegio  ; 
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il  suo  colore  è tra  il  grigio  Ji  acciajo  ed  il  nero  di 
ferro  , e spesso  si  presenta  iridato,  È leggermente  alti- 
l’abile  dalla  calamita  ; i suoi  cristalli  derivano  da  nn  rom- 
boedro ottuoso  i il  suo  peso  specifico  è 5 , io.  Trovasi 
pure  lenticolare  , sfoglioso  , piano  o curvo  ; laminifor- 
me  , stalattitico  , massiccio  , testaceo  , fibroso  , bacillare, 
radiato  , dentroide  , compatto,  granelloso  , a specchi.  Es- 
so è composto  da  77  di  perossido  di  ferro,  e a3  di  pro- 
tossido ( Vauquelin  ). 

Perossido  ai  ferro. 

777,  Costituisce  le  miniere  dette  di  ferro  rosso  , che 
Sono  più  o meno  abbondanti  ne’  terreni  primitivi  ed  in 
quelli  di  transizione.  Questi  minerali  si  distinguono  dai 
precedenti  perchè  non  sono  punto  attirabili  dalla  cala- 
mita. Essi  presentano  una  struttura  più  o meno  folìacea 
O compatta  , il  cui  splendore  è metallico  , ed  hanno  ora 
l’aspetto  metalloide,  o in  quest’ultimo  stato  dicesi  ema- 
tite , la  quale  , confondesi  sovente  col  ferro  oligisto,  ma 
che  vi  si  distingue  perchè  quest’  ultimo  dà  una  polvere 
di  un  rosso-bruno  , ed  è attirabile  dalla  calamita. 

Il  perossido  di  ferro  colora  fz’equentemenle  le  argille 
in  rosso , ed  in  particolare  quelle  che  provvengono  dalla 
scomposizione  delle  scorie  vulcaniche.  In  questo  stato  offre 
molte  varietà,  fra  le  quali  più  comuni  sono  ; il  lapis  ros- 
so , il  ferro  argilloso  scap  forme  V argilloso  lenticolare, 
r argilloso  comune  , la  oeiite  , o pietra  d aquila  , ed  il 
ferro  argilloso  diasproidc. 

Idr ossido  di  ferro. 

^78.  È considerato  come  idrato  di  perossido  , ed  è uno 
de^  minerali  anche  abbondantemente  sparso  nella  natura 
più  degli  altri  descritti.  Esso  comincia  a mostrarsi  negli 
ultimi  depositi  primitivi  , ove  forma  degli  ammassi  o degli 
strati  immensi  , sia  fra  i schisti  argillosi  che  ne  sono  essi 
stessi  impregnati , sia  fra  gli  strati  di  diverse  rocce  che  av- 
vicinano questa  stessa  epoca.  Trovasi  pure  ne’  terreni  di 
transizione  in  istrati  eu  in  filoni  , ed  in  maggiore. ab- 
bondanza ne’  terreni  secondari.  iNIa  la  quantità  più  gran- 
de d’  idrossido  di  ferro  trovasi  nelle  masse  del  le  calcari 
compatte  ed  ooliticbe  simili  a quelle  del  Giura.  Esso  vi 
forma  degli  strati  immensi  detti  oolitici  , cioè  di  ferro 
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in  grani  , come  son  quelli  che  si  rinvengono  in  Fran- 
cia , nel  BorLonese  , nel  Berry  , nella  Normandia , nel- 
la Borgogna  ec.  nella  Svizzera  a Wurtemberg,  nella  Ba- 
viera ec.  ; i quali  racchiudono  sovente  delle  conchiglie, 
e madrepore  di  diverse  specie. 

L’ idrossido  di  ferro  non  è metalloide  ; ha  color  Bruno 
giallo  bruniccio  , che  diviene  rosso  calcinandolo.  Esso  è 
cristallizzato  in  cubi  ed  in  ottaedri  , ma  è sovente  sta- 
iattico o mamellonato  ( ematita  bruna);  ha  struttura  6- 
brosa  o compatta  ; globolare  , in  forma  di  rognoni  geo- 
dici  ( pietra  d’  aquila  ) o in  piccoli  globoli  testacei  ag- 
glomerati , formando  delle  masse  oolitiche  ; compatto  ; 
terroso  , ec.  Il  suo  peso  speciGco  , allorché  è puro  , è 
3,37  , è contiene  80  di  perossido  di  ferro  e 20  di  acqua, 
ma  sovente  è mescolato  a materie  argillose. 

Meno  abbondanti  poi  sono  in  natura  gli  altri  mine- 
rali che  hanno  il  ferro  per  base  , di  quelli  descritti.  Al- 
cuni , come  il  carburo  ed  il  cromato  di  ferro , formano 
anche  de’  piccoli  depositi  , ma  questi  non  sono  mai , al- 
meno quelli  che  Gnora  si  conoscono  , in  quantità  tale 
da  estrarne  il  ferro  con  proGtto. 

Ferro  carbonato,  o ferro  spatico. 

779.  Esso  forma  sovente  de’  Gloni  , ed  ammassi  spes- 
so immensi  ne’  diversi  terreni.  I Geologi  ne  distinguo- 
no due  specie  ; il  carbonato  spatico  , che  si  trova  in  am- 
massi ed  in  Gloni  ne’ terreni  antichi  o primitivi  , ed  in 

Juelli  di  transizione  , come  è quello  di  Baigorry  , Vie 
Icssos  ec.  a’  Pirenei  ; di  Saint-George  de  Heurtière,  La- 
prat  e les  Fourneaux  , in  Savoja  ; ec.  ed  il  carbonato  li- 
toide, che  appartiene  al  gres  carbonifero  , trovasi  ora  in 
istrati  negli  gres , come  quello  di  Ungheria  e di  Gallicia, 
ed  ora  coi  carhon  fossile  in  Francia  , in  Silcsia  ed  in 
Inghilterra. 

Il  ferro  carbonato  spatico  il  più  sovente  è lamelloso, 
ma  trovasi  anche  cristallizzato  , le  di  cui  forme  deiùva- 
110  da-  un  romboedro.  Allorché  è puro  , contiene  44  pci" 
100  di  ferro  , e calcinato  , perde  3o  a 34  por  uoo  di 
acqua  e di  acido  carbonicó,  lasciando  il  perossido.  Ma  que- 
sto carbonato  è più  sovente  unito  a’ carbonati  di  magnesia, 
di  calce  e di  manganese  , ovvero  trovasi  mescolato  al 
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quarzo  , all’  argilla  o a qualche  calcare  , pcrcui  nella 
sua  riduzione  fa  duopo  aggiugnervi  un  fondente  a se- 
conda delle  sostanze  indicate  a cui  trovasi  unito;  c quan- 
do contiene  f ossido  di  manganese  , questo  agisce  come 
un  fondente  molto  energico  , ma  se  havvi  eccesso  di  ma-’ 
gnesia  , allora  ri  rende  difficile  a fondersi  , e per  con- 
seguenza ridur;i  allo  stato  metallico. 

Il  ferro  spatico  con  la  sua  esposizione  prolungata  al- 
r aria  , diviene  terroso  e privo  quasi  del  tutto  di  acido 
carbonico  , caricandosi  però  di  più  ossigeno  , percui  pas- 
sa al  bruno  più  o méno  carico  , perdendo  cosi  la  sua 

Jirimitiva  coesione  ; in  questo  stato  però  e più  facile  a 
bndersi  , c porta  il  nome  di  miniera  dolce  eli  ferro , co- 
me è quello  del  Delfiuato,.  Nel  dipartimento  dell’  Isere 
questo  minerale  è abbondante  e si  adopera  per  l’estra- 
zione del  feri'o  in  gran  numero  di  forge  ivi  stabilite. 
Siccome  poi  esso  forma  sempre  filoni  più  o meno  gran- 
di ne’  terreni  auliebi  , si  cava  , ed  abbonda  in  quasi 
tutt’  i paesi  cl'.e  sono  posti  accanto  o su  le  montagne 
antiche. 

Oltre  al  ferro  carbonato  lamelloso  indicato  , vi  ha  pu- 
re di  frequente  in  natura  il  ferro  carbonato  delle  mon- 
tagne carbonifere  , il  quale  si  chiama  ferro  carbonato 
argillìfcro  o terroso.  Le  forge  dell’  Inghilterra  che  ver- 
sano nel  continente  c nel  commercio  tanto  ferro  puro, 
e di  ghisa  , o ferro  a getto  , sono  alimentate  quasi  esclu- 
sivamente da  questo  solo  minerale,  che  ivi  ritirasi  da’  ter- 
reni carboniferi  di  Newcastle  che  sono  i più  ricchi;  ed 
il  bacino  carbonifero  di  Dudley  che  ha  un  diametro  ap- 
pena di  2 leghe  , alimenta  piu  di  8o  forni  di  alta  fu- 
sione. Esso  forma  sovente  de’  rognoni  isolati  , o'  delle 
piccole  vene  ne’  terreni  carboniferi  , ed  il  suo  peso  sem- 
bra essere  il  solo  carattere  che  lo  fa  distinguere  da’gres, 
e dalle  argille  schistose  che  accompagnano  il  carbon  fos- 
sile. Esso  può  essere  fuso  anche  con  vantaggio  quanto 
contiene  appena  if\  per  loo  di  ferro.  Le  miniere  di 
carbone  di  Saint-Elienne  , e quelle  del  bacino  eli  Aubin 
nel  dipartimento  dell’  Aveyron  , rceentemente  esaminale  , 
hanno  una  quantità  di  minerale  da  alimentare  più  forni 
di  alta  fusione. 
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Estrazione  del  J'erro  ne’ forni  di  alta  fusionct 

y8o.  Il  ferro  si  oUiene  ti'attando  eli  ossidi  , l’ idrato^ 
ed  il  carbonato  negli  alti  fornelli  , delti  ancora  forni  di 
alta  fusione  , ne’  quali  si  dispone  alternativamente  uno 
strato  di  carbone  ed  uno  dei  minerale  acciacciato  alle 
macchine  e lavato  , alimentando  il  fuoco  mercè  grandi 
mantici  ; il  minerale  si  fonde  , il  fei'ro  si  combina  al 
carbonio  , e ne  resulta  il -ferro  a getto  (ghisa)  che  tro- 
vasi nel  basso  del  forno  , mentre  cne  1’  argilla  , e la  cal- 
ce unite  all’  ossido  di  ferro  e ad  altre  materie  contenu- 
te nel  minerale  , formano  lo  strato  superiore  il  quale 
prende  , dopo  rafireddato  y l' aspetto  di  una  sostanza  ve- 
trosa opaca  di  color  più  o meno  scura  che  si  chiama 
scorie.  Allorché  però  questa  scorie  trovasi  in  fusione  nel 
fornello  , si  fa  uscire  per  un  apertura  praticata  nella 
parte  superiore  del  fondo  del  fornello  che  fa  le  veci  del 
crogiuolo  , nel  mentre  che  un  operajo  ne  rompe  destre- 
mente  con  una  lunga  sbranca  di  ferro  la  parte  inferio- 
re in  un  punto  fatto  espressamente  meno  resistente  , da 
dove  poi  si  vede  colare  il  ferro  fuso  come  un  torrente 
di  fuoco  , facendolo  andare  nelle  forme  appositatamente 
disposte  per  riceverlo  , mercè  le  quali  può  darsi  al  fer- 
ro a getto  , o alla  ghisa  così  comunemente  delta  , quel- 
r impronta  o quella  forma  che  si  vuole.  Ma  se  non  vuo- 
le impiegarsi  la  ghisa  a farne  vasi  od  altri  oggettii,  e si 
desidera  ridurla  in  verghe  , allora  si  cola  in  forme  in- 
cavate che  presentano  tanti  cilindri  schiacciali,  i quali  poi 
raffreddati  , e portati  alla  forgia  , dopo  quasi  rammolliti, 
mercè  le  correnti  di  aria  dei  doppi  mantici  vengono 
private  dal  carbonio  , il  quale  viene  dopo  compiutamèn- 
te  separato  portando  le  verghe  così  forgiate  sotto  un  gros- 
so martello  ( martinet-)  , che  consiste  iu  una  massa  di 
ferro  del  peso  almeno  di  45o  cbilogram.  mosso  da  mac- 
chine idrauliche  , ripetendo  tale  operazione  sino  alla  ter- 
za volta  , per  avere  delle  verghe  di  ferro  malleabile  , e 
non  già  acre  e fragili  come  quelle  ottenute  dopo  la  fu- 
sione. 

Estrazione  del  ferro  col  metodo  catalano, 

781.  Vi  ha  un  altro  metodo  di  riduzione  per  alcune 
miniere  di  ferro  che  contengono  minor  quantità  sostan- 
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Ee  eterogenee,  come  Io  sono  quelle  di  ferro  ossidato  , di 
ematite,  di  alcune  qualità  di  ferro  spalico  , le  quali  di. 
mandano  minor  numero  di  operazioni  per  la  loro  ridu- 
rione.  Queste  miniere  che  ,,si  pi’esentano  in  masse  di  una 
grande  purità  , come  son  quelle  che  si  cavano  vicino  Foix 
nei  dip.  deir  Àrriège , c nella  Catalogna  ec.  , a cui  de> 
vesi  il  nome  di  metodo  catalano  , domandano  solo  una 
forte  torrefazione  preliminare  , onde  si  rendano  più  fra* 
gili , e perdano  l’ acqua  che  contengono. 

Il  metodo  catalano,  detto  anche  metodo  francese , con* 
siste  nel  sopprimere  la  fusione  dei  minerale , portandolo 
invece  direttamente  nelle  fucine  (forge),  che  consistono  in 
forni  di  piccole  dimensioni , in  cui  la  parte  principale  è 
una  cavita  quadrata  guernita  di  lamine  di  ferro  fuso,  nelle 
quali  s’ introducono  i tubi  de’ doppi  mantici , in  modo  che 
le  correnti  di  aria  vengano  dirette  vei*so  la  concavità  del 
focolare.  Si  carica  allora  questa  cavità  , che  forma  una 
specie  di  crogiuolo  , col  minerale  e col  combustile  , il 
metallo  viene  facilmente  ridotto 'dal  carbone,  senza  che 
vi  si  combina  , e trovasi  dopo  qualche  ora  verso  la  ba- 
se del  crogiuolo  , o nel  piano  del  forno  , sotto  forma  di 
una  massa  pastosa  , la  quale  si  l'accoglie  e si  porta  sot- 
to  il  martello  , o al  lamìnatojo.  Questo  processo , come 
il  più  semplice  , è usato  generalmente  ne’  Pirenei  , nel 
dipartimento  dell’  Isere  , nella  Corsica  , nella  Prussia  , 
nella  Norwegia,  in  Italia  , e presso  di  noi  nel  Regno 
di  Napoli  ; e l’ apparecchio  , o il  forno  , porta  il  nome 
dà  forgia  o fucina  catalana.  Questo  metodo  però  ha  i suoi 
inconvenienti , ed  è meno  economico  del  precedente  , per- 
chè non  possono  ridurei  nelle  suddette  fucine  che  pochi 
minerali  ricchi  di  ferro  solamente,  ed  in  quantità  sem- 
pre meno  grande  di  quella  che  può  ridursi  ne’  forni  di 
alta  fusione  -,  essendovi  anche  maggior  consumo  di  com- 
bustibile pel  quale 'non  può  farsi  uso  di  carbon  fossi- 
le. È perciò  che  i forni  di  alta  fusione  sono  preferiti 
nelle  fucine  della  Stiria  è della  Carinlia  , nella  Carnio- 
la  , in  Svezia  ec.  Ma  tali  inconvenienti  sono  compensati 
e dalla  facilità  e poca  spesa  per  gli  apparecchi  mercè  i 

Sruali  può  aversi  uua  tale  riduzione  , e dalla  qualità  del 
erro  che  si  ottiene  , il  quale  è sempre  superiore  a quel- 
Ckim.  V.  IL  i6 
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lo  ricavato  mercè  la  fusione  ; poiché  sembra  provato  , 
che  nelle  fucine  alla  catalana  la  temperatura  non  è si  ele- 
vata da  permettere  la  combinazione  del  carbonio  col  fer- 
ro , perlochèjil  metallo  resulta  puro  e malleabile  ; ef- 
fetto che  poi  ha  luogo  ne’  forni  di  alta  fusione  , ne’ quali  il 
ferro  ottenuto  è acre , fragile  , e trovasi  combinato  a mol- 
lo carbonio. 

La  riduzione  del  ferro  si  opera,  dopo  Sefstrdm-,  die- 
tro r azione  del  gas  ossido  di  carbonio  su  gli  ossidi  con- 
tenuti ne’ minerali  adoperati  -,  e quando  a questi  si  uni- 
sce la  pietra  da  calce  come  foitlente  , essa  agisce  vitri- 
ficando  le  sostanze  straniere,  le  quali  poi  si  separano  in 
forma  di  scorie  laitier  J ■,  e facilitano  la  riunione  del 

metallo  a misura  che  si  riduce.  Questa  scorie  sovente 

{iroduce  combinazioni  cristallizzate  talmente  simili  a quel- 
e che  si  trovano  nella  natura  , che  non  lasciano  a du- 
bitare esser  queste  dipendenti  anche  dalla  fusione  delle 
stesse  sostanze.  Mitscberlicb  che  ne  ha  esaminate  -molle  , 
le  ha  trovate  formate  da’bisilirati  di  calce  e di  magnesia, 
qualche  volta  uniti  a tracce  di  silicato  di  ferro  , affet- 
tando la  stessa  forma  cristallina  del  pirosseno  (i). 

Il  ferro  ottenuto  col  mezzo  della  fusione  degl’  indicati 
minerali  porta  il  nome  di  ghisa  ( fonte  ),  o qualo  di Jer- 
ro  a getto, 

ySa.  Le  diverse  ghise  si  compongono  presso  a poco  delle 
stesse  sostanze,  e differiscono  fra  loro  solo  nelle  propor- 
zioni. L’analisi  di  molte  ghise  grigie  , e bianche  otte- 
nute col  carbone  vegetale  e col  coke,  contengono  dopo 
Gay-Lussac  : g3  a 96  di  ferro  ^ 2 , i a 3 , 5 di  car- 
bonio , o , 16  ad  I , o4  di  fosforo,  da  tracce  a 2 , 5g  di 
manganese,  e o,  23  a i , 92  di  silicio.  Laiche  si  deduce, 


(i)  li  stg.  Ajnle,  Ca|.itano  del  Genio  e Capo  di  riparliincnio  al  MÌ- 
nisiciO  della  Guerra  , ini  assicura  aver  trovato  nel  basso  de’ forni  di 
alta  fusione  di  Mongiana  , ove  la  riduzione  deli’  idrossido  c dcH’ orna- 
titc  si  fa  col  mezzo  del  carbone  di  castagno,  de' pezzi  di  quest*  ulti- 
mo penetrali  per  più  lince  esattamente  dal  irrro  , da  presentare  tuU’ i 
caratteri  della  grafite  avendo  j>oi  { er  nuoci. do  ancora  ilcaibone. 
le  osservazione  aggiunta  all’altra  latta  dal  Mibchcrlich  a])poggia  som* 
pie  1UÙ  ridea  cmes^a  da’ Vulcanisli , che  cioè  molti  de’ prodotti  na- 
turali abbiano  un  oiigiua  ignea. 
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che  tulle  le  ghise  hanno  come  principio  essenziale  il  si- 
licio ed  il  carbonio  , e quindi  debboiisi  considerare  co- 
me mescugU  di  silicuro  e carburo  di  ferro  , ne’  quali 
quest’  ultimo  , nella  ghisa  grigia , sembra  doversi  ammet- 
tere , dopo  le  analisi  descritte  , come  quadribasico , for- 
mato di  C)’]  di  ferro  e 3 di  carbonio  per  loo , ed  ii  silicuro 
che  sarelìbe  anche  quadribasico , conterrebbe  p4  ferro  e 
6 di  silicio  sopra  loo  di  Aeiia  ghisa.  Nella  ghisa  bianca  poi 

10  stesso  carburo  quadribasico  trovasi  associato  ad  un  si- 
licuro ottobasico  o axiche  sedicibasico  , contenendo  il  yri- 
rao  3 , a di  silicio  per  loo  , ed  il  secondo  solo  i , su 
la  stessa  quantità  di  ghisa  bianca  ; il  fosforo  ed  il  man- 
ganese essendo  contenuti  in  quantità  troppo  esili , si  con- 
siderano come  non  essenziali  alla  composizione  delle  due 
ghise  descritte. 

Per  rendere  le  ghise  malleabili  fa  duopo  privarle  del 
carbonio  e degli  altri  corpi  metallici  che  contengono. 
Questa  operazione  dicesi  affinaggio  , e consiste  nel  fon- 
dere in  forni  particolari  la  ghisa  sotto  uno  strato  di  car- 
bone e di  scorie  ottenute  nella  sua  estrazione  , facendo 
però  agir  l’ aria  de’  doppi  mantici  su  la  sua  superficie 
fusa.  In  tal  modo  il  ferro  si  ossida  col  soccorso  delle 
correnti  di  aria  , penetra  la  massa  fusa  , ed  il  carbone 
in  eccesso  della  ghisa  riduce  l’ ossido  formato , cambian- 
dosi in  acido  carbonico.  Cosi  il  ferro  entra  in  una  specie 
di  ebbollizione  , le  bolle  che  si  sviluppano  s' infiammano 
nella  sup(;rficle  del  metallo,  e questo  vedesi  come  coverto 
di  Gammetle  scintillanti.  Il  ferro  allora  diviene  a poco 
a poco  meno  fluido  ^ e finisce  col  solidificarsi  quando 

11  carbonio  è stato  tutto  cosi  bruciato.  In  Svezia  tal  pro- 
cesso per  avere  il  ferro  duttile  dalla  ghisa  dicesi  (lanag- 
gio alemanno , ed  è il  più  generalmente  usato  nelle  va- 
rie fucine  del  Nord. 

Cosi  raffinato  il  ferro  si  porta  ancora  rovente  su  le 
grandi  incudini  e si  batte  co  corrispondenti  martelli  af- 
finchè le  parti  metalliche  meglio  aaeriscano  fra  loro  , e 
le  scorie  ne  vengano  tutte  distaccate  dalla  superficie  del 
ferro.  Cosi  si  versa  nel  commercio  sotto  il  nome  di  fer- 
ro a sbarra. 

Il  ferro  estratto  da’  minerali  che  appartengono  a’  ler- 
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reni  moderni , soprattutto  quelli  di  formazione  secondaria 
e terziaria  , in  cui  si  contengono  masse  più  considere- 
voli di  ferro  carbonato  , idrato  e silicato  , è da  repu- 
tarsi inferiore  a quello  ottenuto  da’  minerali  che  appar- 
tengono alle  formazioni  primitive.  Di  fatti  il  ferro  che 
proviene  dal  Nord  , e che  si  estrae  in  Norvegia  , nella 
Svezia  , e nella  Russia  , ove  queste  formazioni  abbon- 
dano , è superiore  a tutte  le  altre  qualità  di  ferro  che  si 
estrae  nelle  varie  parti  di  Europa.  Il  solo  ferro  prove- 
niente dalla  riduzione  delle  sabbie  nere  de’  terreni  vul- 
canici , come  sono  quelle  che  abbondano  in  diversi  luo- 
ghi d’ Italia  e particolarmente  nel  nostro  regno  , e che 
si  compongono  di  ferro  titanifero  , o tilanato  di  ferro, 
danno  un  ottimo  ferro , come  quello  del  Nord. 

Proprietà. 

Il  ferro  ha  un  color  bianco-bluastro  , la  sua  tessitura 
è più  o meno  Cbbrosa  , ed  è capace  di  prendere  un  forte 
splendore  metallico.  I_ia  sua  durezza  , che  può  aumen- 
tarsi combinandolo  ad  altre  sostanze  , sorpassa  quella  de- 
gli altri  metalli.  La  sua  inelleabililà  è grande  , ma  in- 
feriore a quella  dell’  oro  , dell’  argento  , e del  rame.  La 
sua  duttilità  e tenacità  vince  quella  di  questi  metalli  ; 
Così  possono  aversi  de’ fili  sottilissimi  di  ferro,  i quali  se 
hanno  appena  o,  028  di  un  pollice  di  grossezza  , posso- 
no sostenere  un  peso  di  549,a5  libbre.  È atlirabile  dalla 
calamita , ed  è esso  stesso  che  allo  stato  di  ossido  nativo  co- 
stituisce la  calamita  naturale,  e può  acquistare  il  magnetis- 
mo, soprattutto  allorché  non  è in  istalo  di  lega,  perchè  com- 
binato ad  altri  metalli  lo  ritiene  per  poco  tempo.  Se  jicrò 
trovasi  allo  stato  puro  , non  è capace  di  conservare  mol- 
to a lungo  le  proprietà  magncticlie.  Il  protocarburo  poi 
ed  il  protosolfuro  che  contiene  appena  o , 4fì  di  zolfo  , 
una  volta  magnatizzati  continuano  a possedere  questa  pro- 

Jirietà  ; ma  se  la  proporzione  del  carbonio  e dello  zol- 
ò si  rende  predominante,  come  nel  percarburo  , (pioni- 
bagine),  e nel  persolfuro  (pirite  cubica).,  questi  composti 
perdono  facilmente  le  proprietà  magnetiche.  Il  suo  peso 
specifico  è ^,6  a 7,8. 

Il  ferro  entra  difficilmente  in  fusione  , poiché  secondo 
George  M’ Keusie  , vi  bisognerebbe  un  grado  di  calore  che 
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corrisponjcsse  a if>8'’  Ji  Wedgewood  per  fondersi  (_Ni- 
colsons  Joiirn.  IV , lOg  ).  L’aria  agisce  facilmente  sul 
ferro  col  mezzo  dell’acc{ua  che  contiene , la  quale  si  scom- 
pone e lo  fa  passare  allo  stato  di  ossido  giallo  , che  dicesi 
ruggine.  Secondo  le  sperienze  di  Hall  e Guibourt,  l’ac- 
qua non  si  scompone  alla  temperatura  ordinaria  sul  fer- 
ro , come  anche  1’  ossigeno  secco  non  agisce  su  questo 
metallo.  Se  però  l'acqua  contiene  l’aria  , l’ossigeno  ver- 
rà assorbito,  e l’azoto  sarà  esparato  allo  stato  di  gasj 
infatti  lasciando  questo  metallo  sotto  l’ acqua  priva  di 
aria  , non  verrà  affatto  alteralo. 

L’  acqua  sul  ferro  si  scompone  anche  alla  temperatu- 
ra ordinaria  , ma  lentamente  ; se  però  si  fa  passare  in 
vapori  su  questo  metallo  rovente , è rapidamente  scom- 
posta. Anche  quando  si  mettono  de’  piccoli  chiodi  di  fei*- 
ro  dolce  nell’  acqua  , e si  tiene  così  questo  liquido  al- 
r aria  , il  ferro  è ossidato  , assorbisce  1’  acido  carbonico 
il  quale  lo  rende  un  poco  solubile , e forma  l'acqua  fer- 
ruginosa calibeata  degli  antichi. 

Il  ferro  riscaldato  al  bianco,  e portato  nell' aria  rapi- 
damente, emana  delle  scintille  luminose  come  quando  si 
bruciano  de’  fili  di  questo  metallo  nel  gas  ossigeno.  Lo 
stesso  ha  luogo  allorché  si  gilta  la  limatura  finissima  di 
ferro  non  ossùlata  su  la  fiamma  di  una  candela  , o che 
si  arroventi  al  getto  di  una  fiamma  alimeutata  dal  can- 
nello un  filo  sottile  di  ferro  ec. 

783.  Il  ferro  quando  è puro  presenta  sempre  proprietà 
identiche.  Quello  di  commercio  è variabile , jim-ché  spes- 
so contiene  più  o meno^di  carbonio  e tracce  di  fosforo, 
che  sono  le  sostanze  che  anche  in  quantità  tenuissima  ne 
modificano  sensibilmente  le  qualità  fìsiche.  In  genera- 
le , un  ferro  di  prima  qualità  presenta  una  tessitura 
granellosa,  i cui  gratii  |>erò  del>!)on-o  avero  de’ pniUì  un- 
cinati e delicati  , senz’apparenza  di  lamine  o di  faccet- 
te. Riscaldato  al  rosso  bianco  , e ridotto  in  piccole  bar- 
re alla  fucina  Cf>rgiato) prende  una  tessitura  fibbrosa  o 
ncri'osa  ^ la  (jiiale  si  manifesta  allorché  qimste  si  ripie- 
gano per  romperle,  e dopo  spezzate  presentano  in  (jiu'l 
silo  delle  fibbre  allungate  sotto  lo  sforzo  esercitalo  , la 
cui  lunghezza  poi  varia  a secomlu  della  qualità  del  f'er- 
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ro.  Ciò  pruova  che  il  martcllamcnlo  rende  la  tessitura 
del  ferro  fibbrosa  , percbò  prima  questa  è sempre  gra- 
nellosa , e si  mostra  tale  aucbe  dopo  rotto  ; il  cbe  fa 
dedurne  , cbe  un  ferro  di  buona  qualità  malamente 
battuto  alla  fucina,  potrebbe  presentare  una  frattura  poco 
fibbrosa  , e quindi  credersi  non  buono.  Perciò  fa  duopo 
ricorrere  al  carattere  granelloso  cbe  presenta  prima  di 
battersi  , e qualora  i grani  sono  lini  e serrati  conside- 
rarlo buono  , e di  qualità  inferiore  quando  questi  sono 
a scaglie  , O composti  di  picxole  lamine  isolate  , perché 
comunque  questo  si  tratti  alla  fucina  diverrà  sempre  fra- 
gile e mai  abbastanza  nervoso. 

La  tenacità  nel  ferro  si  è creduta  un  carattere  anche 
necessario  per  «determinarne  la  bontà  , ma  i mezzi  te- 
nuti non  sembrano  esatti.  Cosi  Tredgold  , meccanico  In- 
glese , ammette  che  con  una  carica  di  Kilogram.  12,  48 
per  millim.  quadrato  delia  sezione  traversale,  il  ferrosi 
allunga  di  o,oooji4  della  sua  lunghezza  primitiva.  Fi- 
no a questo  limite  esso  non  soggiace  ad  alcun  cambia- 
mento rimarchevole  nella  sua  tessitura;  ma  Deleau  con- 
siglia arrestarsi  a soli  6 Kilogram.  per  millim.  quadra- 
to. In  questi  limiti  può  riguardarsi  1' allungamento  come 
proporzionale  a’  pesi , perchè  togliendo  questi  il  fei-ro  ri- 
prende le  sue  diinenzioni  primitive.  Se  però  le  cariche 
aumentansi  , 1’  allungamento  cresce  con  maggiore  celeri- 
tà, e giugue  da  o , 18  a o,  20  nel  momento  che  si  rom- 
pe ; e se  i pesi  sopprimonsi  prima  di  spezzarsi,  il  fer- 
ro perde  a poco  a poco  le  proprietà  di  tornare  alle  pri- 
mitive dimenzioni.  Karsten  dice  doversi  arrestare  a^  se- 
guenti resultamenli  medii , e non  spingerli  piu  oltre: 

Carica  necessaria 
• perche  si  rompa. 

Ferro  in  barre  quadr.  di  26  niill.  periato  4»  kil.  per  mill.quadr. 


LI.  in  barre  quadrato  di  i3  id 5o  . . id. 

Id  ili  barre  quadrale  di  G, 5 id  60  a 6S  id  . 

Fili  di  ferro  non  ricolti  t’q  . . id.  maximum 

Id.  ricotti 44  • • id. 


Ria  per  le  costruzioni  iniporlanli  gl’ Ingegneri  non 
debbono  allenersi  a’  numeri  così  determiuuli  , perchè  , 
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dietro  le  ragioni  esposte  , possono  questi  variare  per 
tutt’ altre  ragioni  die  per  l’impurità  del  ferro;  per- 
ciò fa  duopo  ricorrere  a pruove  speciali  , e fra  queste  si 
son  trovate  più  pronte  ed  idonee  , i.°  quelle  di  battere 
la  verga  di  ferro  in  falso  su  l’ estremità  dell’  incudine , 
e cosi  ripiegarla  in  diversi  sensi  fino  che  si  spezzi  , giu- 
dicando poi  della  bontà  del  feri'o  dal  numero  delle  vol- 
te che  ha  bisognato  ripiegarlo  prima  di  rompersi  ; a.“  di 
riscaldarla  al  rosso  bianco  , e ripiegai'la  nell’  estremità 
all  fucina  per  vedere  se  in  quella  parte  il  ferro  si  sal- 
da esso  stesso  perfettamante  , conservando  dopo  abbastan- 
za di  tenacità  ; e se  ripiegata  piu  volle  in  quella  parte 
sino  che  si  rompa,  si  screpoli  ovvero  presenti  schegge  tra- 
versali , dovendo  spezzarsi  allo  stesso  modo  che  prima  di 
saldarsi. 

Dietro  gli  ultimi  caratteri  si  è pervenuto  a distingue- 
re le  diverse  qualità  di  ferro  m ferro  molle  , quando  si 
lascia  facilinente  piegare  coll'  mezzo  del  martello  ; ferro 
duro  , se  resiste  per  piegaisi  , ferro  tenace  ; quando  si 
piega  a caldo  ed  a freddo  piu  volte  senza  rompersi  ; 
ferro  acre  o fragile  , se  rompesi  a freddo  appena  che  si 
piega  con  un  colpo  in  falso  e bruscamente  dato  col  mar- 
tello. Questi  caratteri  combinati  iu  diverse  guise  danno 
infinite  varietà  di  ferro  , ma  queste  si  riducouo  , dopo 
Dumas  , alle  seguenti  : 

Ferro  molle  e tenace — Viene  considerato  come  il  più 
puro  ed  il  più  duttile  di  tutti  , e può  piegarsi  tanto  a 
freddo  che  a caldo  senza  fendersi.  Esso  pi-esenta  solo  qual- 
che inconveniente  allorché  si  lavora  alla  fucina  , e si 
dice  bruciato  , divenendo  un  poco  acre  per  1’  ossido-che 
si  foi'ma  nella  superficie  , e che  in  parte  penetra  nella 
massa.  1 suo  filamenti  sono  di  un  bianco  bigiccio. 

Ferro  duro  c tenace.  — Vien  dello  oncovà  ferro  forte., 
e come  il  precedente  piegasi  in  ogni  direzione  senza  fen- 
dersi , ma  ne  difi'erisce  per  esser  meno  molle.  I suoi  fila- 
menti hanno  color  bianco  argentino  , e si  mostrano  so- 
lo ne’  piccoli  pezzi.  Lavorato  alla  fucina  non  si  altera 
come  il  ferro  molle  e tenace  , che  anzi  diviene  più  mal- 
leabile ; ciò  che  deriva  dal  carbone  che  contiene,  e che 
l>eide  ( ol  riscaldamento  , il  quale  probabilmente  ne  im- 
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pedlsce  l' ossidazione  , o che  l’ossido  formato  possa  pene- 
travi, Se  dopo  prosegue  a riscaldarsi  può  soggiacere  al- 
l’alterazione del  ferro  precedente. 

Ferro  molle  ed  acre.  — Questo  ferro  si  distingue  da- 
gli altri  descritti  perchè  può  piegarsi  solo  a caldo,  ed  a 
ireddo  si  rompe.  I suoi  ulamenti  sono  di  un  grigio  scu- 
ro e molto  corti.  Esso  somiglia  al /erro  molle  e tcna*-e 
dopo  lavorato  alla  fucina  ( forgiato  ) , e perciò  si  cre- 
de che  contenga  un  poco  di  ossido  interposto  fra  le  mo- 
lecole. 


Ferro  duro  ed  acre.  — Esso  resulta  dopo  i processi 
imperfetti  di  affinaggio  , e contiene  molto  carbonio  ; si 
lavora  male  alla  fucina  (alla  forgia  ) j si  spezza  a freddo, 
e sovente  anche  a caldo. 


Ferro  molle  c fragile.  Chiamasi  anche  ferro  tenero  , 
ferro  meticeio  , ed  è meno  fragile  del  precedente  , poi- 
ché può  piegarsi  con  precauzione  senza  rompersi , ma 
si  frange  con  un  colpo  di  martello  dato  bruscamente. 
Tale  qualità  si  crede  che  derivi  dal  fosforo  che  contie- 
ne , come  la  sostanza  che  anche  in  una  frazione  esilissi- 
ma rende  fragile  il  ferro  puro. 

Ferro  duro  e fragile.  — Contiene  piu  carbonio  che 
il  precedente  , ed  è conosciuto  col-  nome  di  ferro  fra- 
gile a freddo.  Esso  racchiude  anche  tracce  di  fosforo  , 
si  piega  a caldo  , ma  poi  si  spezza  facilmente  a freddo. 

Ferro  duro  senza  tiglio  , o ferro  fragile  a caldo.  — 
Questo  ferro  si  piega  a freddo  , ma  arroventato  diviene 
fragile  , e questa  qualità  va  dovuta  al  solfo  che  contie- 
ne. Qualche  volta  tal  difetto  è meno  sensibile  , ed  allo- 
ra può  lavorarsi  alla  fucina  , saldarsi  al  calor  bianco,  e 
piegarsi  senza  rompei-si  , ma  riscaldato  al  rosso  cilieg- 
gio  diviene  fragile  : quest’  ultimo  si  distingue  dal  primo 
col  nome  di  ferro  di  colore. 

Karslen  che  si  è parlicularinentc  occupato  del  trattamento 
de’ minerali  di  ferro  che  contengono  fosforo  ha  trovato, 
che  questa  sostanza  influisce  energicamente  a render  fra- 
gile il  ferro  , come  avviene  anche  con  soli  4 diecimille- 
simi di  solfo.  11  potassio  ed  il  sodio  alla  dose  di  5 die- 
cimillesimi lo  rendono  meno  facile  a saldarsi  e più  du- 
ro i eileito  che  ha  siiuiluieule  luogo  coll'  argento  anche 
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in  una  minor  proporzione.  Lo  stesso  però  non  avviene  col 
calcio  il  quale  è più  frequente  ne’  miiiernli  di  ferro  , 
poiché  alla  proporzione  di  i millesimo  non  lo  altera  , 
ma  se  la  quantità  arriva  a 9 millesimi  , allora  il  ferro 
diviene  anche  acre  presso  a poco  come  colle  sostanze  pre- 
cedetati.  Ecco  gli  resultamenti  dell'analisi  fatta  da  Gaj- 
Lussac  sopra  1 ) 00000  parti  di  diversi  saggi  di  ferro  di 
commercio. 


Carbonio  Silicio  Fosforo  Manganese 

Ferro  (li  Svezia  di  I.*  qualità.  0,00793  tracce  0,000^^  tracce 

Idem  0,00240  0,00025  tmcce  id. 

Ferro  di  Champagne (^,00193  u,oo4iz  0,00210  id. 

Ferro  (li  vecchia  ferraccia...  0,00245  0,00210  0,00160  id. 

Ferro  fragile  della  lUosclla.  o,ooi44  o,ouuyu  o,ou5lo  id. 

Ossidi  di  ferro. 

784.  Si  conoscono  due  ossidi  di  ferro.  Quello  che  in- 
dicavasi  col  nome  di  ossido  nero  , o deulossido  , (';  stato 
dopo  trovato  composto  da  Berzélius  e Diilong  da  a mo- 
lecole di  perossido  e da  una  di  protossido.,  ( .dnn.  de 
chùn.  et  de  Phys.  i.  V,  p.  rJo). 

Protossido  di  ferro. 

^85.  Esiste  solo  in  combinazione  di  qualche  acido,  e si  oN 
tiene  allo  stato  d’ idrato  scomponendo  la  soluzione  di  pro- 
tosolfato di  ferro  ( vltriolo  verde  ) con  la  potassa  pura  , 
operando  però  con  acqua  stillata  bollita  , come  si  è espo- 
sto per  avere  il  protossido  di  manganese.  Esso  è bianco, 
ed  insolubile  nclr  acqua.  Esposto  all'  aria  , soprattutto 
quando  è umido  , o appena  precipitato  , ne  assorbi.sce 
prontamente  1’  ossigeno  \ dal  bianco  passa  al  verde  e dal 
verde  al  giallo  oscuro,  e finisce  col  mutarsi  in  perossi- 
do j effettto  che  ha  luogo  più  prontamente  allorché  ri- 
scaldasi fortemente  il  precipitato  indicato. 

Composizione.  Gay-Lussac  , calcolando  su  l’ idrogeno 
che  si  ottiene  quando  si  scioglie  il  ferro  nell’  acido  sol- 
forico allungato  , lo  ha  trovato  composto  da  100  di  fer- 
ro e da  28  , .3  di  ossigeno  ; proporzione  che  Berzélius 
porta  a 29 , 4^^^  > che  darebbe  , in  prop. , i di  me- 
tallo =339  ,23  + 1 1/3  di  ossigeno  = i5oj  o in  atomi , 


Digitized  by  Google 


db'  metalo 


2^ 

da  I di  metallo  = 339  , ai  , ed  i at.  di  ossigeno  = 100 
ovvero  da  77  , a3  del  primo  e a , 77  di  ossigeno. 

Perossido  di  ferro. 

786.  È l’ossido  che  trovasi  il  più  abbondantemente 
sparso  nella  natura  , ed  in  combinazione  del  protossido, 
ovvero  del  titanio  e della  silice  , forma  W ferro  ologisto, 
le  sabbie  nere  titanifere  , cbe  contengono  il  titanato  di 
ferro  fjuelle  lucenti  ec.  come  lo  abbiamo  esposto  descri- 
vendo il  perossido  , e 1’  idrossido  nativo. 

Si  ottiene  calcinando  fortemente  in  un  crogiuolo  o in 
un  pignatto  ordinario  il  vitriolo  di  ferro  ( protosolfa- 
to) sino  che  la  massa  abbia  preso  un  color  rosso-bru- 
no assai  vivo , e che  non  manifesti  più  odore  di  gas  sol- 
foroso. La  massa  suddetta  porta  il  nome  di  colcotar , e 
quando  è lavata  sino  che  le  ultime  lozioni  più  non  si 
cambiano  in  turchino  con  la  soluzione  di  cianuro  di  ferro 
e di  potassio j costituisce  il  perossido  di  ferro,  o rosso  di 
Inghilterra.  Le  lozioni  contengono  il  solfato  acido  di 
perossido  di  questo  metallo,  le  quali  scomposte  con  soluzione 
di  carbonato  di  potassa  , ovvero  di  soda  , daranno  un  pre- 
ci pi  Ulto  analogo  al  solfo  anodino  di  Hartman  delle  far- 
macie , il  quale  più  sovente  si  prepara  , dietro  il  processo 
indicato  dallo  stesso  autore  , sciogliendo  a caldo  nell’  a- 
cido  acetico  il  perossido  di  ferro  ottenuto  dal- colcotar , 
scomponendo  dopo  la  soluzione  anche  con  cai’bonato  di 
potassa,  lavando  e seccando  il  precipitalo  ottenuto. 

Il  perossido  di  ferro  è in  una  polvere  rosso-bruna  il 
cui  colore  però  può  vai-iare  a seconda  del  calore  a cui 
e sfato  esposto  il  solfalo.  Riscaldata'al  calor  bianco  diviene 
violetta  dopo  raffreddata  ; non  è punto  attirata  dalla  ca- 
lamita ; anche  al  fuoco  di  una  buona  fucina  (forgia)  non 
si^  fonde  , ma  acquista  maggior  coesione  e si  scioglie  più 
difficilmente  negli  acidi.  La  sua  densità  è = 5 , 2^5. 
Questo  perossido  offre  alcune  proprietà  assai  rimarche- 
. funziona  spesso  da  acido  in  molte  combinazio- 
ni di  altri  ossidi  ; non  satura  completamente  gli  acidi  , ' 

nè  si  combina  alla  potassa,  alla  soda  ed  all’ ammoniaca, 
e perciò  questi  alcali  lo  precipitano  compiut.àmente  dalle 
sue  soluzioni.  Il  gas  idrogeno  fallo  passare  sopra  questo 
perossido  l'iscaldato  a soli  4oo  cenligrali  si  riduce  corn- 
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Sìntamente  allo  stato  metallico;  il  che  somministra  uno 
e migliori  mezzi  di  analisi  onde  conoscere  la  sua  com- 
posizione. 

Gli  antichi  distinguevano  col  nome  di  zafferano^  o cro- 
co di  'marie  astringente  il  perossido  puro  di  ferro  otte- 
nuto dopo  le  lozioni  del  colcotar  , e con'  quello  di  zc^- 
ferano  o croco  di  marie  aperiente  quello  che  si  aveva 
esponendo  alla  rugiada  la  limatura  di  ferro  sino  a che 
diveniva  di  color  giallo-scuro-ed  efl'ervescente  con  gli  aci- 
di ; ciocché  provava  contenere  l’ acido  carbonico  , e per 
conseguenza  questo  composto  era  analogo  al  solfo  anodi- 
no di  Hartman.  Sì  1’  uno  che  l’altro  perossido  carbona- 
to può  privarsi  interamente  dall’  acido  carbonico  coll’  a- 
zione  dei  fuoco  , e ridursi  allo  stato  di  perossido  , ov- 
vero di  zafferano  o croco  asti-ingente  ec. 

Composizione- 

Trattando  un  peso  dato  di  limatura  recente  di  lerro 
puro  con  un  eccesso  di  acido  nitrico  a caldo  , si  avrà, 
che  il  ferro  sarà  cambiato  tutto  in  perossido.  Sottraen- 
do allora  il  peso  aumentato  nella  limatura  indicata , che 
appartiene  all’ossigeno  , si  avrà  che  loo  parti  di  ferro 
assorbiscono  44  ì ^^4  ossigeno  per  passare  iu  perossi- 
do ; ciò  che  dà  in  proporzioni  , i di  ferro  = 339  , aa 
■4-  I i/a  di  ossigeno  = i5o  , ed  in  atomi , i di  ferro= 
33g , aa , -f  3 di  ossigeno  = 3oo.  Ma  considerato  quest’os- 
sido come  sesfjuiossido  , allora  conterrebbe  a at.  di  fer- 
ro = a X 33g  , a I = 9^8 , 4^  > e 3 at.  di  ossigeno  = 
3oo  ; ovvero  da  69,  34  del  primo  e 3o  , 66  dell’  ul- 
timo. 

787.  Il  perossido  di  ferro  serve  a pulire  molti  metalli. 
La  così  detta  pasta  minerale  , che  si  usa  per  affilare  i ra- 
soi, e che  io  ésaminai  iln  dal  1816,  è un  composto  di 
questo  perossido  col  sevo  lavato  , e potei  imitarla  , do- 
tata di  egualè  proprietà  , mescolando  100  parti  di  que- 
sto perossido  , io  di  smeriglio  in  polvere  finissima  , e 3o 
di  sevo  fuso.  A questa  pasta  minerale  è stata  sostituita 
dopo  anche  con  più  successo  la  potèe , o perossido  di  sta- 
gno ( V.  quest’ossido),  ridotta  in  polvere  fina  e mescolata 
similmente  al  sevo  fuso.  > 

Il  perossido  di  ferro  costituisce  ancora  le  c(kì  dette 
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ocre  le  quali  sono  ora  rosse,  ora  gialle.  La  prima  che  porta 
il  nome  i.li  sanguigna  o lapis  rosso  , e si  compone  di 
perossido  di  ferro , che  trovasi  in  mezzo  agli  scliisti  ar- 
gillosi , e presenta  una  struttura  scistosa  ed  un  color 
rosso  bruno  ; e quando  è compatta,  tenera  , e scrivente, 
s’ impiega  pe’  lapis  rossi , i quali  si  hanno  secondo  Lo- 
met  Javando  la  sanguigna  per  decantazione  per  separar- 
la dalle  meterie  eterogenee  , ed  il  deposito  di  polvere  ros- 
sa finissima  si  unisce  all'  acqua  gommata  , si  svapora  a 
consistenza  pastosa  , e quindi  dopo  tagliati  i lapis  si  fan- 
no seccare  all’  ombra.  Adoperando  per  ogni  looo  parti 


quelli  piu  solidi  pe  disegni  delicaii , e 02  a dj  sommi- 
nistra 1 lapis  più  duri. 

Conte  prepara  questi  lapis  adoperando  1’  argilla  ben 
lavata  che  colora  coll’  ossido  rosso  artificiale  di  ferro 


(colcotar  lavato),  operando  pel  dippiù  come  nell’altro 
processo.  Siccome  le  ocre  rosse  sono  rare  in  natura , si 
rimpiazziano  con  le  ocre  gialle  calcinate  , o col  perossi- 
do artificiale  di  ferro.  Queste  ultime  si  compongono  di 
argilla  e di  perossido  , e quando  esse  racchiudono  mi- 
nor quantità  di  mescagli  terrosi  , come  è quella  di  Ar- 
iana esaminata  da  Proust,  che  si  compone  di  78,  5^  di 

Perossido  di  ferro  , e 21  , 43  di  acqua  , si  destinano  al- 
estrazioue  del  ferro.  Esse  debbono  racchiudere  almeno 


il  25  a 3o  per  100  di  ferro  ossidato  per  potersi  destinare  al- 
l’estrazione del  ferro  ; dappoiché  il  più  sovente  contengo- 
no 12  a 20  di  perossido  , ^4  argilla  c 3 a 5 

di  calce.  Per  cambiare  l’ocra  gialla  in  ocra  rossa  e de- 


stinarla alla  preparazione  de’  lapis  , si  lava  prima  per 
decantazione  , e dopo  si  calcina  in  un  forno  di  riverbei'Q 
la  polvere  fina  ottenuta  sino  che  diviene  rossa. 

L’ocra  gialla  contiene  1’  idrato  di  perossido,  e quan- 
do è bruna  costituisce  la  terra  d’ ombra  la  quale  si  è 
creduta  lignite  terroso  , ma  essa  si  compone  ilello  ste- 
stesso  idrato  di  perossido,  e di  idrato  di  manganese,  qual- 
che volta  colorati  dairulmina.  Quella  analizzata  da  Kla- 
protli  , proveniente  dall’  Isola  di  Cipro  , i cui  caratteri 
erano  identici  colla  terra  di  Turchia  , conteneva  sopra 
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100  parti , 48  di  perossido  di  ferro,  qo  di  perossido  di 
manganese  , i3  di  sìlice  , 5 di  allumina  e i4  di  acqua. 
Essa  è tenera  , scrivente  , in  masse  poco  compatte  , si 
stempra  facilmente  nell’  acipia  ed  lia  una  densità  di  a 
circa.  Si  usa  nella  pittura  , e per  dare  i colori  bruni  su 
la  majolica. 

Ossido  nero  di  ferro. 

788.  Avvi  un  altr’  ossido  di  ferro  , cbe  veniva  con- 
sitierato  come  deiitossido , e die  si  è trovato  dopo  com- 

£osto  da  a molecole  di  perossido  e da  i di  protossido. 

e battiture  o le  scorie  che  si  formano  sul  ferro  roven- 
te allorché  si  lavora,  costituiscono  un  ossido  particolare  di 
ferro  , il  quale  però  non  si  forma  a proporzioni  fisse. 
Esso  deve  esser  fuso  nell’atto  che  il  ferro  assorbisce  l’os- 
sigeno , é corrisponde  a quello  che  si  ha  bruciando  di- 
rettamente i (ili  di  questo  metallo  nell’  ossigeno.  E for- 
temente magnetico  , richiede  un  calore  elevatissimo  per 
fondersi  , trattato  cogli  acidi  solforico  ed  idroclorico 
forma  sempre  due  sali  distinti  , uno  cioè  di  protossido  e 
l’altro  di  deutossido  , e dopo  l’analisi  di  Bertliier  con- 
tiene; 4 at.  di  protossido  ==  64  5 2 j ed  i at.  di  perossido 
= 35  , 8 ; ovvero  6 at.  di  metallo  = 74  ) 5 > e 7 at.  di 
ossigeno  = *5,5. 

Quest’ossido  , che  trovasi  abbondantemente  nella  natura, 
e che  si  conosce  sotto  i nomi  di  ferro  oligisto  , di  cala- 
mita ec.  (V.  ossido  magnetico  , nativo  §,  776)  è quasi 
lo  stesso  ossido  che  costituisce  /’  etiope  marziale  delle  far- 
macìe. Questo  etiope  si  prepara  con  diversi  processi  dei 
quali  i piu  ricevuti  sono  i seguenti  : 

i.°  si  prenda  quella  quantità  che  piace  di  limatura 
recente  di  ferro  puro  , si  metta  in  una  canna  di  fuci- 
le, e si  operi  come  si  è esposto  per  la  scomposizio- 
ne dell’  acqua  , facendo  passare  tanto  vapore  di  questo  li- 
quido sul  ferro  divenuto  rovente , finché  non  si  svilup- 
pi più  idrogeno  dall’  altra  estremità  della  canna.  Sosti- 
' tuendo  alla  limatura  di  ferro  i (ìli  fatti  in  masse  che  si 
introducono  nella  canna  suddetta  , si  avrà  questo  etiope 
perfettamente  puro  ( Gay-Lussac).  Questa  operazione  può 
esser  fatta  ancdie  in  una  storta  di  vetro  o di  gres  , ba- 
gnando prima.  la  limatura  di  ferro  e quindi  riscaldarla 
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finché  non  si  sviluppa  più  g.ts,  ripetendo  più  volte  que- 
sta operazione  finclie  il  ferro  non  sia  più  nel  grado  di 
scomporre  altr’acqua  a questa  temperatura  (BarLa). 

2.”  Secondo  Vauquelin  può  aversi  quest’  ossido  nero 
facendo  arroventare  in  un  crogiuolo  un  miscuglio  inti- 
mo di  I parte  di  perossido  rosso  di  ferro  e 2 di  lima- 
tura di  questo  metallo  , agitando  il  mescuglio  con  cilin« 
dro  di  ferro  finché  diviene  riero.  Gay-Lussac  ha  trovato 
più  esatte  le  proporzioni  di  i di  ferro  e 2j  84  di  perossido, 
calcinandoli  in  una  storta  di  gres  ; e per  impedire  ogni 
comunicazione  col  contatto  dell’aria,  il  collo  della  stor- 
ta si  fa  immergere  nell'acqua. 

Cloruri  di  ferro. 

Si  conoscono  due  soli  cloruri  di  ferro  , cioè  il  proto 
ed  il  percloruro. 

Pro-tocloruro. 

789.  Trovasi  nativo  presso  Philipstadt  in  unione  del- 
la silice  sotto  forma  di  prismi  esaedri  di  color  verde  , 
ed  é chiamato  da’ mineralogisti  pirodmalite.  Si  ottiene  fa- 
cendo attaccare  il  ferro  dall’  acido  idroclorico  allungato 
alla  temperatura  ordinaria.  L’  acqua  é scomposta  , svi- 
luppasi molto  gas  idrogeno  ed  il  metallo  é ossidato  e 
sciolto  nell’  acido  suddetto.  Può  invece  della  limatura  o 
de’  fili  di  ferro  impiegarsi  anche  il  suo  solfuro. 

Ma  J.  Davy  ottenne  questo  cloruro  svaporando  a sec- 
chezza una  soluzione  d’ idroclorato  di  protossido'  di  fer- 
ro , riscaldando  dopo  in  vasi  chiusi  ad  un  calor  rosso 
la  massa  ottenuta.  Questo  cloruro  ha  color  grigio  cari- 
co ; è opaco  , fusibile  ad  un  calore  ardente  , volatile 
solo  a temperatura  molto  elevata  , capace  di  scompor- 
re r acqua  e cambiarsi  un’  altra  volta  in  idroclorato  di 
protossido,  il  quale  produce  una  soluzione  di  color  ver- 
de pallido  che  svaporala  sino  a consistenza  quasi  sci- 
ropposa , somministra  de’  piccoli  cristalli  poliedri  dello 
stesso  colore  , che  sono  deliquescenti , molto  solubili  nel- 
r acqua  , solubili  anche  nell'  alcool , e cambiano  in  rosso 
il  tornasole. 

La  soluzione  di  questo  cloruro  é facilmente  scomposta 
da  molli  ossidi  metallici  , e dall’  acido  nitrico.  I primi 
sono  ridotti , come  lo  é 1’  Ossido  di  argento  e quello  di 
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oro  , o cambiati  in  ossidi  meno  ossigenali  ; e 1’  ultimo 
perde  parte  di  ossigeno  e cambiasi  in  acido  nitroso.  Es- 
so attira  anebe  1’  ossigeno  dall’  aria  , ed  il  ferro  passan- 
do ad  uno  stato  di  ossidazione  maggiore  , o in  quello  di 
perossido  , è per  la  maggior  parte  separato. 

Il  gas  deulossido  di  azoto  è più  fortemente  assorbito 
dalla  soluzione  di  questo  sale  , che  da  quella  del  proto- 
solfato di  ferro  cristallizzato  ; ed  allorché  viene  riscal- 
data si  scompone  , sviluppasi  la  maggior  parte  del  gas 
assorbito  , si  precipita  un  poco  di  perossido  di  ferro  , e 
formasi  un  poco  di  ammoniaca. 

Questo  cloruro  riscaldato  in  vasi  chiusi  si  compone  , 
ed  allorché  la  temperatura  é elevata  abbastanza  , passa 
prima  l’acido  idroclorico  c l’acqua  con  poco  idroclora- 
to di  perossido  , ed  in  fine  il  protocloruro  che  rimane 
si  sublima  in  piccole  pagliuole  scolorale  o appena  gial- 
lognole 5 e se  l’operazione  vien  fatta  in  vasi  chiusi , que- 
sto colore  è giallo  dorato,  |)erché  il  protocloruro  trovasi 
unito  al  percloruro.  Questo  sale  viene  spesso  impiegato 
invece  del  prolosolfato  di  ferro  per  ottener  la  riduzione 
dell’oro  in  grande,  e con  maggiore  successo.  Esso  è com- 
posto da  1 at.  di  ferro  = 33y  , e 2 at.  di  cloro  = 44^» 
ovvero  da  4^  > 5 del  primo  , e 56 , 5 dell’  ultimo. 

Percloruro. 

790.  Il  percloruro  di  ferro  trovasi  unito  ad  altre  so- 
stanze in  molte  sublimazioni  vulcaniche  che  hanno  il  co- 
lore giallo  , o giallo  rosso  , ed  in  alcune  acque  trovate 
al  Vesuvio  allo  stalo  d’ idroelqrato  di  perossido. 

Si  ha  facilmente  trattando  il  perossido  di  ferro  coll’a- 
cido idroclorico  , concentrando  fortemente  il  liquido  per 
aver  de’  belli  cristalli  rossi  che  sou  formati  dal  pcrclo- 
ruro  di  ferro.  La  soluzione  ha  color  giallo  arancio’,  il 
suo  Sapore  é molto  slitti  co,  cambia  fortemente  in  rosso  il 
tornasole  , e concentrata  dà  nuovamente  de’  cristalli  fini 
e delique.scenli  , solubili  nell’acqua  e nell’alcool.  Distil- 
lato al  calor  rosso  dà  prima  l’acido  idroclorico  con  po- 
co percloruro  di  ferro  , poi  sublimasi  un  percloruro  neu- 
tro rosso  anidro,  e resta  un  percloruro  basico  in  lamine 
brune  c brillanti. 

Ma  bruciando  Davy  de’ fili  di  ferro  nel  gas  cloro,  ot- 
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tenne  anche  una  sostanza  eli  color  hnino-glalliccìo , cristal- 
lizzata in  piccole  lamine  molto  lucide  , volatile  alla  temp. 
poco  superiore  dell’ acqua  bollente,  capace  anche  di  scom- 
porre l'acqua  , formando  però  una  soluzione  rossa  d’ idro- 
clorato di  perossido  di  ferro  diversa  dalla  precedente. 
Può  anche  aversi  lo  stesso  percloruro  facendo  passare  un 
eccesso  di  cloro  sopra  i fili  di  ferro  roventi  contenuti  in 
una  canna  di  porcellana  , raccogliendo  dopo  il  peixloru- 
ro  in  un  piccolo  recipiente  attaccato  alia  stessa  canna  ; 
ovvero  svaporando  a secchezza  una  soluzione  di  idroclo- 
irato  di  perossido  di  ferro  , riscaldando  dopo  la  massa 
in  un  tubo  dritto  e chiuso  nel  fondo. 

Questo  percloruro  non  assorbe  il  gas  deutossido  di  a- 
zoto.  La  sua  soluzione  forma  un  precipitato  turchino  col- 
la tintura  di  galle  , ed  un  precipitato  azzurro  carico  col 
prussiato  triplo  di  potassa.  Essa  non  assorbe  T ossigeno 
dall'  aria  , nè  riduce  gli  ossidi  metallici  come  fa  l’ idro- 
clorato di  protossido.  Esso  contiene  3 atomi  di  cloro  = 
663  , ed  I af.  di  ferro  = 339  J ovvero  66 , 35  del  pri- 
mo , e 33 , 65  dell’ultimo. 

I due  cloruri  indicati  si  formano  anche  quando  s’ in- 
troducono i.fili  di  fen’o  roventi  in  un  tubo  che  contie- 
ne il  cloro  : il  percloruro  è quello  che  si  volatizza  sotto 
forma  di  un  vapore  giallo  arancio,  ed  il  protocloruro  re- 
sta fisso,  ed  è colore  oscuro  , ma  con  questo  mezzo  non 
possono  aversi  esattamente  isolati. 

Percloruro  di  ferro  e di  ammoniaca. 

791.  Il  percloruro  descritto  unito  a 11’ ammoniaca  sommi- 
nistra vane  preparazioni  farraaceutichre  conosciute  co’no- 
mi  di  ente  di  morte  , Jìori  di  sale  ammoniaeo  marziali  , 
e tintura  di  morte  aperitivo, 

I fiori  di  sale  ammoniaco  marziali  , detti  anche  .ente 
di  marie  , si  preparano  con  differenti  metodi  , i quali 
poi  non  somministrano  un  risultamento  sempre  identico.. 
Alcuni  formano  una  pasta  con  acqua  ed  un  miscuglio  di 
limatura  di  ferro  ed  idroclorato  di  ammoniaca  ( sale  am- 
moniaco ) , in  varie  proporzioni  , la  prosciugano  all'a- 
ria e poi  la  bagnano  con  altr' acqua  , ripetendo  questa 
operazione  finché  la  massa  abbia  acquistato  un  colore 
giallo  uguale  , e cosi  la  conservano  \ altri  poi  sublima- 
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no  la  massa  gialla  cosi  ottenuta  , o pure  fanno  questa 
sublimazione  impiegando  direttamente  il  perossido  di  fer- 
l’o,  oil  suo  percloruro  con  quello  di  ammoniaca.  Questo 
composto  è allo  stato  d' idroclorato  di  ammoniaca  e di 
percloruro  di  ferro  , allorché  è sublimato.  Le  propor- 
zioni diverse  delle  due  sostanze  come  sono  indicate  in 
varie  farmacopee  , ed  il  suo  colore  anche  svariato  , ora 
in  giallo  rossiccio  , ed  ora  in  rosso  molto  intenso , di- 
notano certamente  una  diversa  quantità  degli  principii  che 
lo  formano,  non  che  lo  stato  di  saturazione  de’ due  cloruri 
di  ferro,  potendo  alcune  volte  contenere  anche  il  perossido 
rosso  di  detto  metallo.  Ecco  perchè  sarebbe  duopo  stabili- 
re un  sol  metodo  per  ottener  sempre  identico  questo  com- 
posto , fissando  cioè  una  volta  le  proporzioni  delle  so- 
stanze che  servono  a prepararlo. 

Il  mezzo  più  pronto  poi  per  aver  l’ente  di  marie,  è quel- 
lo che  trovasi  anche  indicato  nel  Codice farm.  di  Pari- 
gi , e consiste  nel  sublimare  in  un  matraccio  di  vetro 
un  miscuglio  intimo  di  36o  parti  di  sale  ammoniaco , e 
120  di  muriato  di  ferro,  sciolto  prima  in  acqua  e quin- 
di svaporata  la  soluzione  Sno  a secchezza  , sublimando 
dopo  la  massa  ad  un  calore  alquanto  forte. 

Nella  farmacopea  di  Londra  si  propone  di  sublimare 
un  miscuglio  di  parti  eguali  di  sale  ammoniaco  e carbo- 
nato di  ferro  , ottenuto  scomponendo  il  protosolfato  di 
ferro  col  carbonato  di  soda  , lavando  e facendo  prosciu- 
gare il  precipitato. 

Il  processo  di  cui  mi  servo  da  più  anni  nel  corso  del- 
le mie  lezioni  , e che  mi  ha  somministrato  un  resulta- 
mento  sempre  dello  stesso  colore  , consiste  nel  fare'  un 
miscuglio  intimo  di  una  libbra  di  sale  ammoniaco  ed  un 
oncia  di  perossido  rosso  di  ferro,  stemperato  prima  con 
tanto  acido  idroclorico  da  rendere  appena  umido  il  sale 
ammoniaco  con  cui  vi  si  tritura  ( un  oncia  di  acido  è 
sufficiente  per  produrre  questo  effetto  ).  La  massa  si  sub- 
biima negli  alludelli  ordinarli , o con  più  vantaggio  può 
farsi  in  un  matraccio , riscaldando  questi  apparecchi  gra- 
datamente , ed  aumentando  dopo  il  calore  sino  al  rosso. 
La  massa  sublimata  si  raccoglie,  e si  conserva  in  bocce  ben 
chiuse. 

Chini,  V.  II. 
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Siccome  questo  composto  potrebb' esser  colorato  in  gial- 
lo e rosso  , cosi  è necessario  U’iturarlo  per  averlo  di  un 
sol  colore  5 e se  riscaldasi  un  altra  volta  in  un  matrac- 
cio ad  un  calore  ìnsufEciente  a farlo  sublimare  , potrà 
allora  ottenersi  solido  ed  alquanto  compatto. 

Il  colore  di  questo  sale  varia  dal  giallo  al  giallo  ros- 
so. Allorché  si  ottiene  sublimato  , si  cristallizza  in  piccoli 
agili  ; ha  sapore  stiltico  , e partecipa  di  quello  del  sale 
ammoniaco.  Si  scioglie  facilmente  neU’acqua  e nell'alcool. 
La  potassa  e la  soda  scompongono  completamente  la  sua 
soluzione  nell'  acqua  , ne  sviluppano  tutta  1’  ammoniaca 
e ne  precipitano  il  perossido  di  ferro.  Con  questo  mez- 
zo può  facilmente  calcolarsi  la  quantità  di  acido  idroclo- 
rico  , di  ammoniaca  ad  ossido  di  ferro  coutenuti  in  que- 
sto composto. 

yga.  La  tintura  marziale  aperitiva  si  ottiene  scioglien- 
do col  mezzo  di  un  leggiero  calore  in  4 parti  di  al- 
cool I parte  di  fiori  di  sale  ammoniaco  marziale.  Si 
filtra  e si  conserva  in  bocce  ben  chiuse  e difese  dalla 
luce. 

Questa  tintura  è impiegata  con  vantaggio  nelle  febbri 
intermittenti  ostinate  e nelle  clorosi.  U ente  di  marte  poi 
si  dà  come  tonico , astringente  , attenuante  , aperitivo  , 
e deostruente.  Viene  raccomandato  da  Cline  in  certi  in- 
gorgamenti delle  glandolo  delle  mammelle  ; ed  è utile  an- 
cora in  tutte  quelle  affezioni  provenienti  da  riscaldamen- 
to e debolezza  de'  solidi  j come  nella  rachitide  ec. 

Protobromuro  di  ferro. 

^q3.  Per  avere  questo  bromuro  si  faccia,  una  soluzio- 
ne ài  bromo  in  20  parti  di  acqua  ^ e vi  si  aggiunga  a 
poco  a poco  , ed  agitando  sempre  il  liquido  , tanta  li- 
matura finissima  di  ferro  , finché  il  mescuglio  cessi  di 
manifestare  sviluppo  di  sostanza  gassosa  , la  quale  pro- 
duce una  specie  di  effervescenza.  Si  riscalda  allora  ap- 
pena il  liquido  fin  che  prende  un  colore  verdiccio  , si  fil- 
tra e si  svapora  lentamente  sino  a secchezza.  La  massa 
che  é il  protobromuro  di  ferro  , e che  ha  un  color 
rosso  che  inclina  all'  arancio  , stemprata  nell'  acqua  la 
scompone , si  cambia  un  alti'a  volta  in  idrobromato , e 
lascia  deporre  de'  fiocchi  di  peixissido  di  ferro  ) pixaloUi 
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E;r  la  maggiore  ossidazione  di  una  parte  di  protossido. 

vaporata  di  nuovo  la  soluzione  indicata  , dà  una  sostan- 
za rossa  che  tende  al  color  di  mattone , che  è il  perbro- 
muro  di  ferro  , il  quale  attira  1’  umido  dall’  aria  , e si 
scioglie  nell’  alcool. 

Questo  protohromuro  si  è trovato  composto  da  i atomo 
di  ferro  = Sdg,  oo  , e da  2 atomi  di  bromo  = gjS,  00, 
ovvero  da  25  , ^5  del  primo  , ^4  1 dell’  ultimo. 
Perbromuro  di  ferro. 

794'  Questo  bromuro  formasi  dopo  la  scomposizione 
del  protobromuro , come  si  è or  ora  esposto , e sembra 
coincidere  nelle  qualità  con  quelle  del  percloruro  di  fer- 
ro. Il  protobromuro  deve  avere  le  proprietà  basiche , ed 
il  perbromuro  le  proprietà  acide.  La  sua  composizione 
non  è stata  determinata  direttamente. 

Ioduro  di  ferro. 

795.  Davy  , e Gay-Lussac  esaminarono  contempora- 
neamente r azione  del  iodio  sul  ferro.  Si  ottiene  questo 
ioduro  riscaldando  i fili  di  ferro  nel  vapore  del  iodio. 
Si  forma  una  sostanza  bruna  che  si  fonde  ad  un  calor 
rosso  , che  scompone  l’ acqua,  e si  cambia  in  idriodato  di 
protossido  di  ferro. 

Esso  è probabilmente  composto  da  100  di  iodio  e da 
22 , 4 di  ferro. 

Può  anche  aversi  questo  ioduro  adoperando  acqua  , 
limatura  di  ferro  e iodio  , riscaldando  leggiermente  il 
mescuglio.  In  questo  caso  però  la  scomposizione  dell'ac- 
qua produce  molto  perioduro  giallo,  il  quale  poi  sul  fi- 
nire della  svaporazione  reagisce  sul  protoioduro  scompo- 
nendone gran  parte  , ed  il  iodio  si  sviluppa  allo  stato  di 
vapori  violetti. 

Ma  la  preparazione  di  questo  ioduro  co’  processi  de- 
scritti offre  qualche  difficoltà  nell’ eseguirsi  , e ciò  deri- 
va dalla  poca  affinità  del  iodio  pel  ferro  , e dal  grado 
di  riscaldamento  che  fa  duopo  imprimere  al  mescuglio, 
potendo  la  temperatura  molto  influire  nella  combinazio- 
ne delle  due  sostanze.  Volendo  perciò  fissar,  l’ andamen- 
to dell’  operazione  in  un  modo  più  sicuro  , mi  avvisai 
intraprendervi  sperienze  più  positive  , dietre  le  quali 
pervenni  ad  ottener  questo  ioduro  umettando  prima  con 
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alcool  la  limatura  roceote  di  ferro  , separata  dalla  pol- 
vere fina  col  meszo  dello  staccio  , e (quindi  vi  aggiuiigesi 
a poco- a ^oco  1' egual  peso' di  iodio  ^ ri  movendo,  ogni 
volta  sollecitamente  il  mescuglio.  L'azione  dimostrasi  cosi 
assai  energica  , e si  ha  sviluppo  di  molto  calore  , ancor- 
ché si  operasse  alla  temperatura  ordinaria.  Finito  di 
versarvi  il  iodio  , si  diluisce  la  massa  con  più  alcoole , 
e si  agita  la  soluzione  sino  che  diviene  poco  colorata  in 
verde  ; quindi  decantato  il  liquore  , lavato  il  residuo 
con  altro  alcoole  , riunite  e svaporale  lentamente  le  so- 
luzioni 6no  a secchezza  , si  ha  questo  ioduro  solido  in 
lina  massa  color  di  noccioli. 

Ottenni  anche  lo  stesso  ioduro  adoperando  onc.  a di  li- 
matura di  ferro  , che  umettai  leggiermente  con  a^ua  , 
e che  unii  dopo  ad  un  oncia  di  alcool  , e quindi  'Vi  ag- 
giunsi a poco  a poco  ( dram.  a per  volta  ) un  oncia  ui 
iodio.  L'  azione  anche  a freddo  diviene  assai  viva  , il 
mescuglio  entra  in  ebollizione  in  ogni  volta  che  si  ag- 
giugne  il  iodio  , ed  il  liquido  che  presenta  un  colo- 
re verdastro,  diluito  con  un  oncia  di  acqua  pura  e ri- 
scaldato per  8 a IO  minuti  per  operar  meglio  la  solu- 
zione dell’  idriodato  di  protossido  di  ferro  dopo  essersi  de- 
candato , quindi  lavato  il  residuo  con  altre  a once  di  ac- 
qua , e riunite  le  lozioni  al  primo  liquore  si  svapora- 
no lentamente  a consistenza  sciropposa.  A quest’  epoca 
siccome  il  ioduro  cominciava  a scomporsi  , ed  a svilup- 
pare vapori  violetti  di  iodio  , fu  duopo  sospender  la  sva- 
porazione , e col  raffreddamento  si  ebbe  sotto  forma  di 
una  massa  solida  di  color  bruno  nero;  solubilissima  nel- 
r acqua  e nell’ alcoole  , deliquescente,  e con  sapore  siittico 
nauseoso.  La  soluzione  acquosa  tenuta  all'  aria  s' intorbi- 
dava a poco  a poco  ed  il  liquido  diveniva  gialliccio  de- 
ponendo il  ferro  allo  stato  di  perossido  idrato. 

Se  nell’aggiugnere  il  iodio  1’  azione  divenisse  troppo 
enei'gica  , si  diminuisce  coi  versarvi  un  poco  di  alcoo- 
le ; e per  conoscer  se  questo  ioduro  è puro  , esso  deve 
sciogliersi  tutto  neH’acqua  e nell’  alcoole  , e la  soluzione 
deve  comportarsi  colla  tintura  di  noce  di  galle  e col 
cianuro  di  ferro  e di  potassio  allo  stesso  modo  degli  al- 
tri sali  di  protossido  di  ferro  ; e finalmente  riscaldato  in 
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vasi  chiusi  anche  al  calore  della  lampada  ad  alcool  deve 
sviluppare  il  iodio  in  vapori  violacei. 

Questo  ioduro  però  comunque  preparasi  è poco  stabi- 
le, e tende  incessantemente  il  iodio  a separarsi  dal  ferro; 

rrciò  oltre  che  deve  tenersi  in  vasi  esattamente  chiusi, 
meglio  prepararlo  ogni  volta  che  occorre.  Esso  comin- 
cia ad  usarsi  con  molto  successo  invece  degli  altri  prepa- 
rati di  iodio  , a'  quali  viene  particolarmente  nella  dia- 
tesi scrofolosa  preferito.  Si  dà  alia  dose  di  i a io  gra- 
nelli. 

Non  si  conosce  con  precisione  1'  azione  dell'  azoto  sul 
ferro.  L'idrogeno  non  forma  una  combinazione  intima 
con  questo  metallo , sebbene  Brugnatelli.  P.  avesse  una 
volta  opinato  , che  l'etiope  marziale  preparato  trituran- 
do la  limatura  di  ferro  sotto  1’  acqua  , fosse  il  Jerro, 
idrogenato  ; opinione  che  oggi  è rigettata. 

Protocarburo  di  ferro  ( Arciajo.  ) 

796.  l.a  combinazione  del  ferro  col  carbonio  costitui- 
sce la  sostanza  più  importante  per  le  arti  , cioè  1’  accia- 
jo.  Mail  ferro  può  contenere  anche  una  proporzione  mol- 
to grande  di  carbonio,  ed  allora  forma  la  piombaggine^ 
die  si  è creduta  percarburo  di  ferro. 

Vi  sono  diveree  specie  di  acciaio  , dipendenti  da'  varii- 
processi  che  s’ inipiegano  nelle  arti  per  combinare  il  fer- 
ro al  carbonio.  Tutte  queste  specie  però  si  rapportano 
a sole  tre  classi  di.stinte.  Nella  i.*  vi  si  comprende  l’ac- 
ciajo  di  fucina  , impropriamente  detto  acciajo  naturale  ^ 
conosciuto  anche  col  nome  di  acciajo  di  ddemagna  \ nel- 
la 2.*  tacciajo  di  cementazione,  e nella  3.“  1’  acciaio  fuso. 
A questi  si  è dopo  anche  aggiunto  V acciajo  di  damaseo. 
y4cciajo  naturale.  • 

797.  Questo  acciajo  si  forma  allorché  trattasi  il  ferro 
idrato  , e gli  ossidi  nativi  di  ferro  col  carbone  negli  at- 
ti forni  di  fusione.  Così  ottenuto  l’  .ncciajo  suole  distin- 
guersi co'  nomi  di  gìnsa  grigia  , ghisa  bianca  , e ghisa 
nera.  Ma  in  questo  stato  esso  contiene  un.  poco  di  sco- 
ria del  minerale  da  cui  è stato-  esb-atto  , in  unione  del 
mangnne.se  , soprattutto  nella  ghisa  bianca  , che  è l.v 
, più  dura  e la  più  fragile  , la  quale  si  fciule  come  i vasi» 
(li  vetro  o di  argilla,  cui  solo  riscaldada  i.iR’guabUiu.enXR! 
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ed  istantaneameote,  e trovasi  combinate  a 3 a 4 per  loo  di 
carbonio.  Se  però  contiene  più  carbonio  , forma  la  gH- 
sa  nera  che  è la  più  fusibile , e racchiude  sino  a o , 069 
di  carbonio  , il  quale  però  la  rende  meno  solida.  Ma 
se  la  proporzione  del  carbonio  è meno  forte  di  quella 
contenuta  in  quest’ ultima , ed  un  poco  più  della  prima, 
allora  costituisce  la  ghisa  grigia,  che  vien  reputata  la  mi- 
gliore , perchè  non  è fragile  , si  lascia  facilmente  lima- 
re , tagliare  e tornire,  e si  adopera  perciò  a preferen- 
za per  le  caronade  ; quando  poi  è fusa  e si  lascia  raf- 
freddare celeremente  , diviene  bianca  apparentemente,  ma 
non  perde  la  quantità  necessaria  di  carbonio  , cd  una 
novella  fusione  seguita  da  un  placido  raffreddamento  le 
fa  riacquistare  le  proprietà  primitive.  Essa  impiegasi  , 
dietro  queste  qualità  con  successo  per  farne  vasi  , mac- 
chine , ornamenti  ec.  versandola , quando  è fusa  , nelle 
forme  adattate  ( §.  798.  ). 

Dopo  ciò  r acciajo  naturale  si  ha  trattando  la  ghisa 

ri^a  che  è la  migliore  , come  lo  abbiamo  esposto  al 
Ò19  , alla  fucina  , diriggendovi  le  correnti  di  aria  mer- 
cè i doppii  mantici  sino  a quando , nonostante  il  grado 
più  elevato  di  temperatura  , la  massa  diviene  più  dura  di 
prima  , ciò  che  indica  la  sua  perfetta  mutazione  in  ac- 
ciaio naturale. 

Ferro  fuso. 

^98.  Le  diverse  ghise  descritte  costituiscono  anche  una 
specie  di  acciajo  il  quale  però  non  debbe  confondersi  col 
vero  acciaro  , dappoiché  trovasi  unito  non  solo  a quan- 
tità più  o meno  eccedente  di  carbonio , ma  anche  ad  al- 
tre sostanze  che  lo  rendono  molto  impuro.  Esso  però 
somministra  presentemente  il  metallo  che  viene  più  ge- 
neralmente usato  , la  cui  applicazione  comincia  dalle  ope- 
re le  più  grandiosi , e quindi  scende,  dalle  macchine  può 
dirsi  di  ogni  specie , sino  agli  utensili  domestici.  Untale 
acciajo  va  sotto  il  nome  di  ferro  fuso  e consiste  o nella 
ghisa  ottenuta  negli  alti  forni , e fusa  nuovamente  negli 
stessi  , ovvero  fusa  ne’  crogiuoli  e ne' forni  a manico  , 
detti  ancora  alla  fVilkilson , o in  quelli  di  riverbero. 

Il  ferro  fuso  ne’  suoi  usi  presenta  una  superiorità  rim- 
petto  allo  bronzo,  i.”  per  la  tenuità  del  prezzo  che  in 


Digilized  by  Google 


DEL  FEnao 


&C5 


Inghilterra  in  molte  circostanze  viene  qnasi  paragonato 
a quello  del  le^no  e delle  |>ietre  nelle  varie  costruzioni; 
a."  perchè  è più  refrattario  e può  inconseguenza  sop- 
portare un  maggior  calore  che  lo  bronzo  , 3.“  perchè 
è più  liquido  dopo  la  fusione  , e si  ristringe  meno,  e 
può  perciò  ricevere  nelle  forme  le  impressioni  più  deli- 
cate che  lo  bronzo  , che  è più  denso  ancorché  fuso , e si 
ristringe  col  raffreddamento.  Tutte  le  ghise  però  non 
somministrano  gli  stessi  vantaggi  , perciò  fa  duopo  pre- 
scegliere fra  le  altre  la  grigia-,  la  quale  è più  propria  a 
questi  usi  , essendo  la  ghisa  bianca  , ancorché  più  fusi- 
bile dell'  ultima  , più  facile  a raffreddarsi  dopo  colata  nel- 
le forme  , e quindi  più.  difficile  a somministrar  pezzi  l>c- 
ne  riuniti  , ed  a prendere  le  impronte  assai  delicate.  La 
ghisa  nera  |kjì  , che  contiene  ]>iu  carbonio,  va  destinata 
a’  grandi  pezzi  ne’  quali  si  richiede  più  resistenza  , dap- 
poiché producendo  essa  nella  fusione  molta  grafite  , ri- 
mane alquanto  }M>rosa  do^w  il,  raffreddamento  , ed  in- 
conseguenza non  può  servire  per  gli  oggetti  delicati  ; ma 
essa  può  divenire  ]>iù  atta  a quesb  usi  quando  si  fa  sog- 
giacere ad  una  seconda  fusione  , perché  cosi  trovasi  se- 
parata dall’ eccedente  carlxinio,  e da  molti  metalli  ter- 
rosi che  rimangono  colla  più  parte  della  grafite  nelle 
scorie. 


799.  Fusione  della  ghisa  ne’ erogiuoli.  Quest’operazione 
si  fa  ne’  forni  a vento  , o in  quelli  ordinari  di  fusione  , 
animati  da  grossi  mantici.  La  ghisa  vien  messa  ne’ crogiuoli 


refrattari  ( §.  6i3  ^ i quali  si  possono  caricare  da  20  si- 
no a 3o  libbre  di  ghisa.  La  fusione  può  farsi  col  car- 
line di  legno  ovvero  col  coke  -,  e quando  il  metallo  è 
fuso  perfettamente  si  versa  nelle  forme.  La  ghisa  però 
cosi  fusa  |)erde  da  25  sino  a 3o  per  100,  perciò  si  pre- 
ferisce fonderla  nel  forno  a manico  detto  anche  alla  IVil- 
kilson,  in  cui  può  adoperarsene  una  quantità  più  grande- 
Ferro  a manico,  — E questo  un  forno  che  varia  nelle 
dimensioni  e nella  forma.  Se  ne  fanno  quasi  conici  , 
leggiermente  ellittici  , e perfettamente  cilindrici  come  son 
qucdli  delti  alla  fVilhilson.  L’altezza  si  comincia  da  3 e 
gingnesi  sino  a 23  piedi  j i primi  però  debbono  essere 
cilindrici  , ed  i piu  alti  finire  un  pò  conici.  I forni 
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impiegati  nelle  fonderie  di  Gleiwitz  nell’ Inghilterra  so- 
no 8 piedi  alti , e quelli  in  uso  nella  fonderia  di  Zino 
ed  Henry  presso  noi  hanno  da  8 a i2  piedi  in  altezza, 
e a i/a  a 3 i/a  di  diametro.  1 primi  sono  fatti  con  mattoni 
refrattari,  ed  i secondi  con  lamine  di  ferro,  e neH'interno 
vi  si  mette  un  intonaco  di  4 a 6 pollici  fatto  con  acqua  e pol- 
vere di  pietra  sahbionosa  refrattaria.  Ad  un  lato  nel  hiisso 
vi  è una  porta  per  la  quale  si  fa  uscire  la  ghisa  fusa  ; 
ed  alla  distanza  di  un  piede  all'  altro  vi  sono  4 ^ ^ f*)!*! 
consecutivi  nella  stessa  linea  verticale  , pe’  quali  si  fa 
passare  il  cannello  del  doppio  mantice,  il  quale  a mi- 
sura che  cola  il  ferro  , e si  abbassa  , si  jiassa  dalla 

E rima  apertura  più  alta  alla  seconda  , e così  di  seguito. 

a ghisa  vien  messa  in  piccoli  pezzi  col  carbone,  alter- 
nanaone  però  gli  strati  , sino  che  tutto  il  forno  iie  sia 
quasi  interamente  pieno.  Quando  il  metallo  è fuso  , un 
fabbro  fora  destramente  la  porta  nel  basso,  ed  il  metallo 
liquefatto  si  riceve  in  secchi  eli  ferro  fuso  coverti  nell’inter- 
no con  un  intonaco  di  argilla  refrattaria,  il  quale  serve  per 
impedire  che  il  metallo  non  si  attacchi  nelle  sue  pareti. 

Le  precauzigni  che  si  richieggono  in  questa  fusione 
consistono  nell'  operare  il  più  destramente  possibile  , al- 
lorché deve  portarsi  il  metallo  fuso  per  veisarlo  nelle 
forme  , e sostenere  nel  forno  la  temperatura  la  più  e- 
levata , affinchè  la  ghisa  si  mantenga  abbastanza  liquida 
dopo  la  fusione.  Volendo  fondere  pezzi  assai  grandi,  si 
adoperano  ad  un  tempo  più  forni  , ad  oggetto  di  aversi 
sollecitamente  maggior  quantità  di  metallo  fuso;  Essendo 
buoni  i materiali  acioperati , può  questo  forno  operar  bene 
er  3 settimane  , all’opposto  fa  duopo  accomodarsi  secon- 
o il  bisogno.  E per  economizzare  il  combustibile  fa  duopo 
costruirli  di  mattoni  refrattari , lasciandovi  un  canale  nel- 
l’intorno di  5 a 6 pollici  che  si  riempie  di  cenere. 

La  quantità  di  combustibile  vana  secondo  la  qualità 
della  ghisa.  Nel  forno  descritto  può  calcolarsi  a 3b  a 
chilogram.  di  buono  carbone  di  legno  , o a 5o  chilo- 
gram.  di  coke  di  prima  qualità  per  loo  chilogram.  di  ghisa. 

La  fusione  della  ghisa  ne’ forni  di  riverbero  si  fa  meno 
frequentemente  che  in  quelli  descritti  , essendo  di  maggior 
dispendio  la  loro  costruzione,  che  quella  di  questi  ultimi. 
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Jcciajo  di  cementazione. 

800.  Il  mezzo  più  comune  per  avere  quest' aceiajo  , 
consiste  nel  mettere  nelle  grandi  casse  di  terra  infusibile, 

0 negli  crogiuoli  molto  profondi  di  gres , delle  sbarre  o 
lamine  di  ferro  puro  , covrendole  con  polvere  di  car- 
bone , in  modo  da  formare  uno  strato  di  ferro  ed  un 
altro  di  carbone  e sabbia,  lutando  dopo  l'apertura  di  questi 
recipienti  con  luto  di  argilla  , ed  esponendoli  per  8 a io 
giorni  ad  una  temperatura  molto  elevata  (i).  Quest’ac- 
ciaio ha  una  grana  finissima  , è molto  duro  ed  elastico, 
e fuso  con  una  certa  quantità  di  carbone  e vetro  pesto 
forma  il  migliore  acciajo  che  viene  adoperato  pe’  rasoi  , 
e per  gli  strumenti  cerusici. 

In  alcuni  luoghi  1’  acciajo  di  cementazione  si  prepara 
anche  nelle  casse  di  tota  ( ferro  laminato  ) , o ai  ferro 
fuso,  formandovi  perù  nel  fondo  prima  un  letto  di  un  ce- 
mento composto  da  8 parli  di  fuliggine  , 4 di  carbone  di 
legno  , 4 di  cenere  e 3 di  sai  marino  {2Ì  , della  spessezza 
almeno  di  a3  railliin.;  dopo  uno  strato  di  Larre  di  ferro  dol- 
ce o duro,  che  tiene  già  un  poco  di  carlxmio  , lontane 
fra  loro  almeno  5 milT.  e dalle  pareti  della  cassa  i5  a 18 
raill.  ; poi  uno  strato  di  cemento  , e così  successivamen- 
te , covrendo  dopo  questi  diversi  strati  con  sabbia  legger- 
mente umettata.  La  temperatura  deve  essere  innalzata  si- 
no almeno  a 90  di  Wegd.  e cosi  sostenersi  almeno  ^r 
5 giorni. 

Acciajo  fuso. 

801.  Clouèt  propose  per  ottenerlo  d’impiegare  3o  parti 
di  ferro  , i parte  di  carbone  ed  1 parte  di  vetro  pesto  ; 
ovvero  3 parti  del  primo , 1 di  carbonato  di,  calce , ed 

1 di  argilla  cotta.  Queste  sostanze  poste  in  un  crogiuo- 
lo di  gres  si  espongono  ad  un  fuoco  di  fucina  per  lo 
spazio  di  più  ore.  ( Journ.  des  Mines , IX.  J 

Si  ottiene  anche  \' acciajo  fuso  mettendo  ne' gi’andi  . 
crogiuoli  di  gres  de' frammenti  di  acciajo  di  cementa- 


(1)  Mém.  de  Manchester  1818,  par  M.  Cnllicr. 

(f)  Qneato  cemento  vale  pel  ferro  molle  che  viiot  eamhiarst  in  ae-  ' 
ciajo  , ma  pel  ferro  doro,  questa  proporzione  i come  siegiic:  fulig- 
gine 4 parti,  carbone  di  legno  4i  cenere  8,  aal  marino  3. 
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zione  ^ covrendoli  con  uno  strato  alquanto  spesso  di  Ve- 
tro di  bottiglie  olivo  , o di  polvere  di  carbone  di  le- 
gno , ed  esponendoli  in  un  iornello  a vento  finché  si 
fondono. 

Acciajo  di  Damasco. 

802.  Avvi  un  altra  specie  di  acciajo  molto  ricercato 
per  le  lame  di  sciabola  , detto  acciajo  damascato  , o di 
Damasco.  Si  è imitato  questo  ucciajo  mettendo  una  lama 
di  ferro  sopra  un  altra  di  acciajo  alternandole  però  nel  mo- 
do seguente  : una  lama  di  ferro  molle  , un’  altra  di  fer- 
ro fragile  , un  altra  di  acciajo  , un  altra  di  ferro  mol- 
le , un  altra  di  acciajo  , un  altra  di  ferro  fragile,  un  al- 
tra di  acciajo  , un  altra  di  ferro  molle , un  altra  di 
acciajo  , un  altra  di  ferro  fragile  , un  altra  di  acciajo  , 
un  altra  di  ferro  molle  , un  altra  di  acciajo  , un  alti’a 
di  ferro  frolle  , un  altra  di  acciajo , ed  un  altra  di  fer- 
ro molle.  Tutto  questo  fascio  di  lamine  si  fa  arroven- 
tare , si  batte  su  l’incudine,  si  arroventa  di  nuovo  al 
bianco  in  un  fuoco  di  fucina  , contorcendolo  dopo  con 
una  morsa  , e riducendolo  in  lamine  di  3 a 4 bnee  di 
spessezza  , e di  8 a 9 linee  di  larghezza  , le  quali  poi  si 
tagliano  della  lunghezza  che  si  desiderano.  Allora  si  met- 
te in  mezzo  a due  di  queste  lamine  un  altra  del  miglio- 
re acciajo  , e si  battono  dopo  arroventate  per  farle  uni- 
re : la  parte  di  mezzo  è quella  che  dà  il  taglio  alla  la- 
mina. Per  ottenere  poi  qu e’ diversi  nuvoli  che  presenta- 
no le  lame  di  damasco  , detti  anche  yZort  di  damasco  , si 
l>agna  leggiermente  la  loro  superficie  coll’  acido  nitrico 
debolissimo  , o pure  secondo  lìiumann  , si  tengano  im- 
merse in  un  liquido  composto  da  una  libbra  e mezza  di 
acqua  , un  oncia  di  acido  nitrico  , due  dramme  di  sol- 
fato di  rame  , e mezz’  oncia  di  sale  ammoniaco  , sino  a 
che  compariscono  i nuvoli  indicati  , e dopo  vi  si  dà  il 
lustro. 

Cloiiet  , a cui  è dovuta  questa  imitazione  delle  lame 
di  damasco  di  Oriente  , vi  ha  dato  anche  maggiore  per- 
fezionamento, ma  si  assicura  che  quelle  che  vengono  da 
Oriente  son  fabbricate  come  le  lame  ordinarie  , adope- 
rando ])crò  un  acciajo  che  provvicne  dalle  Indie,  chia- 
mato fj^ootz  , il  quale  secondo  le  sperienze  fatte  da  I*'a- 
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raclaj  e Stodart  resta  damascato  anche  dopo  la  sua  lu- 
sioue. 

Gli  sperimenti  poi  fatti  in  Francia  da  Bréant>  per  in- 
carico della  Società  d' Incoraggiamento  , non  hanno  pun- 
to confìrmati  anelli  de’  due  cnimici  Inglesi  , ed  egli  do- 
po alb’e  ricerche  su  lo  stesso  soggetto , pervenne  ad  ot- 
tenere un  damasco  nella  cui  composizione  vi  fece  entra- 
re il  ferro  a getto.  Ma  poiché  dall’analisi  fatta  del  wootz 
vi  si  rinvenne  oltre  al  ferro  ed  al  carbonio  , anche  un 

f)oco  di  allumina  e di  silice  , che  vi  dovevano  essere  al- 
o stato  di  alluminio  e di  silicio  , così  Faraday  e Stodart 
l’hanno  ottenuto  artificialmente  nel  modo  seguente  ; Bissi 
cominciai’ono  dall’  esporre  per  lungo  tempo  ad  calore 
intenso  l’acciaró  puro  in  contatto  col  carbone  in  polve- 
re , e ne  ottennero  un  carburo  che  conteneva  sopra  loo 

E arti  , c)4  » 36  di  ferro  e 5 , 64  di  carbonio.  Questo  car- 
uro  ridotto  in  polvere  , e mescolato  con  8 a I2  cente- 
simi di  ossido  di  alluminio  puro  (allumina  ) , ed  espo- 
sto ad  un  calore  intenso  in  un  crogiuolo  chiuso  per  mol- 
to tempo  , ne  ottennero  una  lega  assai  fragile  , di  co- 
lor bianco  , con  tessitura  a grani  serrati , che  conteneva 
appena  del  carbonio  , e che  dava  per  mezzo  degli  acidi 
6,  4 di  ossido  di  alluminio  per  1005  il  che  sembrava  pro- 
vare che  l’ossido  di  alluminho  veniva  ridotto  dal  carbo- 
nio del  carburo  che  si  univa  al  ferro  per  formare  la  le- 
ga di  ferro  ed  alluminio.  Allora  avendo  fuso  un  mescu- 
scuglio  di  6y  parti  della  suddetta  lega  con  5oo  di  buo- 
no acciajo  , eblwro  un  bottone  metallico  che  godeva  di 
tutte  le  qualità  del  migliore  wootz  di  Bombay  ; poteva 
come  questo  fondersi  un  altra  volta  senza  perdere  le  det- 
te qualità  , e sottoposto  all’ immersione  nell’acido  solfo- 
rico debole  , manifestava  anche  una  specie  di  moiré  , o ma- 
rezzato egualmente  che  l’acciaro  di  damasco.  Essi  poterono 
dedurre  da  queste  ricerche  , che  quell’ effetto  dipendeva 
evidentemente  da  una  particolare  cristallizzazione,  come 
quella  che  si  osserva  su  la  latta , e non  già  da  una  spe- 
cie di  stoffa  di  acciajo  che  si  formava  con  diverse  lami- 
ne di  acciajo  differentemente  temperato.  Egli  è j>erò  da 
osservarsi  , che  nel  vero  acciajo  di  damasco  il  moiré  , 
non  è superficiale  , uè  sparisce  con  lo  stroGnio  , e quan- 
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do  anche  la  snpierGcie  fosse  sottoposta  all’  azione  della  li- 
ma , mostrerebbe  dopo  sempre  la  stessa  apparenza. 

L’  opinione  poi  di  Bréant  è diversa  da  quella  dèi  chi- 
ici  citati.  Egli  crede  che  il  wootz,  o Y acciaro  Indiano 


mici 


non  sia  altra  cosa  , che  1’  acciaro  fuso  caricato  di  più 
carbonio  di  quello  che  si  contiene  negli  acciaj  di  Euro- 
pa , ed  in  cui  mediante  un  raffreddamento  convenevole 
si  produce  una  specie  di  cristallizzazione  nelle  due  com- 
binazioni distinte  ed  a proporzioni  definite  ; 1'  una  d’ac- 
ciajo  puro,  e l’altra  di  acciajo  carburato  ; e per  produr- 
re questo  effetto  con  maggiore  energia  , fa  duopo  im- 
mergere questo  acciajo  nell’ acqua  acidulata  , perchè  que- 
sta attaccando  dippiù  l' acciajo  , e rendendolo  nero  , fa 
comparire  la  cristallizzazione  come  il  moiré  nella  latta 
ec.  l)i  fatti,  facendo  egli  fondere  loo  parli  di  limatura 
di  ghisa  molto  grigia  con  altrettanta  limatura  di  ferro 
precedentemente  ossidata,  ne  ottenne  gli  stessi  resultamen- 
ti  , e quindi  si  potè  anche  osservare  , che  lo  stesso  si 
otteneva  adoperando  loo  parti  di  ferro  dolce  con  due  di 
nero  fumo  , e che  il  ferro  della  ghisa  la  più  oscura  era 
da  preferirsi  a quello  della  ghi.sa  grigia  ec.  {Bullclin.  de 
la  Société  d’  Encouragement  du  mais  d’  aout , 1828  ). 

Que.ste  prime  ricerche  furono  seguite  da  altre  non  meno 
importanti.  Così  Farady  e Stodard  conobbero  , che  oltre 
alla  lega  di  carburo  di  ferro  e di  alluminio,  poteva  aversi 
un  buono  acciajo  alligando  all’ acciajo  i/5oo  del  suo  pe- 
so di  argento  con  la  fusione  , e che  il  platino  , e so- 

firattntto  il  rodio,  l’osmio  e l’irido,  davano  anche  al- 
’ acciajo  delle  qualità  superiori  a quelle  che  aveva  (1). 
E Gnalmente  Bertliier  ottenne  due  leghe  di  acciajo  e cro- 
ma, in  cui  , quest’ ultimo  metallo  era  in  una  nella  propor- 
zione di  IO  millesimi  , e nell’altra  di  i5  , ed  amlicdue 

fiotevano  facilmente  forgiarsi,  e somministrare  eccellenti 
ame  di  coltello  e di  rasoj  , le  quali  poi  frollate  con  l’a- 
cido solforico  manifestavano  un  beilo  damascalo  (1). 


(0  Ann.  do  Cliioi.  ot  de  Phys.  t.  I.  XV  , cl  XXI , p.  137  , et  6i . 
(1)  Boiis,ing.iull  dopo  l'analisi  fatta  di  molte  vaiicià  di  acciajo.  vi 
rinvenne  coslanlomeulc  il  silicio,  la  Cui  proporzione  giungeva  da  la 
tino  a 11  millesimi. 
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Della  tempera  delP  acciajo. 

8o3.  La  tempera  dell’  acciajo  si  fa  riscaldandolo  e la- 
sciandolo istantaneamente  raffreddare  , immergendolo  in 
un  liquido  freddo  , come  nel  mercurio  , e quasi  in  tutti 
gli  acidi.  Nell’  acqua  fredda  poi  1’  effetto  è maggiore  , 
soprattutto  allorché  il  ferro  è rovente  al  bianco.  L’ ac- 
ciajo allora  diviene  più  fragile  , più  duro  , più  elastico, 
meno  denso , meno  duttile , e meno  malleabile.  Esso  pe- 
rò non  cambia  natura  , e può  tornare  nello  stato  di  pri- 
ma , facendosi  solamente  arroventare  e raffreddare  lenta- 
mente. Nel  primo  caso  , che  dicesi  temperare  V acciajo , 
con  un  cambiamento  rapido  di  temperatura  , le  parti- 
celle  dell’  acciajo  si  dispongono  in  modo  da  lasciare  fra 
loro  molti  spazii  ; nel  secondo  poi  quando  il  raffredda- 
mento è lento  , queste  molecole  si  avvicinano  maggior- 
mente , e r acciajo  dicesi  tornato  nel  suo  stato  natura- 
le. In  generale  più  si  riscalda  1’  acciajo  , più  perde  di 
durezza. 

Perchè  poi  si  è conosciuto  che  la  tempera  nell'acciajo  è 
altrettanto  più  dura  per  quanto  più  s’innalza  la  tempera- 
tura , e si  raffredda  il  più  prontamente  possibile  , ne 
segue  che  tutt’  i corpi  che  lo  raffreddano  il  più  celera- 
mente  , sono  quelli  che  , a circostanze  uguali  , possono 
renderlo  più  fragile.  Ecco  perchè  le  sostanze  oleose  e 
grasse , le  resinose  , 1’  acqua  ed  il  mercurio  ec.  danno 
una  tempera  differente  , la  quale  cresce  nell’  ordine  co- 
me sono  disposte  , avendo  esse  una  diversa  proprietà 
di  assorbire  e condurre  il  calorico  , e per  conseguenza 
il  raffreddamento  avverrà  con  più  o meno  celerità  , a so- 
conda  della  natura  delle  sostanze  indicate.  Cosi  la  tem- 
pera sarà  più  forte  nel  mercurio  che  nell’  acqua , e più 
in  questo  liquido  che  nelle  sostanze  resinose  ed  oleose  , 
quando  però  questi  corpi  sono  alla  stessa  temperatura. 

L’  acqua  potendo  essere  differentemente  raffreddata , è 
considerata  perciò  la  sostanza  più  atta  alla  tempera  del- 
1’  acciajo  , ed  è appunto  questo  liquido  che  viene  il  più 
generalmente  usato  , soprattutto  presso  gl’inglesi  (i). 


(i^  Si  ha  lina  tem|>era  più  dura  che  nell’acqua,  riscaldando  il  fer- 
ro a diverse  temperature  , per  averlo  di  difiercnti  durexze , come  al 
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L’  acciajo  intanto  dopo  temperato,  aumenti  di  volume, 
ma  diminuisce  nella  sua  densità  ; ecco  perchè  si  ha  l’uso 
di  darle  prima  una  tempera  molta  forte , e poi  si  ricuo- 
ce per  acci’escere  densità  perduta  , e renderlo  meno  fragi- 
le. Questa  operazione  , che  consiste  nel  riscaldare  sino 
ad  un  certo  punto  l’acciajo  per  averlo  della  durezza  che 
si  desidera  , si  fa  osservando  i diversi  colori  che  acqui- 
sta nella  sua  superficie  precedentemente  pulita , per  so- 
spenderla quando  si  è pervenuto  ad  ottenere  quel  tale 
colore  che  indica  la  durezza  che  conviene  a’  lavori  a cui 
sarà  destinato.  Così  i temperini  ed  i rasoi  , si  riscalda- 
no sino  che  divengano  di  un  giallo  di  paglia  ; le  forbi- 
ci , i coltelli  , e le  sciabole  , sino  al  color  bruno  •,  le 
molle  di  orologio  al  Llù  , e quelle  delle  vetture  fino  al 
rosso-bruno. 

Questi  colori  sono  più  vivi  nell’acciajo  che  nel  ferro, 
ed  avvengono  alla  temp.  e nell’  ordine  seguente  : così 

Juando  si  riscalda  in  contatto  dell'aria  a + ^io  di  Fahr., 
iventa  prima  giallo  di  paglia  , poi  giallo  carico , ed 
inseguito  color  di  porpora  ; a 4-  54o  dello  stesso  term. 
diventa  azzurro  , poi  azzurro  chiaro  ed  azzurro  carico. 
Al  calore  rovente  tutti  questi  colori  spariscono.  In  ge- 
nerale poi  ha  potuto  stabilirsi  , che  la  tempera  fatta  nel 
mercurio  è la  più  dura  , poi  vengono  gli  acidi , l’ acqua 
salata  ed  in  ultimo  le  materie  grasse. 

804.  Ma  r accia jo  varia  nelle  sue  qualità  a cagione  della 

norzione  di  carbonica  che  trovasi  unita  al  ferro , la 
5 è cosi  tenue , che  giugne  appena  a a5  centesimi  , 
essendovene  poi  da  98  a 99  , ij  per  100  di  ferro  , e , 
70  a 78  centesimi  di  alluminio,  come  è l’ acciaio  di  Un- 
gheria analizzato  da  Héricart  de’Tury  ; e quello  di  Pri- 
ves  che  da  il  maximum  di  ferro,  cioè  99,  17  sopra  loo 


rosso-bruno  , al  rosso-ciliegio  , al  rosso  vivo  , al  rosso  di  rosa  , ed  al 
rosso  bianco  , immergendolo  dopo  nel  mercurio  , nel  piombo  , nello 
stagno,  nel  bismuto,  o in  quasi  tutti  gli  acidi.  A queste  stesse  Icmp. 
poi  , tulTato  nell’olio  di  lino  , in  quello  di  olive  , nel  scvo  , nella  ce- 
ra o nella  resina  , si  avri  una  tem|>era  meno  dura,  ed  allorché  l’ac- 
qua è fredda , ed  il  ferro  é rovente  al  bianco  , la  tempera  c abbastan- 
za dura. 
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parli.  Per  aversi  un  mezzo  piu  pronto  e sicuro  per  co- 
noscere la  bontà  di  un  acciajo  , fa  duopo  osservare  se 
diviene  duro  colla  tempera  , e molle  quanto  si  ricuoce  , 
cioè  allorché  si  riscalda  ad  un  calore  più  o meno  forte 
e si  lascia  lentamente  raffreddare  *,  e che  nel  primo  caso 
non  deve  essere  attaccato  dalle  migliori  lime , e nell’  ul- 
timo potersi  facilmente  limare  *,  qualità  che  manca  asso- 
lutamente nel  ferro  temperato  , il  quale  viene  attaccato 
dalle  lime  prima  e dopo  di  temperarsi. 

L’ acciajo  ha  color  bianco  bigiccio  , è brillante  , più 
o meno  fragile  , duro  , elastico  , e capace  di  prendere 
col  pulimento  un  lustro  molto  forte.  Si  rende  meno  al- 
terabile del  ferro  al  contatto  dell’  aria  , e perciò  il  suo 
splendore  può  conservarsi  più  a lungo. 

L’ acciaro  varia  nella  densità  la  quale,  come  in  molti 
altri  metalli  aumenta  col  martellamento.  Le  sperienze  fat- 
te sopra  r acciaro  temperato  e ricotto  bau  dato  i seguenti 
risultamenti. 

Densità  Altieri  die 

riian  dclerminala 

Acciaro  non  icmperato ^ , ^38  Ilawksbc 

temperato.... ^ , ^o4  Idem 

fuso  e martellato 7 s 9'9  Léwis 

temp.  al  rosso-bianco ^ , 83i  Idem 

VV'ootz  eli  baiigala 7 , 780  ‘ Stodart  e Faraday 

Wootz  rifuso  e martellato 7 , 787  Idem 

Gli  sperimenti  poi  fatti  da  Brisson  sono  anche  più  im- 
portanti. Avendo  egli  determinata  la  densità  dell’acciaro 
prima  indurito  e non  temperato  , e poi  fortemente  ri- 
cotto , ottenne,  che  gli  elletti  dell’ indurimento  spariva- 
no colla  tempera  , dal  che  dedusse  non  esservi  dopo  il 
riscaldamento  dell'acciaro , più  differenza  fra  quello  tem- 
jxu'ato  e r altro  ricotto.  Cosi  la  densità  dell’ 


Densità 

Acciaro  inglese  non  indurito  nc  temperato  ; c . 7 , 833 

Idem  fortemente  indurito 7 , 872 

Idem,  fortemente  indurito  e temp.  assai  duro  . . . 7 , 8i8 
Idem,  non  idurito  ma  temperato  assai  duro  ....  7 , 81G 
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L’  acido  nitrico  posto  su  1’  arciajo  polito  , vi  produce 
istantaneamente  una  macchia  di  un  nero  molto  inten- 
so  , dovuta  al  carburo  di  ferro  che  si  rende  libero  ; ef- 
fetto che  non  ha  luogo  sul  ferro  , perchè  lo  macchia  in 
ver^e-scuro.  I chimici  e gli  artieri  sogliono  con  questo 
mezzo  distinguere  il  vero  acciajo  dal  ferro  temperato  so- 
lamente. 

Composizione.  Vauquelin  trattando  la  limatura  di  ac- 
ciajo con  r acido  solforoso  ottenne  dopo  qualche  giorno, 
la  soluzione  compiuta  del  ferro  in  quest’acido,  ma  nello 
Stato  di  solfito  solforato  , ed  un  deposito  di  carbone.  In 
tal  modo  rendesi  assai  facile  valutare  la  quantità  di  car- 
bonio contenuto  nell'acciajo,  la  quale  secondo  questo  ce- 
lebre chimico  non  eccede  i 6 a 7 millesimi.  Il  processo 
poi  di  Boussingault  che  si  reputa  meno  esatto  , è però 
opportuno  a conoscere  il  silicio  e 1'  alluminio  contenu- 
ti nell’  acciajo.  Esso  consiste  nel  trattare  quest’  ultimo 
con  r acido  solforico  allungato  con  6 parti  di  acqua  ; il 
silicio  viene  cambiato  in  ossido  di  .silicio  , il  quale  per- 
chè insolubile  si  precipita,  e 1’ alluminio  divenuto  an- 
ch’esso  come  il  ferro  solubile  , può  facilmente  separarsi 
con  la  potassa  pura  ec. 

Percarburo  di  ferro. 

8o5.  Il  percarburo  di  ferro  , conosciuto  co’  nomi  di 
piombaggine , grette , miniera  di  piombo,  miniera  a lapis, 
o lapis  , trovasi  abbondantemente  in  natura  , ora  in 
masse  informi,  la  cui  frattura  è granellosa,  ora  infor- 
me regolari  o sfoglioso  ( raro  ) ; ora  granelloso  o sfo- 
glioso con  tessitura  metalloide  e frattura  matta  , ed  ora 
compatto  e grano-lamelloso.  Esso  trovasi-  nelle  montagne 
antiche  disseminato  nel  quarzo  di  un  granito  della  Groen- 
landia^ nella  calce  carbonata  granellosa  vicino  Filadelfia, 
nello  scisto  micaceo  vicino  Monte  Rosso  nel  regno  di  Na- 
poli ; nello  gneis  , nella  sienite  a New-York  , e ne’gres 
carboniferi  dì  Cumnock  nell’  Ayrsbire.  In  qualità  di  roc- 
cia poi,  subordinata  al  granito,  trovasi  ad  Olivadi  vicino 
Squillace  nel  regno  di  Napoli  ; nel  Cuberlard  a Bor- 
rowdale  vicino  Kasewick  nell*  In  ghilterra  ; in  varii  luo- 
^li  della  Spagna,  sui  monti  d’  Arragona  -,  nel  Regno  di 
Granata  j sul  Pò  ; in  fondo  di  varie  .acque  minerali  uel 
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Regno  tli  Napoli  ec.  Esso  è sovente  unito  ali’  ossido  di 
ferro , al  soltui'o  di  ferro , all’  argilla  , ed  alla  silice  o 
quarzo  ec. 

La  pìomliaggine  o graBte  è solida , di  color  grigio  scu- 
ro, untuosa  al  tatto  , con  frattura  lucida  e granellosa  , 
sporca  le  dita  allorché  leggiermente  si  stropiccia  ; non  si 
fonde  ai  fuoco, piu  forte  delle  fucine^  non  e alterata  dal- 
r ossigeno  alla  temperatura  ordinaria  , ed  il  suo  peso  spe- 
cifico varia  da  * , o8  a a , 45* 

Riscaldando  al  bianco  la  piombaggine  in  un  tubo  di  por- 
cellana , e facendovi  passare  ima  corrente  di  gas  ossige- 
no , brucia  con  sviluppo  di  molto  calorico  e luce  ; il 
ferro  si  ossida  , ed  il  carbonio  si  cambia  in  acido  cai'7 
bonico.  Con  ques'o  mezzo  può  facilmente  conoscersi  la 
sua  composizione  , poiché  deducendo  la  quantità  di  os- 
sigeno dair  ossido  e dall'acido  ottenuta  , si  avrà  il  peso 
d^  carbonio  e del  ferro  che  esso  contiene , ed  allorché 
è puro  dà  q6  parti  di  carbonio  e 4 di  ferro. 

La  (quantità  di  carbonio  però  nel  grafite,  potendo  Varia- 
re e giugnere  sino  ad  11  per  100,  non  fa  considerarlo 
come  un  composto  a proporzioni  fisse , ed  in  conseguenza 
non  si  potreboe  ammetterlo  come  vero  carburo  di  ferro  5 
dappoiché  anche  quello  che  formasi  costantemente  nella  ri- 
duzione del  ferro  negli  alti  forni  non  presenta  una  com- 
posizione costante  ; il  che  ha  fatto  considerare  .il  carbo- 
nio nel  grafite  come  accidentale  e nello  stato  di  me- 
scuglio. 

Usi.  Gli  usi  della  piombaggine  come  lapis  sono  abba- 
stanza conosciuti  fi).  A cagione  del  suo  potere  refratta- 
rio , s'  impiega  nella  formazione  dei  crogiuoli  ordinarii 
per  fondere  l' argento,  l’ oro  ec.  , mescolandola  all’  argil- 
la anche  refrattaria.' 


(1)  I migliori  lapis  si  fanno  col  carburo  di  ferro  paro  d' Inghilter- 
ra  t che  è di  una  finexsa  e di  una  dolcezza  eatreinaf  tagliandolo  in 
piccole  verghe  col  mezzo  di  una  sega  molto  sottile  , che  poi  s*  incastri.- 
no  nel  legno.  Questi  lapis  semplici  sono  di  molto  costo  ed  estremamente 
rari.  Gli  altri  lapis  poi  si  fanno  con  la  polvere  che  cade  nella  for- 
loaiiooc  de*  preceJonti , o con  quella  deila  migliore  gr.ifìte  » impastan- 
dola con  una  soluzione  di  gomma  , c la  hinlà  di  questi  ultimi  di- 
pende da  quella  del  grafite  adoperato. 

Chim.  V.  IL  18 
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Protqfiuoruro  di  fei^. 

806.  Versando  una  soluzione  dì  fluoruro  di  potassio  in 
quella  dì  protosolfato  di  ferro  si  avrà  precipitato  il  fluoru- 
ro di  ferro  sotto  forma  di  polvere  bianca  insolubile.  Ma 
Berzélìus  trattando  il  ferro  coll'acido  idrofluorico  ad  una 
mite  temperatura  , ebbe  lo  sviluppo  dell’  idrogeno  , pro- 
veniente dalla  scomposizione  deli’  acqua  , 1’  ossidazione 
del  ferro  e quindi  un  idrofluato  di  protossido  di  questo 
metallo  , il  quale  a poco  a poco  si  vidde  precipitare  in 
forma  di  piccole  tavole  quadrate  e bianche  , allo  stato  di 
protq/luoruro.  Bisso  in  (questo  stato  è poco  solubile  nel- 
r acqua  ma  vi  si  scioglie  facilmente  con  un  eccesso  di 
acido  ìdroflnorico,  e la  soluzione  tenuta  all’aria  si  scom- 
pone a poco  -a  poco  , e lascia  deporre  una  parte  di  fer- 
ro allo  stato  di  perossido  ; efiTetto  che  ha  più  pronta- 
mente luogo  quando  riscaldasi  anche  in  vasi  aperti. 

Perfluoruro.  Bisso  è rimarchevole  per  la  soluzione  scolo- 
rata che  somministra,  essendo  colorate  in  giallo  o in  rosso- 
bruno più  o meno  intenso  tutte  le  altre  soluzioni  de’sali 
di  ferro.  Si  ottiene  sciogliendo  1’  idrato  di  perossido  di 
ferro  nell’  acido  idrofluorico.  La  soluzione  quantunque 
scolorata  depone  , dopo  concentrata  , de’  piccoli  cristal- 
li rossicci  solubili  intieramente  nell'  acqua.  L’  ammonia- 
ca versata  anche  in  eccesso  nella  soluzione  di  questo 
perfluoruro  non  precipita  il  perossido  di  ferro  , ma  un 
com  posto  di  quest’  ultimo  e di  perfluoruro  che  è inso- 
lubile ed  ha  color  giallo  carico.  La  composizione  de’due 
fluoruri  non  è stata  ancora  determinata. 

Boruro  di  ferro. 

807.  Descotils  e Gmelin  facendo  fondere  un  miscu- 
glio dì  limatura  di  ferro  ed  acido  borico , ottennero  l’os- 
sidazione di  un  poco  di  ferro  per  mezzo  dell’  ossigeno 
dell’  acido  , ed  il  boro  unito  al  metallo  diede  luogo  ad 
un  boruro  di  ferro , il  quale  era  duttile  , e di  un  bian- 
co di  argento  ( Recherches  pkysico-chindques  1 , 3o6.J. 

Silicuro  di  ferro. 

808.  Berzélius  e Stromeyer  hanno  ottenuto  questo  si- 
licuro trattando  il  ferro  con  la  silice  ad  una  temperatu- 
ra capace  dì  fonderli.  Esso  è bianco  come  1’  argento  , 
molto  duttile  , si  scioglie  a caldo  nell’  acido  solforico  , 
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die  non  lo  attacca  a freddo  , ma  poco  dopo  li  depone  Ir 
silice  sotto  forma  di  polvere  voluminosa. 

Fosfuro  di  ferro. 

809.  Pellettier  ottenne  miesto  fosfuro  facendo  fondere 
un  miscuglio  di  16  parti  di  vetro  fosforico  , 16  di  fer- 
ro , e mezza  parte  di  polvere  di  carbone.  Il  composto 
avuto  era  fragilissimo  , attirabile  dalla  calamita , bianco 
nella  sua  frattura , e capace  ad  un  calore  più  elevato  di 
perdere  il  fosforo  , lasciando  per  residuo  il  ferro.  Si 
può  anche  preparare  questo  fosfuro  gittando  de'  pezzetti 
di  fosforo  su  la  limatura  di  ferro  arroventata  al  bianco 
in  un  crogiuolo  stretto  ed  alto  ; ovvero  facendolo  passa- 
re in  vapore  su  i Gli  di  ferro  arroventati  in  una  can- 
na di  porcellana.  ( Pellettier  , Ann,  de  chim.  1 , 104,  et 
XIII,  114). 

Bergman , che  lo  esaminò  la  prima  volta  , li  diede  il 
nome  di  siderum  , considerandolo  come  un  nuovo  me- 
tallo. Ma  Klaproth  e Schéele  conobbero  esser  compo- 
sto di  acido  fosforico  e di  ferro  , c che  dopo  1'  azione 
del  fuoco  rimaneva  il  fosforo  solo  in  unione  del  ferro 
( CrelTs  Ann.  I,  112.  Engl.  Trans.). 

La  quantità  di  fosforo  che  può  ritenere  il  ferro  , non 
sopassa  i ao  per  100^  ed  in  questo  solo  caso  forma  una 
combinazione  a proporzioni  Gsse  , che  verrebbe  rappre- 
sentata da  2 at.  di  metallo  = 678  , e da  i at.  di  fosfo- 
ro = 196  \ ovvero  da  77  , 57  del  primo  e 22  , 4^  del- 
r ultimo.  À partire  poi  da  questa  proporzione  , possono 
avei'si  inGnite  altre  combinazioni  ai  fosforo  e metallo  , 
cominciando  da  quella  in  cui  il  ferro  ne  ritiene  appe- 
na qualche  millesimo,  sino  alla  proporzione  di  20  cente- 
simi descritta.  Il  fosforo  rende  sempre  il  ferro  più  fra- 
gile e fusibile  , e siccome  quello  che  ricavasi  negli  alti 
forni  ne  ritiene  sempre  un  poco  , perchè  questo  vi  è 
in  quantità  tenuissima  non  nouoce  molto  sensibilmente  al- 
le sue  qualità  più  importanti.  Cosi  Karsten  , abile  me- 
tallurgista Inglese,  esaminando  l’ influenza  del  fosforo  su 
le  diverse  qualità  di  ferro  , ha  dimostrato  che  per  ogni 
10000  parti  di  ferro,  3o  di  fosforo  danno  un  ferro  la 
cui  tenacità  non  è sensibilmente  alterata  ; con  5o  è an- 
cora buono  e resiste  alla  percossa  *,  con  66  può  piegarsi 
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ad  angolo  retto , ma  si  rompe  colla  percossa  , e con  y5 
ad  8o  si  rompe  quando  si  piega  e colla  percossa.  In  ge- 
nerale poi  Ila  potuto  stabilirsi  che  un  ferro  che  contie- 
ne un  solo  centesimo  di  fosforo  non  è buono  per  alcun 
uso  industriale  ; e siccome  la  più  parte  de’  ferri  che  si 
trovano  nel  commercio  ne  contengo  appena  a a 3 millesimi, 
, che  può  dirsi  assai  tenue  , non  li 

L’ analisi  di  questo  fosfuro  , o del  ferro  che  contiene 
fosforo  , si  fa  dopo  Kai-sten  nel  modo  seguente  : Si  sciol- 
gono 3 gram.  di  ferro  nell’ acquaregia , e si  svapora  la 
soluzione  a secchezza.  Si  mescola  la  massa  con  tre  volle 
il  proprio  peso  di  carbonato  puro  di  potassa  e si  tiene 
rovente  in  un  crogiuolo  di  platino  per  lo  spazio  di  i5a 
9.0  minuti.  La  massa  si  stempera  nell’acqua  e si  filtra 
per  separarne  il  perossido  di  ferro  , ed  il  liquido  satu- 
l’alo  con  acido  idroclorico  si  svapora  a secchezza  ; quin- 
di si  scioglie  un  altra  volta  il  residuo  a secchezza  e si  61- 
tra  per  separare  la  silice  la  quale  può  essere  raccol- 
ta e pesata  per  determinare  la  quantità  di  silicio  che  si 
conteneva  nel  ferro  sottoposto  al  saggio.  Il  liquore  61- 
ti'ato  si  tratta  con  un  eccesso  di  ammoniaca  per  isolar- 
ne l’allumina  che  deriva  dall’alluminio  contenuto  nel  fer- 


questa  proporzione 
altera  auasi  alTalto. 


ro,  e che  si  precipita  col  acido  fosforico  allo  stato  di  fosfa- 
tobasico. Raccolto  questo  deposito  si  rende  acido  il  liquo- 
re coir  acido  acetico , e vi  si  versa  un  leggiero  eccesso  di 
acetato  di  piombo.  Si  avrà  un  deposito  bianco  di  fosfato 
di  piombo  , il  quale  lavato  e raccolto  si  fa  seccare  ad 
un  calore  rosso  scuro  e poi  si  pesa.  Esso  contiene  19,4 
per  100  di  acido  fosforico,  ciò  che  dà  5,8  per  100  di 
fosforo.  Nel  fosfato  può  determinarsi  allo  stesso  modo  la 
ffuaulità  di  acido  fosforico  e di  allumina  , e quindi  de- 
diii'si  quella  del  fosforo  e dell’ alluminio  contenuti  nel 
terrò  sottoposto  al  saggio. 

Cianuro  di  Jerro  ed  idrogeno  ( Acido  prussico  ferru- 
rato  ). 

810.  Questo  cianuro  doppio  di  ferro  e d’ idrogeno  corri- 
sponde acido  idrocianico ferrurato  ài  Vorrei  ^ che  egli 
;;v<  va  chiamalo  ferrureted  chyazic  acid  , cambiato  dopo 
tiu  Berzélius  in  cianuro  ferroso  acido,  o cianuro  doppio 
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ferroso  idrico  , e che  potrebbesi  meglio  distinguere  col 
nome  di  acido  idrocioMoferrico.  Può  aversi  questo  coni‘- 
posto  precipitando  compiutamente  coll’  acido  solforico  tute- 
la la  narite  dalla  soluzione  del  cianuro  di  ferro  e di  Ica- 
rio ( prussiato  , o idrocianato  di  ferro  e di  barite  ) , fel- 
trando e concentrando  la  soluzione  ; ovvero  scomponen- 
do una  soluzione  concentrata  di  cianuro  di  potàssio  e 
di  ferro  con  1’  acido  tartarico  sciolto  nell’alcoole.  La  po- 
tassa verrà  precipitata  coll’acido  tartarico  , e la  soluzio- 
ne alcoolica  dopo  filtrata  e concentrata  deporrà  de’  pic- 
coli cubi  giallicci  che  suri  formati  dal  nuovo  acido  in- 
dicato. Ma  Berzélius  preferisce  diluire  nell’  acqua  il  cia- 
nuro di  ferro  e di  piombo  o di  rame  , e scomporlo  con 
una  corrente  d’ idrogeno  solforato  ad  oggetto  di.  separar- 
ne tutto  il  piombo,  ovvero  il  rame  allo  stato  di  solfuri, 
formando  poi  l’ idrogeno  col  cianogeno  unito  al  piom- 
bo o al  rame  l’acido  idrocianicu,  che  combinato  al  pro- 
tociaiiuro  di  ferro  ( cianuro  ferroso  ) forma  X acido  idro- 
cianico ferrurato  di  Porret.  Avvenuto  il  precipitato  , e 
fatto  passare  un  eccesso  di  acido  idrosolforico  , fìltrasi 
prontamente  il  liquore  e si  concentra  nel  vuoto,  tenen- 
dovi accanto  l’acido  solforico.  Si  ottiene  cosi  una  ma.ssa 
bianca  senza  forma  cristallina  , che  si  scioglie  nell’  ac- 
qua pura  e calda  piiva  di  aria  .senza  scomporsi  , ma  se 
questa  tiene  dell’  aria  formasi  un  ])oco  di  azzurro  di  prus- 
sia.  Nel  primo  caso  la  soluzione  del  nuovo  acido  è sco- 
lorata , arrossa  il  tornasole  , fa  effervescenza  co’  carbonati 
alcalini  co’  quali  produce  cianuri  doppii  ( idrociaiiati 
ferrurati  ),  e compiortasi  sotto  tutt’i  rapporti  come  un  a- 
cido  forte  simile  agli  ossiacidi.  Il  suo  sapore  è acido  ma 
un  poco  astringente  ; e quando  la  soluzione  si  tiene  in 
un  luogo  caldo  aduna  svaporazione  spontanea,  depone 
1 acido  in  piccoli  cristalli  senza  colore  e traspai-enti,  ag- 

■ gruppali  in  modo  da  formare  raggi  concentrici  che  sem- 
brano composti  di  prismi  quadrilateri.  In  questo  stato 
il  cianuro  di  ferro  acido  è più  solubile  che  la  massa 
bianca  ottenuta  nel  vuoto  , e ciò  dietro  1’  acqua  inter- 
posta che  contiene.  Distillato  in  una  piccola  storta  dà 
prima  acido  idrocianico  anidro  come  quello  «Itenuto  col 
processo  di  Gay-Lussac  , poi  uu  miscuglio  d'  idrucianato  e 
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di  carbonato  di  ammoniaca  , in  forma  di  liquido  assai 
denso  , cbe  resultano  dalla  reazione  degli  elementi  del 
cianogeno  $u  quelli  dell’  acqua.  Questo  cianuro  di  fer- 
ro acido  non  può  conservarsi  nè  sciolto  nell’  acqua , nè 
allo  stata  solido  , perchè  a poco  a poco  cambiasi  in  az- 
zurro di  Prussia  che  resulta  dall’  ossidazione  dell’  idroge- 
no , sviluppasi  r acido , idrocianico  e rimane  il  solo  az- 
zurro indicato. 

Cpmposizione. 

Varie  opinioni  furono  emanate  sulla  natura  dell’  aci- 
do idrocianico  ferrurato.  L’ osservarsi  cb'  esso  godeva  pro- 
prietà acide  assai  più  energiche  cbe  1’  acido  idrocianico, 
mostrava  esser  ciò  in  opposizione  colla  dottrina  elettro- 
chimica  ; dappoiché  le  proprietà  elettro-negative  di  que- 
st'ultimo  dovevano  diminuire  nel  combinarsi  ad  un  cor- 
po elettro-positivo  com’  è il  ferro.  Perciò  Thomson  e 
llobiquet  lo  riguardarono  come  un  acido  particolare  in- 
coi contenevasi  il  ferro  metallico  ; e Ga^-Lussac  lo  sup- 
pose un  idracido  il  cui  radicale  era  il  cianuro  di  ferro, 
che  egli  chiamò  poi  cianqferro  , e quindi  disse  1’  acido 
di  Porret  acido  idrocianaforrico.  Berzélius  ammise  do- 
po esser  tale  combinazione  un  surìdrocianato  d'  ossido 
Jerroso  ( protossido  ) il  quale  conteneva  tre  volte  altret- 
tanto di  acido  idrocianico  cbe  il  cianuro  semplice;  ma  in- 
seguito credè  meglio  doversi  considerarlo  come  cianuro 
doppio  di  ferro  e tf  idrogeno,  in  cui  1’  ultimo  , cioè  l’ i- 
drc^eno  , doveva  esser  combinato  a due  volte  altrettan- 
to cianogeno  del  ferro  , ed  inconseguenza  esigerebbe  , 
per  esser  cambiato  in  acqua  , due  volte  altrettanto  del 
ferro  per  produrre  1’ ossido  ferroso  (il  protossido  ).  Nel- 
r ipotesi  poi  che  questo  composto  allo  stato  secco , cioè 
non  cristallizzato  j fosse  formato  dall’  acido  idrocianico  e 
dal  protocianuro  di  ferro , esso  allora  conterrebbe  sopra 
loo  parti , 46  » 57  del  primo  , 45 , 77  dell’  ultimo  e 7, 
66  di  acqua  ; ciò  che  darebbe  a3  di  ferro. 

Perciaiw.ro  di  ferro  e d’ idrogeno  ( Prussiato  o idrocia- 
nato di  ferro  ). 

811.  Versando  a poco  a poco  l’acido  solforico  in  una 
soluzione  di  percianuro  di  ferro  e di  piombo  sino  che  non 
si  produce  più  precipitato  , il  liquore  che  ha  colore  ros- 
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SO , sottoposto  ad  una  svaporasione  spontanea  di  de'  cri- 
stalli in  forma  di  aghi  giallo-brunicci  , che  hanno  sa- 
pore acido  naussoso  ed  astringente  , mostrano  al  torna- 
sole la  reazione  acida  , e riscaldati  in  vasi  chiusi  danno 
acido  idrocianico  , ed  un  residuo  che  è 1'  azzurro  di 
Prussia.  La  sua  soluzione  dà  gli  stessi  precitati  che  quel- 
la del  cianuro  di  ferro  e di  potassio. 

Questi  cristalli  sarebbero  composti  dopo  Berzélius  , di 
percianuro  di  ferro  ed  acido  idrocianico  in  tale  rappor- 
to , che  il  ferro  e l'idrc^eno  conterrebbero  la  stessa  quan- 
tità di  cianogeno  , ed  il  ferro  in  quest'  ultimo  sareb- 
bero nelle  stesse  proporzioni  che  nel  protoeinuro  di  fer- 
ro e d’idrogeno  (acido  idrocianico  ferrurato).  £)sso  dopo 
questi  rapporti  trovasi  composto  di  i , 89  d'  idrogeno  , 
a.S  , a8  di  ferro  , 78  , 33  di  cianogeno  -,  ovvero  da  o,  3& 
di  acido  idrocianico , e 6a  , o di  percianuro  di  ferro. 

Protocianuro  di  ferro  (Prussiato,  o idrocianato  di  prò.- 
tossido). 

812.  Robiquet  ottenne  questo  cianuro  trattando  Tazzurro 
di  Prussia  appena  precipitato  e ben  lavato  colPacqua  sa- 
tura d' idrogeno  solforato , lasciando  le  dne  sostanze  iu 
una  bottiglia  ben  chiusa  per  due  giorni.  La  sostanza  az- 
zurra a poco  a poco  si  là  bianca  , e quindi  Jormansi 
piccoli  cristalli  gialli  j i quali  divengotso  subito  azzurri 
quando  si  espongono  all'  aria.  Per  aver  più  stabile  que- 
sto cianuro,  si  preferisce  ottenerlo  riscaldando  leggiermen- 
te in  una  storta  il  protocianuro  di  ferro  e di  ammonia- 
ca sino  che  più  non  sublimasi  idrocianato  dì  ammonia- 
ca ; allora  esso  rimane  in  fondo  delia  storta  in  forma  di 
polvere  grigio  giallastra  la  quale  tenuta  all'  aria  non  è 
aflàtto  alterala. 

La  composizione  di  questo  cianuro  , e quella  degli  al- 
tri cianuri  semplici  è tale , che  se  i componenti  del  cnir 
nogeno  si  aeidincassero  , 1'  acido  nitrico  prodotto  coll'a- 
zoto basterebbe  a formare  un  saie  neutro  col  protossido 
di  ferro , mentre  l’acido  carbonio  daa-ebbe  un.  bicatbor 
nato  (Berzélius). 

Percianuro  di  ferre^ 

81 3.  Si  ha  quest’ altro  cianuro  versando  ima  seduzione 
di  cianuro  di  silicio  e di  potassio  in  quella  di  cranuro 
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di  ferro  e di  potassio  sino  che  quest’  ultimo  venga  pre- 
cipitato allo  stato  di  cianuro  triplo , cioè  di  silicio  di 
ferro  e di  potassio.  Il  liquore  che  ha  color  bruno  gial- 
lastro carico  ritiene  il  solo  percianuro  ài  ferro.  Esso  ha 
sapore  asti'ingente , ma  se  concentrasi  anche  col  piu  leg- 
giero colore  , si  cambia  in  ima  massa  azzurra  che  si  com- 
pone quasi  tutta  di  proto  e per  cianuro  di  ferro  simile 
all’  azzurro  di  Prussia. 


Protocianiuro  di  ferro  e di  potassio. 

8i4-  Conosciuto  prima  questo  composto  co’ nomi  di  alcali 
fogisticato,  prussiato  di  potassa  , chiosato  di  potassa.,  idro- 
cianato ferrurato  di  potassa.,  è ora  chiamato  cianuro  di 
ferro  e di  potassio.  Per  ottenersi  basta  aggiiignere  ad  una 
soluzione  calda  di  potassa  tanto  azzurro  di  Prussia  ( pri- 
vato prima  dall’  allumina  e da  altre  sostanze  eterogenee 
col  farlo  bollire  nel  suo  peso  di  acido  solforico  allunga- 
to con  5 a 6 parti  di  acqua  ) , sino  a che  cessa  di  sco- 
lorarsi. Il  lìquido  filtrato  si  svapora  convenientemente  per 
farlo  cristallizzare  , depurando  dopo  i cristalli  ottenuti 
con  una  seconda  soluzione  e cristallizzazione. 


Preparasi  anche  più  in  grande  questo  sale  calcinando 
un  miscuglio  di  3 parti  di  sangue  di  bue  disseccato  (i), 
I di  potassa  , ed  i/6  di  ferro  in  polvere.  La  potassa  si 
aggiunge  al  sangue  , e bene  uniti  al  ferro  si  calcinano 
in  un  crogiulo  di  ferro  posto  in  un  forno  di  riverbero, 
sino  che  la  ina.ssa  diventa  fusa  e pastosa.  In  tale  stato 
gittasi  questa  così  rovente  a poco  a poco  nell’acqua,  ed 
il  liquido  si  concentra  per  averne  il  sale  cristalfizzato. 
Questo  liquido  portava  il  nome  à\  alcali  fogisticato , ed 
è quello  che  s’ impila  nella  preparazioue  dell’ azzurro 
di  Prussia.  ( V.  questo  composto.  ^ 

Ma  r operazione  dovendo  eseguirsi  in  grande  , allor- 
ché la  mn.ssa  fusa  si  è tuffata  nelrac([ua,  fa  duopo  versare 
nel  liquido  tanta  soluzione  di  protosolfato  di  ferro  sino 
ché  il  cianuro  di  potassio  che  si  è dapprima  formato 
culla  calcinazione,  si  cambi  in  cianuro  di  potassio  e di 


(i)  In  vri'o  (le!  f.nngiir'piiò  .inrlie  adorcrtirsi  la  rasura  di  corno,  le 
UM^bii',ole  |.elli  do(;li  aiiiraalt. 
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ferro  ; il  che  si  conosce  quando  versando  più  solfalo  di 
ferro  il  liquore  cessa  di  sciogliere  il  precipitato  di  cia> 
miro  di  ferro  che  formasi;  vale  a dire  sino  ^e  ne  l'est! 
ancora  un  poco  in  sospensione  : allora  si  filtra  o si  de- 
canta quando  è divenuto  limpido  , e si  concentra  , se- 
parando il  solfalo  di  potassa  che  si  depone  il  primo,  pro- 
seguendo la  svaporazione  per  avere  il  ciamiro  doppio 
cristallizzato,  il  quale  poi  si  depura  dall' altro  solfato  di 
potassa  che  contiene  mediante  le  ripetute  soluzioni  e cri- 
stallizzazioni. 

Può  anche  aversi  lo  stesso  composto  sciogliendo  i par- 
te di  buona  potassa  in  poca  acqua  , e con  questa  solu- 
zione bagnare  io  parti  di  sangue  di  Lue  fortemente  db- 
seccato  e mescolato  ad  un  centesimo  del  suo  peso  di  bat- 
titure di  ferro  ridotte  in  polvere  fina  , procedendo  pel 
dippiù  come  nell'  antecedente  processo. 

Il  cianuro  di  ferro  e di  potassio  è sotto  forma  di  cri- 
stalli cubici  o quadrangolari  di  colore  giallo  citrino,  che 
sembrano  verdi  alla  luce  trasmessa  ; è poco  sapido  , non 
ha  odore,  ed  è solubile  nell’acqua  diifereotemenle,  secondo 
la  temperatura.  Così  a -f-  qS"  , 3 , loo  parti  di  acqua  ne 
sciolgono  90  , 6 parti  , ed  a -p  12"  , a , solo  27  parti. 
Esposto  ad  un  calore  rosso  si  scompone  incompletamente,  e 
somministra  acido  idro-ciànico,  ammoniaca  ec.,  lasciando 
dopo  un  residuo  di  carbone.  Se  poi  si  espone  al  fuoco 
entro  un  crogiuolo  aperto,  s’infiamma  come  il  piroforo 
e dà  molto  idrocianato  di  ammoniaca. 

L’  acido  idroclorico  concentrato  scompoue  questo  cia- 
nuro , si  appropria  della  potassa  , e ne  separa  1’  acido  i- 
drocianico  , che  ritiene  ancora  un  poco  di  ferro  , e che 
costituisce  l'acido  cliiasico  di  Porrei.  Gli  acidi  solforico  e 
nitrico  anche  lo  scompongono,  allorché  sono  concentrati , 
dando  luogo  a fenomeni  che  bau  bisogno  ancora  di  uno 
.studio  più  esatto.  Gli  stessi  acidi  poi  allungati  , si  com- 
liìuano  alla  potassa  ed  al  ferro  , e ne  sviluppano  l’acido 
idrocianico,  lasciando  de’ residui  che  non  si  sono  anco- 
ra liene  esaminati. 

L’aria  non  altera  il  sale  in  quistioue.  La  sua  solu- 
zione nell’acqua  non  è precipitata  da’sali  de’ metalli  del- 
le due  prime  classi , né  dalla  decozione  di  noce  di  gal- 
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la,  nè  dall'idrogeno  solforato  e dagl'idrosolfati.  Essa  è 
scomposta  col  calore  dal  perossido  di  mercurio  , e formasi 
cianuro  di  mercurio  , perossido  di  ferro  che  si  precipi- 
ta in  unione  di  un  poco  di  acido  , e la  potassa  rimane 
nel  litmido.  Intanto  quest'ultimo  ritiene  un  poco  di  cia- 
nuro di  ferro  , e quando  si  concentra  , si  ottiene  un 
saie  che  si  compone  di  acido  idrocianico,  cianuro  di  ferro, 
cianuro  di  mercurio  e pòtassa.  11  cianuro  di  mercurio, 
che  rimpiazza  il  cianuro  di  ferro  scomposto  dal  perossi- 
do di  mercurio  , dà  come  quello  più  stabilita  al  cianu- 
ro di  potassio  ( Vauquelin  ). 

Allorché  si  espone  questo  sale  doppio  ad  un  calore 
che  non  sorpassa  i -f  , perde  solo  la  , 7 per  100  di 
acqua,  e rimane  il  cianuro  diferro  e di  potassio  anidro.  Ma 
se  in  questo  stato  si  riscalda  più  fortemente,  allorché  entra 
in  fusione  ed  il  calore  si  avvicina  al  rosso , niente  svi- 
luppasi più  di  gassoso  j ciò  che  ha  luogo  poi  ad  un  ca- 
lore più  elevato  , svolgendosi  il  gas  azoto  , e la  massa 
fusa  trovasi  contenere  il  (juadricarburo  di  ferro  , il  quale 
messo  in  contatto  dell'  acqua  somministra  un  liquido  che 
sente  di  acido  idrocianico , ed  un  precipitato  in  fiocchi 
scnriche , son  formati  dal  (piadricarburo  ferruginoso  (Ber- 
zélius  ). 

Il  suddetto  cianuro  di  ferro  e di  potassio  ottenuto  colla 
disseccazione,  riscaldato  colla  metà  di  zolfo  in  un  matraccio 
sino  a fare  arroventare  il  miscuglio  si  scompone:  il  cia- 
nuro di  potassio  si  unisce  allo  zolfo  e forma  un  solfo- 
cianuro  di  potassio  , il  quale  poi  messo  in  contatto  del- 
r acqua  cambiasi  in  sotfocianato  , e passa  un  altra  volta 
in  solfocianuro  colla  cristallizzazione.  11  cianuro  di  ferro, 
viene  scomposto  al  fuoco , e si  ottiene  solfuro  di  ferro , 
solfuro  di  carbonio  e gas  azoto.  Adoperando  le  soluzioni 
de' cianuri  fen-urati  di  barite  , di  strontiaiia  ec. , questi  so- 
no anche  mutati  in  doppii  cianuri  di  bario  , di  stronfio ■, 
ec.  colla  disseccazione,  come  avviene  per  la  soluzione  del- 
r idroferrocianato  di  potassa.  (V.  Berzélius,  sui  solfocianu- 
ri , Ann.  de  Chim.  et  de  Phys.  t.  XVI,  p.  ai  ). 

Composizione  — Questo  doppio  sale  aloide  contiene  so- 
pra 100  parti  la  , 85  di  ferro,  87,  11  di  potassio,  87, 
aa  di  cianogeno,  la  , 8a  di  acqua.  Quest’ ultima  é nel- 
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la  proporzione  esatta  da  trasformare  i metalli  in  ossidi  , 
ed  il  cianogeno  in  acido  idrocianico  ; in  modo  che  quan- 
do il  detto  sale  sciogliesi  nell’ acqua  trovasi  contenere  l'i- 
di'ocianato  di  protossido  di  ferro  e di  potassa  , che  si 
compone  di  i6 , 58  di  protossido  di  ferro  , 44  ) ^ 
protossido  di  potassio  ( potassa  ) , e 38 , 64  di  acido  idro- 
cianico. 

La  tavola  che  segue  rappiesenta  il  coloie  de’  precipi- 
tati ottenuti  dal  cianuro  semplice  di  potassio  ( $.  ^ i6.  ) e 
dai  cianuro  doppio. 
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CHE  RÀPPRESEHTA 


Nelle 

SOLUZIONI  SALINE 

di 


Zirconia 

Manganese 

Protossido  di  ferro . 
Deutossido  di  ferro. 

Perossido  di  ferro. 

Staglio 

Zinco 

Cadmio 

Antimonio 

Uranio 

Cerio  

Cobalto 

Titanio 

Bismuto 

Protossido  di  rame 
Deutossido  di  rame. 

Nichel 

Piombo  

Perossido  di  mer- 
curio   .... 

Argento 

Palladio 

Rodio 

Platino 

Oro 


TAVOLA 

1 COLORI  db’  PRECIPITATI  OTTENUTI. 


Dal 

CIANURO  DI  FERRO 
e di  potassio 

Del 

CIANURO  DI  POTASSIO. 

bianco  , o giallo 
cardellino 

bianco 

giallo  sucido . 

bianco  abbondante. 

arancio  abbondante 

azzurro  chiaro  ab* 

verde  turchiniccio  j 

bondante 

abbondante.  1 

azzurro  intenso 

quasi  iiiscusibile. 

abbondante 

bianco 

bianco. 

idem 

idem . 

idem 

idem . 

idem 

idem. 

colore  di  sangue.. 

bianco  giallo. 

bianco 

verde  d' erba 

cannella  chiaro. 

rosso  bruno 

bianco 

bianco. 

idem.  ....  

idem. 

cremisi 

giallo. 

verde-poma 

bianco-giallognolo. 

bianco. 

idem 

giallo. 

i 

bianco  che  diviene. 

bianco  , solubile  in^ 

tiii'chiuo  all’aria. . 

un  eccesso  d’ idre- 

oliva. 

cianato. 

bianco 

bianco  ebe  diviene 
di  un  bel  giallo. 

■\ 
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Percìanuro  de  Jerro  e di  potassio  ( Prussialo  , o idró- 
cianato  di  perossido  di  ferro  e di  potassa  ). 

8i5.  È questo  il  cianuro  di  potassio  rosso  adoperato 
da  Graelin  come  il  reattivo  più  efficace  per  iscovrii-e  i sali 
di  protossido  di  ferro.  Per  averei  si  scioglie  nell’  acqua 
il  prussiato  di  potassa  di  commercio  , e vi  si  fa  passaré 
tanto  gas  cloro,  agitando  il  liquore,  sino  che  più  non  preci- 
pita i sali  di  perossido  di  ferro  , privi  però  di  sali  di  protos- 
sido. Allora  si  filtra,  si  svapora  in  vasi  cilindrici,  e quan- 
do cominciano  a deporsi  de’piccoli  cristalli  achiformi  do- 
tati di  splendore  quasi  come  metallico  e di  color  giallo 
che  inclina  al  rosso , si  sospende  la  svaporazione , ed  i cri- 
stalli depurati  con  una  seconda  soluzione  e cristallizza- 
zione si  avranno  color  rosso  di  rubino  e trasparenti  , 
che  sono  tal  volta  voluminosi  , ed  hanno  una  forma  com- 
plicata. Essi  sono  considerati  anidri  ; si  sciolgono  in  38 

J)arti  di  acqua  a -f-  i5,  e la  soluzione  che  ha  color  gial- 
o,  lascia  precipitar  coir  alcool  lo  stesso  cianuro  in  forma 
dì  un  aggregato  di  piccoli  cristalli  dì  color  bruno  ros- 
sastro. Riscaldato  in  vasi  chiusi  cambiasi  in  protocianu- 
ro di  ferro  e di  potassio,  e somministra  gas  cianogeno  ed 
azoto.  La  sua  soluzione  è considerata  come  il  migliore 
reagente  de’ sali  di  protossido  di  ferro,  co' quali  pren- 
de , allorché  la  quantità  di  protossido  è tenuissima  , una 
tinta  verde  , e si  precipita  l’azzurro  di  Prussia  se  il  sa- 
le stesso  di  protossido  tosse  in  una  proporzione  maggio- 
re. Al  contrario  poi  le  soluzioni  de' sali  di  perossido  non 
Vengono  affatto  alterate.  Esso  contiene  35,  68  di  potassio, 
i6 , 48  di  ferro  , 4?  i 84  di  cianogeno 

Lo  stesso  cianuro  sciolto  nell’  acqua  , e versato  nelle 
q^uì  notate  soluzioni  metalliche  , ha  dato  a Gmelin  pre- 
cipitati voluminosi  e coloriti  come  appresso  : 

Soluzione  di  Colore  de' precipilati  Soluzioni  di  Colori  de’ preoipit. 

Titanio giallo-brunastro  Rame. ...  bruno-giall.  lordo 

Uranio bruno-rossastro  Argento,  giallo  arancio 

Manganese...  grigio-brunastro  Stagno  ..  bianco 
Cobalto. ......  bruiio-ross.  carico  Zinco.  . . giallo  arancio 

iNickel bruno-giallastro  Bismuto  bruno-giallastro. 

Nelle  soluzioni  di  mercurio  il  precipitato  è giallo , sia 


• Digilized  by  Google 


S86  ma’  iktai.li 

quando  si  adoperano  sali  di  protossido  che  di  perossido. 

Prolocianuro  di  ferro  e di  sodio  ( Prussialo  o idrocia- 
natu  di  ferro  e di  soda  ). 

8;6.  Si  ottiene  come  quello  di  potassio,  sostituendo  la 
soda  alla  potassa  , e ne  ha  le  stesse  proprietà.  Esso  cri- 
stallizza in  sottili  prismi  S'alli  a quattro  piaui  con  som- 
mità diedre  , che  sono  efflorescenti  all’aria  secca  perchè 
contengono  3g  per  loo  di  acqua  e si  riducono  in  pol- 
vere ; si  sciolgono  in  4 volte  e mezzo  il  proprio  peso  di 
acqua  a i5  , e quando  la  soluzione  si  satura  al  grado 
dell'ebollizione,  il  cianuro  si  cristallizza  col  ralTreddamento. 

Protocianuro  di  ferro  con  idrocianato  di  ammoniaca. 

817.  Questo  cianuro  , nella  ipotesi  di  Berzélius  su 
,r  amtnonio  , sarebbe  cianuro  di  ferro  e di  ammonio 
( $.  4oi  ).  Per  aversi  basta  fflr  digerire  l' azzurro  di  Prus- 
sia puro  nell' ammoniaca  liquida  in  eccesso.  Si  ha  una 
sostanza  bruna  insolubile  che  torna  all’  azzurro  col  mez- 
zo degli  acidi  , ed  il  liquido  filtrato  e sottoposto  ad  una 
svaporazione  spontanea  depone  de’ cristalli  brillanti  di  for- 
ma ottaedra  regolare  e di  un  giallo  di  paglia  , che  so- 
no solubili  neir  acqua  , pochissimo  solubili  nell’  alcoole, 
e si  comportano  colle  soluzioni  metalliche  come  il  cia- 
nuro di  ferro  e di  potassio. 

Protocianuro  di  ferro  e di  bario. 

818.  Il  miglior  mezzo  per  aver  questo  cianuro  con- 
siste nell’  unire  due  soluzioni  bollenti  contenenti  una 

Sarte  di  cloruro  di  bario  1’  una , e due  parti  di  cianuro 
i ferro  e di  potassio  l’altra  ; il  cianuro  di  ferro  e di  ba- 
rio si  cristallizza  e si  depone  in  piccoli  prismi  romboi- 
dali di  color  giallo.  Essi  sono  pochissimo  solubili  nell’ac- 
qua i riscaldati  a -p  4o*°  effioriscono  e divengono  hlan- 
cbi  senza  però  ridursi  in  polvere , perdendo  16 , 56  per 
100  di  acqua. 

Protocianuro  JU ferro  e di  stronfio. 

819.  Questo  cianuro  è stato  appena  esaminato.  Trat- 
tando r azzurro  di  Prussia  coll’  idrato  di  strontiana  , si 
avrà  un  compceto  che  si  scioglie  in  4 parti  di  acqua 
fredda  , e la  soluzione  sottoposta  ad  una  svaporazione 
spontanea  depone  questo  cianuro  doppio  in  forma  di  pic- 
coli cristalli  gialli. 
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Protocianuro  di  ferro  e di  calcio. 

8ao.  Può  aversi  come  il  precedente^  facendo  cioè  bol- 
lire r azzurro  di  prussia  coA’  idrato  di  calcio  diluito  in 
poca  acqua  pura.  Il  cianuro  doppio  perchè  solubilissi- 
mo rimane  in  soluzione  , e deponesi  molto  azzurro  di 
prussia  di  color  giallo , in  parte  non  decomposto  ed  in 
unione  dell'  eccesso  di  calce  , che  triturato  cogli  acidi 
torna  a divenire  azzurro  , ed  il  liquido  filtrato  e svapo- 
rato quasi  sino  a consistenza  di  sciroppo  depone  col  ri- 

Soso  il  cianuro  doppio  in  forma  di  grossi  prismi  qua- 
rilateri  di  color  giallo-pallido , che  elBoriscono  alla  temp. 
di  -p  4o  , conservando  la  loro  forma  , ma  perdono  189  j 
61  per  100  di  acqua. 

Questo  cianuro  si  fa  servire  come  reattivo  del  ferro  a 
vece  di  quello  di  ferro  e-di  potassio  ( prussiato  di  potassa  ). 

Il  protocianuro  di  ferro  forma  anche  de' cianuri  dop- 
pii_  col  magnesio , coll'  alluminio  , coll'  ittrio  e col 
cio  } ma  questi  composti  si  sono  appena  esaminati.  I pre- 
cipitati poi  formali  dal  protocianuro  di  ferro  e di  potas- 
sio nelle  soluzioni  metalliche  neutre , come  si  sono  rap- 
portati nel  quadro  dopo  il  $.  8i4>  sono  de  cianuri  dap- 
pii  di  ferro  col  metallo  dell'  ossido  contenuto  nel  sale  a- 
doperato  , ma  questi  si  conoscono  allo  stato  solo  di  pre- 
cipitali insolubili  j e si  distinguono  pe'  colori  diversi  che 
presentano. 

Protocianuro  con  percianuro  di  ferro  ( Azzurro  di 
Prussia  ). 

8ai.  La  scoperta  del  beriino  o azzurro  di  Prussia , 
avvenuta  nel  1710,  va  dovuta  al  puro  azzardo.  Diesbach, 
fabbricante  di  colori  a Berlino  , nell'  atto  che  prepara- 
va una  lacca  colla  cocciniglia  , per  la  quale  adoperava 
poco  solfato  di  ferro  che  mescolava  con  una  soluzione  di 
cocciniglia  ed  allume  , trovandosi  un  giorno  mancante  di 
alcali , ne  chiese  ad  imprestilo  a Dippel , il  quale  gl'  in- 
viò un  sale  di  tartaro  calcinato  che  era  servito  alla  pu- 
rificazione del  suo  nuovo  olio  animale.  Il  precipitato  che 
ne  ottenne  Diesbach , adoperando  quest'  alcali  , lontano 
dall'  esser  rosso  , apparve  di  un  bello  azzurro.  Dippel 
consultato  sopra  questo  singoiar  fenomeno  , ne  conobbe 
tra  poco  la  cagione  , e la  scoperta  dell’  azzurro  di  Prus- 
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sia  fu  cunfìrinata.  Tutto  ciò  Fu  aiiminziato  nelle  Memorie 
dell'  Accademia  di  Berlino  del  1710,  senza  però  che  Se  ne 
Fosse  pubblicalo  il  processo.  Nel  r7a4  VVodward  ne 
inserì  uno  nelle  Transazioni  Filosofiche  della  società  Rea- 
le di  Londra  , il  quale  ebbe  un  Felice  resultamento.  Do- 
po quest'epoca  più  modificazioni  Furono  Fatte  sulla  pre- 
parazione del  nuovo  composto  , ed  è probabile  che  cia- 
scun Fabbricante  di  tal  colore  adopera  un  metodo  a se 
particolare  ; ma  il  seguente  processo,  che  io  ho  ripetu- 
to in  grande  col  più  Felice  successo  , sembra  che  sia  il 
più  generalmente  adattato. 

Tutte  le  materie  animali  calcinate  colla  potassa  dan- 
no una  massa  la  quale  somministra  un  liscivio  coll’  ac- 
qua , che  chiamavasi  alcali  flogisticato  , e che  è oppor- 
tuno per  avere  l’.azzurro  di  Prussia.  Ma  il  sangue  di 
bue  soprattutto,  e la  rasura  di  corno  sono  da  preterirsi. 
Per  averlo,  si  Fa  un  miscuglio  di  a a 4 parti  di  que- 
sto sangue  seccato  e ridotto  in  polvere,  con  una  di  po- 
tassa di  commercio  , e dopo  si  espone  in  un  crogiuolo 
di  ferro  in  un  Forno  di  riverbero  sino  a che  la  massa 
diviene  affatto  rovente  e pastosa.  Si  toglie  allora  questa 
massa  con  un  cucchiaio  di  Ferro,  e si  gitta  cosi  Fusa  con 
precauzione  nell'  acqua.  Può  anche  sciogliersi  i parte  di 

Eotassa  in  poca  acqua  bollente  , e con  questo  liquido 
Rgnarc  10  parti  di  sangue  disseccalo  e mescolato  ad  un 
centesimo  del  suo  peso  di  battito  ve  di  Ferro  ridotte  in 
polvere , e procedere  pel  restante  come  nell’altro  mescu- 
glio.  Quest’  ultimo  processo  , che  è quello  che  ho  ripetuto 
in  grande  disseccando  il  sangue  iu  cui  aveva  sciolta  la 
potassa  , mi  è meglio  riuscito. 

Il  liquido  filtrato  per  una  tela  stretta  , trovasi  Formato 
d’idrocianato  di  potassa  e di  Ferro,  carbonato  di  potassa, 
e da  poco  idrosolFato  ed  idroclorato  di  potassa.  Si  unir 
sce  questo  ad  una  soluzione  acquosa  che  contiene,  a a 4 
parti  di  allume  , ed  i di  solFato  di  Ferro  di  commercio; 
si  produce  da  prima  un  effervescenza  , e dopo  si  avrà 
sviluppo  di  acido  carbonico  , d’idrogeno,  solforato,  ed  un 
precipitato  abbondante  formato  da  molta  allumina  , da 
molto  idroFerrocianato  di  ferro  , da  poca  potassa  , c da 
poco  idrosolfuro  di  ferro  che  colora  il  miscuglio  in  bru- 
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no  nero.  Si  lascia  cleporre  il  precipitato , si  decanta  il 
liquido  e si  saggia  con  più  solfato  di  ferro  ed  allume  per 
vedere  se  somministra  altro  precipitato  ; quindi  si  lava 
con  moli’  acqua  da  i a a 12  ore , e questa  decantasi  suc- 
cessivamente per  ao  a a4  giorni.  A quest’  epoca  il  color 
nero  trovasi  a poco  a poco  mutato  in  azzurro  , ed  il  sol- 
furo di  ferro  viene  probabilmente  cambiato  in  solfato  , 
mei*cè  r ossigeno  dell’  aria  contenuta  nell’  acqua  delle 
lavature  , il  quale  poi  contribuisce  anche  ad  ossidare 
maggiormente  il  ferro,  e ad  avvivare  il  colore  azzurro  nel 
precipitato. 

In  tal  modo  però  ottenuto  l’azzurro  di  Pmssia  contie- 
ne più  o meno  di  allumina  interposta  la  quale  diminuisce 
r intensità  del  colore.  Volendosi  averlo  più  scuro,  si  trat- 
ta sia  quello  cosi  ottenuto  , che  l’ altro  che  trovasi  nel 
commercio  coll’acido  solforico  diluito  per  separare  tut- 
r allumina  ed  aversi  il  puro  cianuro  di  ferro  ^ che  som- 
ministra  il  più  bel  colore  celeste  alla  pittura  a tempera^ 
e che  quando  si  dissecca  presenta  il  colore  ramato  e cosi 
turchino  scuro  come  l’indaco. 

Proprietà.  — L’  azzurro  di  Prussia  o beriino.,  è in  masse 
solide  che  hanno  poca  coesione  , si  gonfiano  e riducon. 
si  in  polvere  allorché  si  mettono  in  contatto  coll’acqua. 
Il  suo  colore  varia  dall’  azzurro  di  cielo  a quello  dell’  in- 
daco ',  non  ha  sapore,  nè  ha  odore  , ed  è insolubile  nel- 
r acqua.  Riscaldato  in  un  matraccio  aperto  si  scompone; 
somministra  acido  idrocianico  , acido  carbonico  , carbo- 
nato di , ammoniaca , un  gas  infiammabile,  ed  un  resi- 
duo  che  consiste  in  una  massa  nera  piroforica  che  con- 
tiene ferro  , allumina  e carbone.  Riscaldato  poi  all’  aria 
si  accende  e brucia  , dando  un  residuo  di  ossido  di  fer- 
ro ed  allumina.  Esposto  per  lungo  tempo  all'aria  divie- 
ne verde  , ma  torna  all’  azzurro  mettendolo  in  contatto 
di  sostanze  disossigenanti  , come  acido  solforoso  , idro- 
clorato di  protossido  di  stagno  , qualche  solfito  alca- 
lino ec. 

Il  cloro  fa  anche  passare  al  verde  l’azzurro  di  Prussia, 
ma  esso  riprende  il  suo  colore  allorché  mettesi  in  contat- 
to de’ corpi  disossigenanti  indicati. 

Gli  acidi  allungati  ravvivano  il  color  dell’  azzurro  di 
Chim.  F,  JT.  19 
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Prussia  , sno(;lieu(Juiiti  ralliimina.  Àllurchè  poi  sono  cou- 
cenlrati  , essi  lo  scoili  pongono  ; P acido  iuroclorico  ne 
sviluppa  l'acido  idrocianico  , e l’acido  solforico  lo  im- 
biamdiiscc  c lo  scioglie  , ina  l’aggiunta  dell’acqua  lo 
(a  suhilo  tornare  all'  azzurro.  ]j'  allinità  dell’  azzurro  di 
Prussia  per  l’acqua  è grande , che  questa  proprietà  lo  ren- 
de difficile  a disseccarsi  anche  nel  vóto.  L’acido  idro- 
solforico  liquido  , il  ferro  , e lo  stagno  lo  imbianchisco- 
no anche  come  l’ acido  solforico.  L’ idroclorato  di  sta- 
gno ed  il  protosolfato  di  feri'o  diminuiscono  L’intensità 
nel  suo  colore. 

Composizione.  Secondo  Berzélius , 1’  azzurro  di  Prus- 
sia privo  di  allume  debb’  esser  considerato  come  com- 
posto di  proto  e di  percianuro  di  ferro  , che  egli  chia- 
ma cianuro  ferroso  ferrico.  Considerandolo  poi  idrocia- 
nato de’  due  ossidi  di  ferro  , allora  l’ acido  idrociani- 
co  sarebbe  unito  al  protossido  ed  al  perossido  di  ferro, 
i n proporzione  tale  che , l’ ossigeno  del  perossido  è pre- 
cìsamenle  il  doppio  dell’  ossigeno  del  protossido.  Quello 
che  poi  trovasi  m commercio  , e che  si  prepara  col  pro- 
cesso in  grande  più  sopra. esposto , contiene  inoltre  mol- 
la allumina. 

Usi.  L’  azzurro  di  Prussia  usasi  frequentemente  nella 
pittura  , ed  il  suo  colore  è più  stabile  allorché  si  stem- 
pera coll’olio.  La  sua  applicazione  sulle  mm-a  riesce  in- 
fruttuosa per  la  facile  alterazione  a cui  va  soggetto  in 
contatto  della  calce  e dell’aria.  S’impiega  però  con  van- 
taggio nelle  carte  dipinte  , e sopi-attutto  a produrre  il 
più  l>el  colore  azzurro  sulla  seta  , che  non  può  aversi 
con  l’indaco,  o con  altre  sostanze  ; colore  che  chiama- 
si in  Francia  hleu  Raymond.  Raymond  Gglio  lo  ha  ap- 
plicato con  egual  successo  sul  cotone  , e comincia  a Is- 
sarsi anche  sulla  lana.  Esso  finalmente  serve  a’  chimici 
a preparare  l’acido  idrocianico  , ed  il  cianuro  di  mer- 
curio. 

Allorché  l’ azzurro  di  Prussia  é privo  di  allumina  , 
o che  ne  contiene  pochissimo  , forma  il  colore  azzurro 
il.  più  ricercato  nella  pittura,  c spalmato  su  la  carta  ap- 
parisce , per  riflessione , dr  un  rosso  violetto  bellissimo. 
Volendo  ottenerlo  in  tale  stalo  , basta  trattale  quello  che 
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trovasi  nel  commercio  coll’  acido  solforico  allungato , per- 
chè questo  scioglierà  tutta  l'allumina,  e dopo  averlo  ben 
lavato  si  fa  seccare.  Ma  può  anche  aversi  questo  colore 
bellissimo  e privo  di  allumina  versando  a poco  a poco 
il  cianuro  di  feri'o  e di  potassio  puro  nella  soluzione  di 

Sersolfato  di  ferro , o meglio  del  suo  pernitrato , lavan-  ‘ 
0 il  precipitato  e facendolo  seccare. 

Solfuri  di  ferro. 

8r2.  L'affinità  del  solfo  pel  ferro  è tanto  grande  , che 
basta  metterlo  anche  in  polvere  sopra  una  verga  di  ferro 
rovente  al  bianco  appena  cacciata  all’  aria  e che  comin- 
cia a lanciare  scintille  , perché  il  ferro  si  fonda  e cada 
in  grosse  gocce  liquide,  che  son  formate  dal  solfuro  di 
ferro. 

Berzelius  e Dumas  fra  le  tante  combinazioni  di  solfo 
e ferro  ne  ammettono  5 soltanto , e propriamente  quelle 
in  cui  le  quantità  di  solfo  sarebbero  fra  loro  come  i nu- 
meri 1 , 4)  B , la  , i6.  Tra  questi  solfuri. poi  1’  ultimo, 
cioè  il  persolfuro , trovasi  nella  natura  , ma  può  anche 
aversi  coll’  arte  •,  perchè  1’  altro  solfuro  nativo  che  chia- 
masi pirite  magnetica  , non  verrebbe  distinto  , secon- 
do lo  stesso  autore , come  solfuro  semplice  , ma  compo- 
sto di  due  solfuri  ne’  quali  il  persolfuro  sarebbe  unito 
ad  una  quantità  di  protosolfuro  che  conterrebbe , dopo 
l’aualisi  ai  Stromeyer , 3 volte  più  di  solfo  che  lo  stesso 
persolfuro  ; combinazione  che  egli  crede  identica  a quel- 
la che  formasi  quasi  sempre  allorché  si  prepara  il  sol- 
furo di  ferro  per  avere  T idrogeno  solforato.  Ecco  i di- 
versi solfuri  che  si  hanno  dopo  le  proporzioni  di  solfo 
desci'itle  : 

Solfuro  ottobasico  (sotto  solfuro  ferroso). 

8a3.  Àrfvedson  ottenne  questo  solfuro  calcinando  il 
solfato  basico  di  perossido  di  ferro  in  una  corrente  di 
gas  idrogeno.  Si  ebbe  acqua  , gas  solforoso  , ed  il  sol- 
furo in  una  polvere  di  color  grigio-nero  che  fu  trovato 
composto  di  qa  , IO  di  ferro  , e 6 , 90  di  solfo  , ciò  che 
dà  8 atomi  del  primo  ed  i atomo  dell’  ultimo.  Esso  scio- 
glievasi  facilmente  negli  acidi  , ma  distinguevasi  dietro 
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questa  proprietà  dal  persolfuro,  perchè  sviluppava  un  gas 
composto  di  7 volumi  d’  idrogeno  ed  i sol  volume  di 
arido  idrosolforico. 

Solfuro  bibasico  ( sotto-solfuro  ferrico  ). 

824.  Quest' altro  solfuro  fu  anclié  ottenuto  da  Arfved- 
soii  sostituendo  il  solfato  basico  di  protossido  anidro  a 
quello  di  perossido  , operando  come  nella  preceden- 
te operazione.  Si  forma  similmente  acqua  e gas  solforo- 
so , ed  il  solfuro  rimane  sotto  l’aspetto  di  polvere  quasi 
come  quella  dell’  altro  solfuro  descritto  , ma  ne  differisce 
perchè  sciolto  negli  acidi  sviluppa  un  gas  che  si  com- 
pone di  volumi  eguali  d’ idrogeno  solforato  e idrogeno 
semplice,  e contiene  sopra  100  parti  77  , i3  di  ferro  e 
22 , 87  di  solfo  i ovvero  2 atomi  di  ferro=678  , ed  i at. 
di  solfo  =201. 

I due  solfuri  descritti  possono  scomporre  a caldo  il  gas 
idrogeno  solforato  e cambiarsi  in  solfurio  di  ferro  della 
natura  del  solfuro  magnetico  nativo. 

Solfuro  di  ferro  ( solfuro  ferroso  ). 

825.  Questo  solfuro  non  è identico  alla  pirite  magne~ 
ticoi  che  è alquanto  abbondante  nella  natura.  Esso  è raro  a 
rinvenirsi  naturalmente  , ed  è immensamente  nocivo  al- 
lorché trovasi  nelle  miniere  in  contatto  dell’  aria  e del- 
r umido  , perchè  nel  cambiarsi  a poco  a poco  in  solfato 
innalza  talvolta  sì  fortemente  la  temperatura,  che  giugne  ad 
infiammare  le  materie  combustibili  , come  avviene  nelle 
miniere  di  carbou  fossile,  soprattutto  in  Inghilterra  , in 
cui  dopo  le  piogge  i grandi  ammassi  di  carbone  si  son 

(Veduti  bruciare  spontaneamente. 

Può  aversi  questo  solfuro  precipitando  la  soluzione  di 
protocloruro  o di  protusolfato  di  ferro  col  mezzo  di 
un  solfidrato  : la  polvere  nera  si  lava  e si  fa  seccare. 
Ma  si  preferisce  riscaldare  in  un  crogiuolo  chiuso  un 
mescugUo  di  solfo  e piccioli  pezzi  di  lamine  sottili  di 
ferro  , sino  che  il  mescuglio  s' infiamma  , il  che  ha  luo- 
go al  grado  deirarrovenlamento  al  rosso-bianco  , teuen- 
do  poi  la  massa  al  calor  russo  sino  che  siasi  volatilizzato 
tutto  1'  eccesso  di  .solfo.  In  questo  stato  il  solfuro  otte- 
nuto è di  aspetto  metalloide , con  frattura  giallo^ola  ed 
è attirato  dalla  calamita.  La  sua  composizione  e identi- 
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ca  con' (radia  del  proto  solfato  di  ferro  , e quando  si  scio- 
glie negli  acidi  cambiasi  tutto  il  ferro  in  protossido  , e si 
sviluppa  solo  idrogeno  solforato  , senza  residuo  di  solfo. 
Esso  contiene  , dopo  Bertbier  , 6a  , 77  di  ferro  , e ^7, 
a3  di  solfo  , e gcde  delle  proprietà  «li  una  solfobase. 
Sesifuisolfuro  ( Solfuro  ferrico  ). 

8a6.  Questo  solfuro  è anche  come  il  precedente  una 
solfobase  e corrisponde  per  la  sua  composizione  al  sol- 
furo di  cobalto , col  quale  può  dirsi  isomerico.  Trovasi 

Gualche  volta  nel  regno  minerale  , ma  unito  al  solfuro 
i rame  , col  quale  forma  la  pirite  ramosa.  Può  avei-si 
secondo  Berzélius  versando  a gocce  una  soluzione  neu- 
tra di  solfato  di  perossido  di  ferro  in  un  soKidratcv;  ovvero 
meglio  riscaldando  il  perossido  di  ferro  a -f  roo  in  una 
corrente  di  gas  idrogeno  solforato  , sino  che  più  non  si 
manifesta  vapore  acquoso.:  se  la  temperatura  fosse  più 
elevata,  si  avrebbe  invece  il . persolfuro':  Anche  facendo 
passare  una  corrente  di  gas  idrogeno  solforato  sul  peros- 
sido idrato  di  ferro  ben  seccò , si  ha  questo  solfuro  : la 
polvere  a poco  a poco  si  riscalda  , formasi  acqua  , che 
si  sviluppa  , e dopo  l’ossido  trovasi  cambiato  in  solfui'CK 
che  conserva  la  stessa  sua  forma. 

Bisolfuro  ( persolfuro  )» 

827.  È questo  il  solfuro  il  piu  abbondante  nella  natura 
ed  è conosciuto  col  nome  ài  pirite.  Prima  delle  ricerche  di 
Berzélius  non  crasi  pervenuto  , a riprodurlo  coll’  arte  , 
ma  ora  può  aversi  , sebbene  con  qualche  difficoltà^ , fh- 
cendo  agire  gli  acidi  sul  sesquisolfuro.  IVla  si  preferisce 
far  passare  una  corrente  di  acido  idrosolfbrico  sul  pe- 
rossido di  ferro  o sul  suo  idrato  tanto  naturale  che  arti- 
ficiale , riscaldati  ad  una  temperatura  fra  -{-  100.  ed  il  co- 
lor rosso , ma  che  non  ecceda  quest'ultimo.  Su  le  prime- 
r azione  è assai  viva  , e sviluppasi  acqua-  e gas  solforoso, 
e r operazione  si  sostiene  sino  che  si  svolge  il  solo  gas 
idrogeno  solforato  mescolato  ad  idrogeno  sempli(«;  il  che 

Srova  che  nell’  azione  rapida  formasi  un  solruro  di  gra- 
azione  inferiore  , il  quale  poi  passa  in  persolfuro  to- 
gliendo il  solfo  all’  acido  idr-osolforico.,  che  è quello  che 
somministra  l’ idrogeno  semplice.  Se  in  questa  siierienza- 
si  adoperassero,  de’ cristalli  di  carbonato  di  ferro  ( ferro. 
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watico  ) , di  ferro  olc^sto  ( ossido  ferroso  ferrico  ) e 
dell’  idrossido  , il  persolfuro  ottenuto  conserverebbe  quasi 
la  stessa  forma  delle  sostanze  adoperate  , fenomeno  che 
osservasi  anche  in  molti  altri  prodotti  naturali  che  si 
mutano  in  altre  combinazioni , ritenendo  però  la  for- 
ma di  quelle  da  cui  derivano  , e che  si  è chiamato  epi- 
ginie. 

Il  persolfuro  artificiale  è prontamente  mutato  in  sol- 
fato all’  aria  ; sottoposto  all’  azione  del  fuoco  passa  per 
diversi  ^radi  di  solforazione  pel  solfo  che  perde  , e quan- 
do si  riscalda  al  calor  rosso  sino  che  si  fonde,  si  cambia 
in  un  composto  identico  alla  pirite  maenetica  naturale } 
ma  se  1’  operazione  si  fa  col  contatto  dell’  aria  , allora  si 
trasforma  in  gas  solforoso  che  si  volatilizza  , ed  in  perossi- 
do di  ferro  che  rimane  fisso.  Esso  contiene  4^  •>  74 
ferro,  e 54  , >6  di  solfo,  ciò  che  dà  in  atomi,  i del  pri- 
mo ==  339  , e a dell’  ultimo  = 4o3> 

Bisolfuro  , o persolfuro  nativo. 

8a8.  È conosciuto  da’  mineralogisti  co’  nomi  di  pirite  di 
ferro , pirite  cubica  , marcassite  gialla , ed  è la  sostanza 
la  più  generalmente  sparsa  nella  superficie  del  globo.  Esso 
è ^rò  più  frequente  in  natura  che  il  solfuro  magnetico, 
ed  è una  delle  sostanze  che  accompagna  quasi  tutti  gli 
altri  minerali. 

Questo  solfuro  affetta  diverse  forme , come  il  dodecaedro 
il  cubo  striato , cubo  liscio  radiato , ma  la  forma  dominante 
è il  cubo  liscio  , o striato  su  le  sue  facce , seguendo  tre 
direzioni  differenti.  Incontrasi  pure  glolwloso  , dentroi- 
de  , mamellonato  , stalattitico  , pseudomorfico  , bacillare, 
fibroso  a fibre  dritte  o divergenti  , spesso  anche  sotto 
forma  d’  ammonite  ( in  corno  d’  ammone  ) , e prende 
sempre  il  nome  di  pirite.  Cosi  dicesi  pirite  stalattitica  , 
mamellonata  , dentritica  , , pseudomorfica  ( ammonite  , 
bacillare  e fibrosa  , compatta  , epatica  ( decomposta  che 
dà  odore  d’ idrogeno  solforato  ) , aurifera  ec.  Esso  trovasi 
anche  isolato  , in  cristalli  sopra  altri  minei-ali  o dissemi- 
nato in  tutt’  i depositi  , dal  granito  il  più  antico  sino 
a’  depositi  terrosi  i più  moderni.  Forma  ancora  degli 
ammassi  e delle  vene  assai  considerevoli  da  poterne  es- 
trarre il  minerale  sia  per  averne  l’oi’o , allorché  lo  con- 
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tiene  , come  è quello  de'  terreni  antichi  ; sia  per  impie- 
garlo alla  formazione  del  solfato  di  ferro  ( vilriolo  ver- 
ae  ) , o ad  averne  prima  lo  zolfo  mercé  la  lorrefuzio- 
ne  , e poi  il  ferro  dall’  ossido  residuo , invece  dell'ossi- 
do nativo. 

Il  persolfuro  di  ferro  è una  sostanza  metalloide , il  cui 
colore  varia  dal  giallo  , al  giallo  di  ottone  o di  bronzo, 
ed  al  grigio  d’ acciajo.  Il  suo  peso  specifico  è 4 t 6 , a 
4 , 8 , e contiene  , quando  è puro  , Sq  ) di  ferro,  e 45, 
y4  di  solfo  , ciò  che  dà  a atomi  del  pruno  ed  i atomo 
dell’ ultimo  , ma  sovente  contiene ‘ oltre  l’oro  , anche  il 
rame  , l’argento  ed  selenio. 

Questo  solfuro  è fragile , mollo  duro  , e fa  fuoco  con 
un  pezzo  di  acciajo  quando  è*  percorso.  Non  ò attirato 
dalla  calamita  , percui  può  facilmente  distinguersi  dal 
solfuro  magnetico.  Non  ha  azione  sul  gas  ossigeno  secco, 
ma  lo  associle  lentamente  allorché  é umido , c passa  allo 
stato  di  solfato,  Ad  una  temperatura  poi  più  o meno 
elevata  lo  assorbe  fortemente  , c passa  anche  in  solfato  ; 
ma  se  il  calore  prodotto  é molto  forte  , allora  si  cam- 
bia in  perossido  di  ferro  che  ritiene  ancora  un  poco  di 
acido  solforico.  11  peso  specifico  è circa  4 > 5 , ed  é for- 
mato , secondo  Berzélius  , da  1 18 , 63  di  zolfo  e 100  di 
ferro. 

Vi  ha  un  altro  solfuro  di  ferro  composto  come  il  pre- 
cedente anche  da  3 atomi  di  solfo  ed  1 atomo  di  ferro,  ma 
si  distingue  co’iiomi  di  pirite  bianca,  pirite  a lancia  (sper- 
kies  ) , pirite  raggiunte  , ferro ^ solforato  bianco  ec.  , che 
é sotto  forma  di  sostanza  metalloide  di  un  giallo  livido 
o giallo  verdiccio.  Esso  é più  decomponìbile  ah’  aria  e 
cristallizza  in  prismi  romboidali  semplici  o a sommità 
diedre  , ovvero  in  ottaedri  stiacciati  a base  rettangolare 
o rondioidale.  Trovasi  anche  dentritico  (pirite  lanceola- 
ta o sperkies  ),  supm’ficiale  o in  gruppi  dentritici  , glo- 
boloso  , stalattitico  , mamellonato  pseudomoriico  ( conclii- 
Ijoide  ) , bacillare  e fibroso  ( Strahlkies  ) , compatta  a 
frattura  irregolare  ec. 

Questo  solfuro  trovasi  presso  a poco  nelle  stesse  loca- 
lità che  il  precedente  , é però  meno  abbondante  , od  è 
soprattutto  raro  in  cristalli  , essendo  poi  piìi  frequente 


SI96  DB*  METAIXl 

in  rognoni  o in  globoli  nelle  aiutile,  come  lo  sono  quel- 
le di  Antibo  che  ne  abbondano.  A cagione  poi  delia  sua 
facile  scomposizione  all'  aria  impiegasi  per  averne  il  solfa- 
to di  ferro  e l' allume. 

Usi.  I solfuri  nativi  soprattutto  le  pirite  bianca  è im- 
piegata per  ottenere  in  grande  il  protosolfato  di  ferro 
( vitriolo  di /erro),  proccurando  solo  di  favorirne  la  scom- 

})Osizione  col  mezzo  della  torrefazione.  Le  varietà  auri- 
ére  sono  distinate  ad  estrarre  1’  oro  come  lo  sono  quel- 
le delle  vicinanze  di  Freyberg , di  Macugnaga  nel  de- 
mente , di  Berezof  in  SiMria  ec.  Serve  anche  qualche 
volta  ne’  lavoratori  di  chimica  per  estreme  l’ acido  idro- 
solforico  (idrogeno  solforato)  , scomponendolo  con  l’aci- 
do idroclorico  allungato  , ma  spesso  si  preferisce  alla  pi- 
rite nativa  il  solfuro  artificiale  che  si  ha  facendo  fondere 
un  mescuglio  di  a parti  di  limatura  di  ferro  ed  i di  zol- 
fo , o anche  impiegando  parti  eguali  delle  due  sostanze. 
L’ operazione  si  fa  bene  m un  crogiuolo  ordinario  , ma 
si  preferisce  d’ impiegare  un  matraccio  a collo  lungo  , o 
una  storta  di  vetro  per  impedire  che  lo  zolfo  bruci  e si 
acidifica.  Se  poi  questa  opera:^ioDe  si  fa  impiegando.  4 

Sarti  di  limatura  di  ferro  recente  ed  i parte  di  fioi’i 
i zolfo  , riscaldando  il  fondo  del  mab'accio  finché  il 
mescuglio  diviene  rovente  , allora  brucia  con  energia , e 
tolto  dal  fuoco  si  mantiene  nello  stato  d’  incandescenza 
per  qualche  tempo.  Questi  solfuri  che  si  reputano  diversi 
dai  due  nativi  descritti , sviluppano  maggior  quantità  di 
idrogeno  solforato  allorché  sono  scomposti  dagli  acidi  al- 
lungati. 

Pirite  magnetica. 

829.  Un  altra  pirite  , conosciuta  co’  nomi  di  pirite 
magnetica  , pirite  bruna  ( Leeberkies  ) o pirite  epatictf, , 
trovasi  frequentemente  in  natura.  Esiste  a Qeier  in  Sasso- 
nia i a Bodenmai  nella  Baviera  ; in  Inghilterra , ed  in  Fran- 
cia all’  Ovest  di  Nantes.  11  suo  colore  é tra  il  bruno  di 
tombaco  ed  il  rosso  di  rame  con  forte  splendore  metallico; 
quasi  sempre  magnetica  , più  fusibile  del  ferro  , ed  espo- 
sta ad  una  temperatura  elevata  non  viene  punto  altera- 
ta. È semidura  ad  un  alto  grado  , e percossa  con  un 
pezzo  di  acciajo  manda  fuori  molte  scintille  luminose  che 
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possono  accciidei'e  1'  esca  , la  polvere  di  sparo  ec.  li  suo 
peso  specìfìco  vaHa  da  a 5 , 758.  fissa  è com- 

posta secondo  Hatchett  e Proust  da  6j  di  ferro  e 37  di 
solfo.  Il  primo  però  ci'ede  probabile  che  questo  solfuro 
contenga  inoltre  o,  076  del  suo  peso  di  ossigeno.  (PhU. 
Trans,  i8o4-  ) Ma  secondo  le  sperienze  di  Stromeyer  , 
la  pirite  magnetica  di  Barèges  contiene  43  ■>  B3  di  solfo  e 
56,37  di  ferro  ; ciò  che  dà  4 at.  del  primo  e 3 at.  dell’  ulti- 
mo. L’analisi  poi  della  pirite  di  Treseburg,  fatta  da  Rose, 
ba  dato  38  , y8  di  solfo  e 60 , 3a  di  ferro  ; ciò  che  dà 
in  at.  8 del  primo  e y dèli’  ultimo.  Quella  che  è la  più 
frequente  in  natura  contiene  6 atomi  di  ferro  ed  1 at. 
di  bisolfuro.  Vi  sono  anche  delle  varietà  che  si  compon- 
gono di  y atomi  di  ferro  ed  8 di  solfuro  , ed  una  di  que- 
ste, esaminata  da  Stromeyer  , conteneva  a atomi  di  solfu- 
ro ed  I atomo  di  bisolfuro  , ovvero  55 , 8 del  primo  e 
4{-,a  dell’  uhiino. 

Questo  solfuro  fu  distinto  da  Haliy  col  nome  diyèrro 
solforato  f^r^ero  e dal  Tondi  J'erro  stissolforato  , che 
più  si  avvicina  alla  sua  composizione  chimica  -,  ma  ora 
credesi  che  esso  consista  in  un  composto  a proporzioni  va- 
riabili di  solfuro  e bisolfuro  , o anche  di  sesquisoifuro  di 
ferro.  Esso  appartiene  a’  terreni  antichi  e specialmente 
a quelli  dello  gnais  e dello  schisto  micaceo.  Trovasi  an- 
che disseminato  nelle  montagne  primitive  , nello  schisto 
micaceo  ; nelle  montagne  di  transizione , nello  schisto  ar- 
gilloso e nel  litocloro  ec. 

Esso  è cristallizzato  in  prismi  esagoni  regolari  , o a 
dodici  lati  colle  faccette  annularr  o terminate  da  una 
piramide.  Ma  si  rinviene  anche  lamellare  in  piccole  mas- 
se che  presentano  nella  frattura  delie  esili  lamine  ; ov- 
vero compatto  che  passa  alla  struttura  granulare  , e si 
distingue  dal  precedente  ( il  persolfiiro  ) perchè  è più  fa- 
cilmente attaccato  dagli  acidi  , e si  altera  più  sollecita- 
mente all’aria.  Esso  formasi  in  alcuni  de’ processi  descrìtti 
per  avere  gli  alti'i  solfuri.- 

Fluoruro  di  ferro  ( Idrofluato  ). 

83o.  La  combinazione  del  Biiore  col  ferro  non  può 
farsi  diretlaiiieiile  colle  due  sostanze  che  lo  romjwiigono, 
nè  si  è trovalo  ancora  nella  natura.  Bcrzcliiis  trattando 
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la  limatura  di  ferro  coll’  acido  idrotluorico  poeto  in  un 
vaso  di  argento  ebbe  sviluppo  d’ idrogeno , provcnienlu 
dall’  idi'acido , ed  il  ferro  unito  al  fluoro  si  depose  a po- 
co a poco  allo  stato  di  protqfluoruro  sotto  forma  di  pic- 
cole tavole  quadrate  bianche  , che  si  scioglievano  poco 
nell’  acqua  , ma  più  abbondantemente  nello  stesso  acido 
idrofluorico  liquido.  Esposto  questo  fluoruro  all’aria  si 
scompone  , perchè  il  feiTo  si  ossida  , effetto  che  ha  piu 
prontamente  lu(^o  se  riscaldasi  in, contatto  dell’aria. 

Il  perJluoruTO  di  ferro  si  ha  facilmente  trattando  l’ i- 
drato  di  perossido  di  ferro  coll’  acido  idrofluorico.  Il  li- 
quido presenta  un  carattere  rimarchevole  fra  le  altre 
soluzioni  di  ferro  , perchè  è scolorato  , e non  è preci- 
pitato dall’ ammoniaca  anche  adoperata  in  eccesso,  ma 
colla  svaporazione  depone  piccoli  cristalli  di  color  rosso, 
che  sono  dovati  al  perfluoruro  ec. 

Non  si  conosce  la  composizione  nè  le  altre  qualità  do’ 
due  fluoruri  descritti. 

Seleniuro  di  ferro. 

83 1.  Mettendo  il  selenio  in  fondo  di  un  tubo  stret- 
to ed  alto  , ed  aggiiignendovi  la  limatura  di  ferro  , ap- 
pena si  riscalda  il  fondo  del  tubo  ove  trovasi  il  sele- 
nio, nell’atto  che  questo  si  volatilizza  , manifestasi  una 
una  viva  combustione,-  dietro  la  quale  il  selenio  si  com- 
bina al  ferro  ed  allo  stato  di  protoseUniuro. 

Questo  seleniuro  è di  apparenza  metalloide^  il  suo  co- 
lore è grigio  più  o meno  variato  di  giallo  *,  è infusìbile 
e capace  di  esser  cambiato  in  selenite  coll’azione  del  can- 
nello. L’  acido  idroclorico  lo  scioglie  con  sviluppo  di 
molto  gas  idrogeno  seleniato , ed  il  liquido  colorasi  in 
rosso  , perchè  un  poco  di  selenio  è separato. 

Questo  seleniuro  ridotto  in  polvere  e riscaldato  col  sete- 
nio  può  trasformarsi  in  perseleniuro  il  quale  si  distin- 
gue dal  protoseleniuro  jjerchè  non  si  scioglie  come  questo 
nell’  acido  idroclorico  , e si  scompone  solo  ad  un  calo- 
re assai  intenso  C Ann.  de  chini,  et  de  physùjue  toni.  IX, 

nr-  242-  ) 

;1  protoseleniuro  è composto  da  i at.  di  ferro  = 33<) 
ed  I af.  di  selenio  j ovvero  da  *1^1  primo 

c fit) , 38  dell’  ultimo. 
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Arsenìuro  di  ferro. 

832.  L’  arsenico  può  unirsi  in  diverse  proporzioni  di- 
rettamente al  ferro  ad  una  temperatura  alquanto  eleva- 
ta, e ^11  arseniuri  ottenuti  sono  più  o meno  fragili  e più 
fusibili  del  ferro.  Essi  hanno  1'  apparenza  metalloide  , e 
conservano  le  qualità'  magnetiche  al  ferro  sino  che  l'ar- 
senico non  giunga  alla  proporzione  della  metà  nel  com- 

5 osto.  Gli  acidi  deboli  attaccano  questi  arseniuri  ossidan- 
o e sciogliendo  il  ferro,  e l’idrogeno  dell’ acqua  scom- 
posta si  combina  alF  arsenico  e si. Sviluppa  allo  stato  di 
gas  idrogeno  arsenicato.'  ■ 

In  alcuni  minerali  di  ferro  l’arsenico  vi  è più  o me- 
no contenuto  , e perchè  esso  rende  fragile  questo  me- 
tallo anche  alla  dose  di  a a 3 centesimi  , perciò  fa  duo- 
po  torrefar  quelli  prima  di  estrarne  il  ferro  affinchè  il 
selenio  si  volatilizzi  compiutamente.  . 

La  natura  offre  alcune  varietà  di  arseniuri  mescolati  alla 
pirite  magnetica.  Cosi  l’arseniuro  di  Reichenstein  esamina- 
ta da  Karsten  contiene  Sa,  35  di  ferro,  65,  88  di  arseni- 
co , I , di  solfo  ; ciò  che  si  accorderebbe  colla  com- 

Sosizioue  del  sesquiarseniuro  , il  quale  sarebbe  composto 
a 2 atomi  di  ferro  = 6j8  , e 3 at.  di  arsenico=  i4iOj 
ovvero  da  3a  , 5 del  primo  e 67 , 5 dell’  iiltimo. 

ol 


l 


Il  minerale  che  si  conosce  col  nome  di  ferro  arseni- 
cale e che  trovasi  solo  ne’ terreni  primitivi , è quasi  sem- 
~ire  un  sesquiarseniuro  di  ferro.  Esso  ha  color  hianco 
i stagno  con  frattura  che  offre  piccoli  grani  brillanti  , e si 
distingue  dalla  pirite  perchè  fa  fuoco  coll'  acciarino , e- 
mana  un  fumo  bianco  di  odore  aliaceo  , c non  è ma- 
gnetico. Esso  non  può  servire  ad  averne  U ferro , ma  si 
destina  all’estrazione  dell’arsenico. 

Vi  ha  poi’Un  altro  arseniuro  nativo  unito  ad  una  più 
rande  proporzione  di  arsenico  che  si  conosce  col  nome 
i mispikel  o pirite  bianca  arsenicale.  Esso  ti'ovasi  sotto 
forma  di  una  sostanza  metalloide  di  un  bianco  di  argen- 
to, o giallognolo  , cristallizzato  in  prismi  romboidali  con 
sommità  diedre  medicate  diversamente  ; ma  trovasi  più 
spesso  bacillare  , in  cristalli  più  o meno  difformati  ed 
aggruppati  fra  loro  ; capillare  o in  piccoli  filamenti  , 
e compatto.  La  sua  durezza  è tale  che  scintilla  percosso 
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coir  acciarino  , dando  odore  di  aglio  ; si  fonde  ài  can- 
nello ed  emana  lo  stesso  odore  lasciando  un  bottone  me- 
tallico cbe  viene  attirato  dalla  calamita  ; se  poi  riscaldasi 
in  vasi  chiusi  subblimasi  il  solfuro  di  arsenico.  Il  suo 
peso  specifico  è 6,  \ V]. 

Il  mispikel  trovasi  ora  disseminato  nelle  rocce  granitiche, 
scistose  e serpentinose  a Baston  , negli  Stati-Uniti  , ed 
a Reicbenstein  in  Slesia  ; ora  ne' filoni  metalliferi  spe- 
cialmente in  quelli  delle  miniere  di  stagno  ad  Eliren- 
friedei-sdorf,  Geyer  , Àltenberg  , in  Sassonia  ; ed  a Scbla- 
cbenwale  , Zinvrald  in  Boemia  3 e ora  sebbene  assai  di 
rado  , nelle  miniere  di  argento  e di  piombo  a Braun- 
sdorf  in  Sassonia  , ed  a Scliemnilz  in  Ungheria.  Al 
$.  5i'3  c stata  rapportata  la  sua  composizione. 

Silicio-carburo  di  ferro. 

833.  Esaminando  meglio  Stromeyer  il  silicuro  di  ferro 
comprovò  dietro  ripetuti  sjierimenti  che  esso  resultava  sem- 
pre in  combinazione  di  un  poco  di  carlxmio  , cioè  allo 
stato  di  ji/icib-carÒMro  /erro,  qualunque- cura  si  pren- 
desse nel  prepararlo.  Per  aversi  quest'  ultimo  in  pro- 

Sirzioni  pressocchè  costanti  , si  inette  in  un  crogiuolo  di 
esse  un  mescuglio  di  silice  , limatura  di  ferro  e nero 
fumo  , impastati  con  olio  di  lino  , e si  espone  ad  un 
forte  fuoco  di  fucina  per  lo  corso  di  un  ora  ; il  silicio- 
carburo  di  ferro  trovasi  in  grani  metallici  disseminati 
nella  polvere  di  carbone.  Adoperando  100  di  ferro,  70 
di  silice  e 3 a 6 di  carbone  si  avrà  un  composto  dutti- 
le j ma  se  la  proporzione  del  carbone  si  porta  a io  ov- 
vero aia,  Sara  fregila. 

Il  silicio-carburo  di  ferro  non  offre  in  tutt'  i grani  la 
la  stessa  apparenza.  Stromeyer  potè  distinguerne  sino  a 
quattro  varietà  , ma  in  generale  somigliano  ora  alla  ghi- 
sa bianca  ora  all'acciaro  fuso , ed  ora  mostrano,  appa- 
renza deir  antimonio.  Tutte  poi  sono  più  dure  che  il 
ferro  forgiato  , ma  sono  intaccate  dalle  lime  ed  acqui- 
stano più  splendore.  Gli  acidi  solforico  ed  ìdroclorico 
diluiti  le  sciolgono,  e ne  sviluppono  l'idrogeno  sempli- 
ce e r idrogeno  carbonato  uniti  ad  un  olio  fetido  , e la 
silice  si  rappiglia  dopo  in  forma  di  gelatina.  Il  ^leso  spe- 
cifico varia  da  6,77  , a 7,32. 
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Ecco  l’ analisi  fatta  da  Slromeyer  delle  varietà  os- 
servate. 


Variclì 

Varietà 

Varietà 

Poco 

Assai 

lamellosa  . 

granellosa- 

compatta 

fluitile  dulti.e 

Carbonio 

5 , 33 

4,6 

3,1 

I 

,8 

1 , 6 

Silicio 

9 > »7 

8,0 

5 , 7 

3 

,0 

2 , 2 

Ferro 

85 , 35 

67  , 4 

9»  , 2 

95 

, a 

96 , 2 

lOO  , 00 

100  f 0 

100 , 0 

100 

, 0 

100 , 0 

Azoturo  di  ferro. 

834>  L'azoto  si  combina  al  ferro  solo  allo  stato  nascente 
allorché  si  fa  passare  il  gas  ammoniaco  su  i fili  roventi 
di  questo  metallo  ( 5-  3g9  ).  L’  azoturo  però  che  si  ot- 
tiene non  si  forma  a proporzioni  fisse  di  azoto  e di  fer- 
ro , ciò  che  deriva  dal  grado  di  riscaldamento , essendo 
esso  stesso  decomponibile  al  calore  rosso.  Dopo  le  spe- 
rienze  di  Despretz  quest’azoturo  contiene  Gay  per  loo 
di  azoto  , ma  ripetendo  l' azione  del  gas  ammoniaco  su 
I’  azoturo  formato  potè  ottenerne  uno  che  conteneva  si- 
no ad  Il  per  loo  di  azoto.  Allora  quest’ultimo  sareb- 
be azoturo  bibasico  , la  cui  composizione  resulterebbe 
da  3 atomi  di  ferro  = 678  , ed  i at.  di  azoto  = 88 ,5  ; 
ovvero  da  89  , 6 del  primo  e 10  , 4 dell’  ultimo  (De- 
spretz ). 

L’azoturo  bibasico  è bianco,  fragile  , magnetico  e me- 
no 'ossidabile  coll’  acqua  e coll’  aria  che  il  ferro  stesso. 
Gli  acidi  lo  sciolgono  , ne  sviluppano  un  mescuglio  di 
azoto  ed  idrogeno  , e formasi  molta  ammoniaca  cne  re- 
sta combinata  all’  acido  impiegato.  Riscaldato  fortemente 
perde  tutto  1’  azoto  , ma  conserva  la  stessa  apparenza 
che  prima  aveva.  11  suo  peso  specifico  è circa  5. 
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Dello  Stagno. 

Istoria. 

835.  La  conoscenza  dello  stagno,  che  gli  antichi  chia- 
marono Giove , sembra  che  si  deve  ad  un  epoca  molto 
remota  , poiché  questo  metallo  era  in  grande  uso  a’tem- 

Fi  di  Mdisè  (i).  I Fenicii  lo  trassero  da  Spagna  e dal- 
Inghilterra  , ed  i Greci  lo  trasportarono  da  Cornwel 
qualche  secolo  prima  dell’  Era  cristiana.  Omero  anche 
ne  parla,  ed  Aristotile  lo  chiamò  stagno  di  Celta,  o di 
Celtica.  C Plin.  lib.  IV , cap.  34  , e lib.  34  cap.  47*  ) 

Stato  naturale  ed  estrazione. 

836.  Lo  stagno  non  è stato  ancora  trovato  nativo  nel- 
la natura  , sebbene  Sage  e de  Lisle  assicurassero  aver- 
lo rinvenuta  puro  in  Cornovaglia  , ma  si  crede  che  fosse 
cosi  esistilo  sotterra  dopo  essersi  già  estratto  dalle  sue 
miniere  col  mezzo  dell’  arte.  Lo.  stato  però  in  cui  è più 

Generalmente  sparso  nella  natura  è quello  di  ossido,  e 
i rado  in  quello  di  solfuro. 

Ossido  di  stagno  nativo  ( Cassi  terite  ). 

83j.  Trovasi  quasi  sempre  cristallizzato  ed  il  più  so- 
vente in  prismi  a quattro  facce  sormontati  da  piramidi. 
È il  solo  minerale  da  cui  ricavasi  quasi  tutto  lo  stagno 
che  si  manda  in  commercio.  Esiste  generalmente  ne’ ter- 
reni antichi  , e particolarmente  ne’  porfidi  ne’  graniti  , 
o ne’  schisti  , ove  forma  filoni  ed  ammassi  più  o meno 
considerevoli  \ ed  è stato  anche  trovato  disseminato  nel- 
le stesse  masse  di  granito.  Ma  quest’  ultima  giacitura  , 
che  le  darebbe  una  grandissima  antichità  , perchè  sareb- 
be contemporanea  e questa  roccia  , non  sembra  ancora 
esattamente  provata.  Egli  è però  certo , che  lo  stagno  sia 
il  più  antico  fra  ì metalli  estratti  dalle  miniere  ; poiché  , 
ne’  luoghi , come  nella  Sassonia  , ed  in  Carnovaglia  , ove 
questi  filoni  sono  associati  ad  altri  filoni  melainferi , so- 
no sempre  tagliati  da  questi  ultimi  , ed  essi  non  li  ta- 
gliano giammai.  Qualche  volta  questi  minerali  appar ten- 


ti) Niinirru  XXXl  , ai. 
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|>ono  a'  terreni  dello  gnais  e si  trovano  anche  disseminati 
in  questa  roccia  , come  lo  sono  quelli  di  Rio-Paraupe- 
La  , vicino  Villarica  , e ne’  granili  grossieri  delle  rocce 
di  quarso  e di  mica  sulibordinate  a questo  terreno  e che 
sembrano  essere  preludi  de’  depositi  granitici  superiori , 
come  sono  quelli  di  Ge^er  Schlakenwald  in  Boemia.  Ma 
sembra  che  i depositi  più  considerevoli  e numerosi  si  tro- 
vino nelle  rocce  granitiche  o porhriche  poste  fra  lo  gnais 
e lo  schisto  micaceo  , dipendenti  per  conseguenza  dai 
graniti  grafici  , o tenendone  il  loro  posto  , come  lo  sono 
appunto  le  miniere  di  Gornovaglia  poste  nel  granito  ; 

a nelle  di  Àltenberg  -,  Zinwald  su  i confini  di  Sassonia  e 
i Boemia  , ec.  Trovasi  ancora  quest’  ossido -ne’  terreni 
di  transizione  in  grande  abbondanza  , ne’ porfidi  e nei 
schisti  che  ne  formano  la  base  ; ne’  terreni  secondari  , 
ma  in  quantità  minore  , e finalmente  anche  in  quanti- 
tà considerevole  ne’  terreni  di  alluvione  che  avvicinano 
i depositi  di  stagno  , come  sono  quelli  di  Sainl-Denis,  e 
Saint-Àuslle  in  Gornovaglia  ; nelle  Intendenze  di  Gua- 
uaxuato  , di  Zacatacas  , e di  Guadalaxara  , nel  IVIessico; 
nelle  Indie  , su  la  costa  Piriac , in  Bretagna  ec.  I depo- 
siti però  di  Saiut-Austle  sono  i più  estesi  ed  i più  ric- 
richi  in  metallo  , e lo  stagno  che  proviene  da  questi  al- 
luvioni é reputato  come  il  più  puro  ( §.  889  ). 

Somaro  di  stagno. 

838.  Questo  solfuro  , è dopo  il  precedente  , il  solo  mi- 
nerale da  cui  si  estrae  anche  lo  stagno.  Esso  è però  ra- 
ro nella  natura  , e trovasi  unito  al  rame  , per  lo  che 
viene  anche  distinto  col  nome  di  doppio  soì/'uro  di  sta- 
gno e di  rame.  Esiste  in  piccola  quantità  nelle  miniere 
che  racchiudono  nello  stesso  tempo  lo  stagno  ed  il  ra- 
me , come  sono  quelle  di  Saint-Agnès  , Stennagwyn  , 
Huelrock  in  Gornovaglia  , e quelle  di  Gatorce  , Saint- 
Luis  Potosi  nel  Messico.  Esso  1m  1’  aspetto  di  una  sostan- 
za metalloide  di  color  grigio  gialliccio  , il  cui  peso  spe- 
cifico varia  da  4 ? 35  a 4 ? 78  j e contiene  61  di  bisol- 
furo di  stagno  , e Sp  di  bisolfuro  di  rame. 

Estrazione. 

Si  estrae  in  grande  lo  stagno  dal  perossido  nativo  che 
si  trova  nc’ terreni  di  alluvione,  come  preferibile  a quel- 
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10  che  incontrasi  in  filoni  o in  ammassi  , acciaccando 
prima  il  minerale , poi  si  lava  ^ si  fa  torrefare  ora  in 
contatto  dell'aria  ed  ora  ne' forni  di  riverijero,  a cagio- 
ne del  solfuro  e degli  arseniuri  di  ferro  che  contiene  , 
de'  quali  il  primo  verrà-  cambiato  in  solfato  , che  potrà 
dopo  separarsi  con  le  lozioni , e quindi  si  fonde  col  car- 
bone di  legno  o col  carbon  fossile  sia  ne'  forni  di  ri- 
verbero, o ne'grandi.forni  coinè  quelli  ne' quali  si  fonde 

11  minerale  di  ferro.  Si  purifica  con  una  seconda  fusio- 
ne in  mezzo  de' carboni , o nelle  grandi  calda je  di  ferro, 

auando  non  contiene  molto  di  questo  metallo  allo  stato 
i ferro  fuso. 

Lo  stagno  che  si  trova  in  commercio  varia  secondo  i 
luoghi  in  cui  è preparato  in  grande.  Si  preferisce  quel- 
lo di  Mafacca  il  quale  è sufficientemente  puro.  Le  al- 
tre qualità  , come  quello  di  Banca  e d' Inghilterra , con- 
tengono sempre  un  poro  di  rame  e di  piomlxi  ; e si  co- 
nosce ordinariamente  , quando  è sufficientemente  puro  , 
da  un  sensibile  stridore  che  produce  quando  si  piega  in 
diveni  sensi  , che  vien  chiamato  crick  , o grido  dello 
stagno. 

Lo  stagno  è bianco  e solido  quasi  come  l’ argento  pu- 
ro ; è molto  malleabile  e duttile , ma  passa  meglio  al  la- 
niinatojo  che  alla  filiera  , poiché  vi  ba  delle  foglie  mol- 
to sottili  di  stagno  che  si  applicano  su  la  carta  argenta- 
ta , cosi  detta  in  commercio , nel  mentre  che  non  si  co- 
noscono fili  molto  sottili  di  questo  metallo.  Ha  poco  sa- 
pore , e sofir^andolo  spande  un  odore  particolare.  Il 
suo  peso  specifico  è y , 391. 

Lo  stagno  si  fonde  a 110°  centig.  , ma  non  si  vola- 
tilizza alla  temperatura  de'  nostri  fornelli  ordinari , poi- 
ché esige  un  grado  di  calore  molto  intenso  per  volati- 
lizzarsi. L'  azione  dell'  aria  e dell'  ossigeno  , siano  secchi 
o umidi  , é poco  sensibile  su  questo  metallo.  Esso  può 
conservare  a lungo  il  suo  splendore  , e tenuto  all'  aria 
appena  si  oscura  nella  superficie  e non  soffre  altro  cam- 
biamento. Lo  stesso  però  non  avviene  se  faccia  fondersi 
il  metallo  in  un  crogiuolo  ordinario  , perchè  la  sua  su- 
perficie si  copre  di  uno  strato  di  ossido  grigio  , e può 
tutto  cambiarsi  in  quest'  ossido  rimovendo  spesso  il  me- 
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tallo  con  un  cilindro  di  ferro.  Se  quando  è in  fusione 
e nel  ralfreddarsi  la  sua  superficie  è divenuta  solida  si 
rompa  , e poi  si. decanti  il  metallo  ancora  fuso  , allora 
prende  la  forma  di  prismi  romboidali  *,  fenomeno  che 
non  ha  poi  luogo  quando  lo  stagno  di  commercio  tro- 
vasi alterato  con  altri  metalli  , che  d’  ordinario  sono  : 
l’arsenico,  l’ antimonio,  il  bismuto,  il  rame,  lo  zinco, 
il  piombo  , ed  il  ferro,  f Pajotj  Journal  de  physùfues 
XXXVHI,  25 J. 

Ma  la  fusione  dello  stagno  dopo  le  più  recenti  spe- 
rienze  di  Crighton,  che  sono  reputate  le  jjìù  esatte  , av- 
viene ad  una  temperatura  assai  più  elevata  , che  quella 
rapportata  , cioè  a + 228  cenligr. 

Là'  acqua  non  ha  azione  su  lo  stagno  alla  teinperatu- 
ra  ordinaria.  Fatta  passare»  però  in  vapore  su  questo 
metallo  rovente  si  scompone  e sviluppasi  molto  gas  idro- 
geno che  tiene  in  soluzione  un  poco  di  stagno  , il  qua- 
le poi  a poco  a poco  si  ossida  ( Hassenfratz  J. 

Attesa  fa  grande  affinità  che  ha  lo  stagno  per  l'ossi- 
geno ad  una  temp.  elevata  , è perchè  il  suo  ossido  non 
e colorato  , è stato  perciò  impiegato  allo  stato  metallico 
per  dissossidare  il  più  possibile  gli  ossidi  de'  quali  vuol 
conoscersi  la  loro  presenza  , e fare  apparire  più  solleci- 
tamente il  colore  elle  il  vetro  nel  quale  entra  è suscet- 
tivo di  prendere  al  fuoco  di  riduzione , soprattutto  allor- 
ché la  quantità  di  questi  ossidi  è più  abbondante  nel 
minerale  che  si  saggia. 

I Cinesi  e gl’  Indiani  adoperano  la  polvere  di  stagno 
per  produrre  una  specie  di  argentaiura  che  più  spesso 
applicano  sul  ferro.  La  pojvere  si  ha  ve l’saudo  lo  stagno 
fuso  in  mortajo  di  ferro  o di  bronzo,  triturando  dopo  il 
metallo  rapidamente  sino  che  si  raffredda.  La  polvere  otte- 
nuta si  lava  con  acqua  per  averla  di  una  grande  finezza,  e 
mescolata  al  vischio  , o alla  mucillagine  si  applica  come 
una  vernice , la  quale  poi  seccata  si  stropiccia  con  un  bru- 
nitojo  di  agata  , e si  avrà  dello  splendore  dello  stagno  as- 
sai più  vivo  : per  conservarne  la  lucentezza  vi  si  passa 
una  vernice  trasparente. 
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, Ossidi  di  stagno. 


Si  conoscono  due  soli  ossidi  di  stagno 
sido  ed  il  perossido.  Il  primo  gode  le  o 
ed  il  secondo  quelle  acide , ma  in  deboi 
Protossido. 


, cioè  il  protos- 
ualità  basiche  , 
e grado. 


SSg.  Si  ha  questo  protossido  versando  l'ammoniaca  in 
una  soluzione  di  protocloruro  di  stagno  , lavando  , e 
prosciugando  il  precipitato  allo  stato  d^  idrato  che  si  for- 
ma. Filò  anche  aversi  quest’  ossido  tenendo  per  qualche 
tempo  lo  stagno  in  fusione  in  contatto  delF  aria  , rac- 
cogliendo dopo  la  sostanza  grigia  che  si  forma  nella  sua 
supei'ficie  , la  quale  è composta  da  quest'  ossido. 

Ho  ottenuto  lo  stess’  ossido  con  un  processo  assai  più 
facile,  facendo  cioè  agire  sulla  limatura  finissima  di  sta- 
gno r acido  nitrico  di  commercio  diluito  in  io  parti  di 
acqua.  La  limatura  trovasi  dopo  a 4^1  ore  cambiata 
in  una  polvere  di  color  grigio-nero  perfettamente  ossi- 
data , poiché  si  riduce  in  polvere  impalpabile  stropiccian- 
dola solamente  fra  la  carta  (i). 

Il  protossido  di  stagno  è in  una  polvere  grigio-neric- 
cia , che  si  riduce  facilmente  con  la  pila  , non  si  scom- 

[lone  anche  ad  una  temperatura  elevata,  e riscaldato  nel- 
’ aria  o nel  gas  ossigeno  brucia  come  1’  esca  p si  cambia 
in  perossido.  Esso  non  si  scioglie  nell’acqua  , ma  la  po- 
tassa e la  soda  pura  lo  sciolgono  in  piccola  parte  , e la 
soluzione  depone  dopo  qualche  giorno  de’  piccoli,  cristalli 
di  sbgno  metallico  , cne  dipendono  dalla  riduzione  di 
mia  parte  dell’  ossido  , ed  il  liquore  ritiene  in  soluzio- 
ne un  poco  di  stannato  di  potassa.  Il  suo  peso  specifi- 
co è 6,66. 

Composizione — Gay-Lussac  trattando  a caldo  con  1’  aci- 
do idroclorico  una  quantità  conosciuta  di  stagno  in  vasi 
chiusi , e tenendo  conto  della  quantità  _d’  idrogeno  otte- 
nuto, per  conoscere  quella  dell’ossigeno  fissato  sul  mctal- 


_ (i)  V.  la  mia  Memoria  su  pii  ossidi  di  slagno  inserita  nel  Gioruale 
di  l'  L.ica  c c'iiinicu  di  Pavia,  Decade  JI , ti  m.  /,  3'^.  . 
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lo , lo  ha  trovato  composto  da  loo  di  stagno  , e da  i3, 
6 di  ossigeno  ; proporzione  che  coincide  con  quella  di 
Berzélius  e John  Davy  j ciò  che  darebbe  i atomo  di  me- 
tallo =755  , 29  , ed  1 atomo  dJ  ossigeno=ioo  , 00  ; ov- 
vero 88 , 6 del  primo  ed  ir,  94  dell’ ultimo.  ("  Ann.  de 
chim, , t.  LXXXi  ■p.  e tom.  LXXXVII , p.  5o.  ) 
Perossido.  (Acido  stannico). 

840.  Si  trova  nativo,  ma  come  si  è esposto  al  §.  887  as- 
sociato ad  altri  metalli  , soprattutto  agli  arseniosolfuri  di 
ferro  e di  rame,  col  wolfram  , col  molibdeno  solforato , 
colle  piriti  di  rame  , di  ferro  ec.  Esso  somiglia  spesso  al 
rutile  , o deutossido  di  titanio  nativo.  Il  suo  colore  de- 
riva dal  ferro  perchè  quando  è puro  non  ha  colore  al- 
cuno. Ecco  le  analisi  di  qualche  varietà  di  quest’ossido, 
come  sono  rapportate  da  Dumas  : 


D’AUcroon 
in  Coniouail- 
Ics  (1) 

Ossido  di  Stagno  99,00 

Ossido  di  Ferro.  o,a5 

Oss.  di  Manganese  0,00 

Ossido  di  Silicio.  0,75 

Oss.  di  Tantalio..  0,00 


Schiachen* 

Del 

Stagno 

Di 

watd  in 

Messi - 

iigni  for* 

Fin- 

Boera . (1) 

co  (2) 

me  (3) 

bo({) 

99>5 

95,0 

9* 

93,6 

0,5 

5,0 

9 

1,4 

0,0 

0,0 

0 

0,8 

O5O 

0,0 

0 

0,0 

0,0 

0,0 

0 

’,4 

100,00  100,0  ‘>100,0  100  9!!)^ 


Il  perossido  di  stagno  può  aversi  facilmente  trattan- 
do la  limatura  di  stagno  con  uu  leggiero  eccesso  di  a- 
cido  nitrico  di  commercio.  La  polvere  bianca  che  si  ot- 
tiene , lavata  e prosciugata  soinniinislra  questo  perossido. 
Può  anche  aversi  calcinando  un  miscuglio  di  stagno  e pe- 
rossido di  mercurio. 

Il  perossido  di  stagno  è bianco  , si  riduce  con  la  pila, 
non  si  altera  al  fuoco  uè  si  fonde.  Si  scioglie  nella  po- 
tassa e nella  soda  caustica  ; 1’  acido  idroclorico  non  lo  scio- 
glie allorché  è stato  calcinato^  è insolubile  neU’nc(|ua  , 
ed  è senza  azione  sul  gas  ossigeno.  Esso  combinasi  fu- 


(i)  KiapiuUi.  (“i)  (3)  (4)  Reizciius, 
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cilmcnte  a molti  ossidi  , facendo  le  funzioni  di  acido  , 
e con  diOìcoltù  si  combina  agli  acidi  j il  che  prova  la 
sua  insolubilità  in  questi  ultimi. 

Questo  perossido  unito  all'  ossido  di  piombo  foirnia  la 
polée  , che  serve  per  dare  un  lustro  molto  forte  al  cri- 
stallo ed  entra  nella  composizione  di  varie  specie  di 
smalti.  ( V.  Piombo  ).  Anche  allo  stato  di  purità  chia- 
masi polée , e si  usa  per  lavorare  le  lenti  acromatiche  , 
per  dare  il  lustro  alla  carta  , e con  molto  successo  per 
aSilare  i rasoi  ec.  , e può  aversi  sia  calcinando  il  metallo 
col  contatto  dellaria  , ovvero,  come  ho  da  più  anni  prepa- 
rato in  grande,  facendo  cioè  ossidare  lo  stagno  col  nitro 
al  grado  di  arroventamento.  La  massa  lavata  per  tritu- 
razione dà  il  perossido  puro,  ed  il  liquido  contiene  mol- 
to stannato  di  potassa. 

Composizione  — Trattando  una  quantità  conosciuta  di 
stagno  con  un  leggiero  eccesso  di  acido  nitrico  , e cal- 
cinando dopo  la  polvere  ottenuta  , dall’  aumento  del  pe- 
so nel  metallo  prodotto  dall’ ossigeno  assorbito  dall’acido 
scomposto  , potrà  conoscei-si  la  quantità  di  ossigeno  , la 
quale  è , secondo  Gay-Lussac  e Berzélius,  27  , a sopra 
100  di  metallo  ; ciò  che  prova,  che  esso  contiene  su  la 
stessa  quantità  di  stagno  esattamente  il  doppio  di  ossi- 
geno del  protossido  ; ciò  che  darebbe  i atomo  di  stagno 
= 735  , 2^  , e 2 at.  di  ossigeno  = 200,00  ’,  ovvero  78,62 
del  primo  , e 21  , 38  dell’  ultimo.  ( Ann.  de  cium.  tom. 
LXXX^et  LXXXFII.) 

Cloruri  di  stagno. 

Protocloriiro. 

84 !•  Si  ha  facilmente  questo  cloruro  distillando  un  a- 
malgama  di  stagno  e protoclovuro  di  mercurio,  (calome- 
lano ) j o facendo  fondere  l’ idroclorato  di  protossido  sec- 
co in  vasi  chiusi.  Così  ottenuto  è una  .sostanza  solida  che  ha 
color  grigio  , frattura  resinosa  , non  si  altera  ad  un  calor 
rosso  in  vasi  chiusi , riscaldato  nel  gas  cloro  lo  assorbe 
cambiandosi  in  percloruro  , e trattato  con  l’acqua  la  scom- 
pone come  gli  altri  cloruri  , e si  muta  in  protoidro- 
clorato. 
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Allorché  poi  distilliisi  un  mescugliu  di  4 parli  di  aci- 
■ do  idroclorico  concentrato,  ed  una  dì  sUignu  granulato  o 
in  limatura  , si  avrà  sviluppo  d' idrogeno  , ed  il  li'fuido 
concentrato  dà  col  ralTredclamento  anche  lo  stesso  cloru- 
ro in  forma  di  grossi  cristalli  bianchi.  Siccome  questo 
sale  preparasi  in  grande  per  le  arti,  la  distailazioue  sì  fa  nei 
vasi  di  rame  ben  puliti , e basta  adoperare  un  eccesso  di 
stagno  perchè  il  rame  essendo  negativo  in  contatto  di 
quest'ultimo  , non  verrà  attaccato  dall’ acido.  L’ idiwe- 
no  che  si  sviluppa  nella  reazione  del  metallo  su  1’  acido, 
pare  che  provvenga  da  quest’  ultimo  che  si  scompone  , 
e non  dall’  acqua  , come  prima  si  ammetteva  , consi- 
derando la  soluzione  come  contenente  1’  idroelorato  di 

Erotossido  , il  quale  poi  mercè  la  cristallizzazione  cam- 
iasi  in  cloruro. 

Il  protocloruro  di  stagno  quando  è cristallizzalo  è bian- 
co , leggiermente  deliquescente  , sì  scioglie  nell’  acqua  , 
ma  si  scompone. come  l’altro  e cambiasi  in  cloruro  basico 
insolubile  ed  in  cloruro  acido  che  resta  sciolto  nel  li- 
quido; se  però  aggiungasi,  più  acido  idroclorlco  alla  so- 
luzione che  tiene  in  sospensione  il  cloruro  basico  allora 
si  scioglie  completamente  e cambiasi  anche  in  cloruro  a- 
cido.  Sottoposto  alla  dislillazioue  si  scompone  , si  sepa- 
ra dapprima  acqua  pura  , poi  un  poco  di  acido  idro- 
clorico , e resta  nella  storta  un  cloruro  basico  che  può 
anche  sublimarsi  senza  più  scomporsi.  In  questo  sale  il 
cloruro  ed  il  protossido  di  stagno  racchiudono  la  stessa 

3uantilà  di  metallo.  Esso  contieue  sino  a 9 , 5G  {>er  100 
i acqua  di  cristallizzazione  , il  cui  ossigeno  è a quello 
del  protossido  come  2:1. 

Il  protocloruro  di  stagno  si  scioglie  nella  potassa  cau- 
stica , ed  a capo  di  qualche  tempo  lo  stagno  è ridotto  e 
.si  precipita  allo  stato  metallico;  e ciò  accade  perchè  una 
parte  di  protossido  che  si  riduce  cede  l’ ossigeno  all'altra, 
parte  che  passa  iu  perossido  , il  quale  poi  foriim  una 
combinazione  salina  con  l’alcali  In  cui  questo  perossido 
fa  le  veci  di  acido.  Se  poi  si  mescola  in  sua  vece  il  sa- 
le basico  di  stagno  di  sopra  descritto  ancora  umido  , al 
carbonaio  di  rame  ed  ac(|ua  , l’ossido  di  quest’ idlinij 
verrà  ridotto  allo  stalo  metallico  , per  la  proprietà  che 
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Ila  il  protocloruro  di  stagno  di  ridurre  non  solo  molti  sali 
metalliri  , la  cui  affinità  dell’ossigeno  pe’ metalli  è abba- 
stanza , debole  , ma  anche  altri  corpi  ossigenati.  Così  la 
sua  soluzione  versata  in  quella  degli  acidi  arsenioso  ed 
arsenico  ne  riduce  l' arsenico  allo  stato  metallico.  Essa 
toglie  egualmente  1’  ossigeno  agli  ossidi  di  argento  e di 
zinco  ; all’acido  cromico  , tungtico  , ed  all’acido  molib- 
dico  , ancorcbè  combinati  con  altre  sostanze  , e li  pre- 
cipita , il  primo  allo  stato  di  ossido  verde  , e l’ ulti- 
mo in  quello  di  ossido  turebino  -,  a’  perossidi  di  mer- 
curio e di  manganese  , all’ossido  bianco  di  antimonio, 
ed  a molti  altri  ossidi  metallici.  In  queste  scomposizioni 
lo  stagno  passa  ’somipre  allo  stato  di  perossido  ed  è tenu- 
to spesso  in  soluzione  dall’  acido  ebe  era  unito  all’ossido 
ridotto.  Nella  soluzione  d’ idrocloralo  di  perossido  di  mer- 
curio vi  forma  un  precipitato  di  protocloruro  di  questo 
metallo  •,  se  però  si  versa  molta  soluzione  d’ idroclorato 
di  protossido  di  stagno  in  quella  di  mercurio  , si  pre- 
cipita anche  il  mercurio  metallico.  Nella  soluzione  d’ idro- 
clorato  di  oro  si  ha  un  precipitato  porpureo  di  oro  metal- 
lico diviso  , unito  al  deutossido  di  stagno  ; ed  in  quella  di 
platino  un  precipitato  rosso-bruno  o bruno  giallognolo, 
secondo  che  trovasi  più  o meno  allungata.  Esso  riduce 
molti  sali  di  perossidi  metallici  allo  stato  di  protossidi  , 
ed  alcuni  di  questi  allo  stato  metallico. 

Versando  l’ acido  nitrico  nella  soluzione  di  cloruro  di 
stagno  , si  sviluppa  molto  gas  deutossido  di  azoto  anche 
a freddo  , e si  precipita  un  composto  di  cloruro  e q^ue- 
sto  gas.  Air  acido  solforoso  li  toglie  egualmente  1’  ossige- 
no e ne  precipita  lo  zolfo  ; e quando  la  detta  soluzione 
si  espone  all’  aria  , s’intorbida,  e si  precipita  il  deutossi- 
do col  deutoclornro  di  stagno.  Essa  e anclie  alterata  dal 
cloro  che  ne  scompone  l’acqua  , il  metallo  passa  allo  sta- 
to di  deutossido  , il  cloro  in  acido  idroclorico,  e l’i- 
droclorato  di  deutossido  che  si  forma  trovasi  sciolto  in 
un  eccésso  di  quest’  acido.  Lo  zolfo  non  scompone  a 
freddo  questo  cloruro  , ma  quando  il  mescuglio  si  riscal- 
da fortemente  , si  sviluppa  acido  idroclox-ico  , cloro  , 
formasi  1’  ac(|ua  , e si  ottiene  un  persolfiiro  di  stagno 
( oro  massivo  ). 
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Il  protocloruro  di  stagno  serve  a preparai-c  la  porpo- 
ra di  Cassìus  tanto  usata  nella  pittura  su  la  porcellana 
ed  a colorare  il  vetro  in  rosso , come  descriveremo  all’ai*- 
ticolo  cloruro  di  oro.  Nella  tintura  impiegasi  come  mor- 
dente per  lo  scarlatto  , e la  sua  soluzione  è conosciuta 
col  nome  di  composizione.  Quest’  ultima  però  si  prepa- 
ra sciogliendo  a poco  a poco  lo  stagno  in  un  mescuglio 
di  due  parti  di  huona  acqua  forte  di  commercio , ed  una 
di  acido  idroclorico , tenendo  immerso  nell’  acqua  fred- 
da il  vaso  ove  si  fa  l’ operazione  ^er  impedire  che  l’ a- 
zione  fosse  troppo  violenta  , perche  allora  si  formerebbe 
un  poco  di  perossido  di  stagno  ; ma  ciò  può  anche  evi- 
larsi  aggiugnendo  più  acido  idi’oclorico  quando  vedrà 
formarsi  una  polvere  bianca  che  è il  perossido  indicato. 
Baiicroft  ottenne  un  altra  simile  soluzione  versando  so- 

Sra  2 parti  di  stagno  finamente  granulato  tre  parti  di  aci- 
o idroclorico  e dopo  un  ora  vi  aggiunse  una  parte  e 
mezza  di  acido  solforico  concentrato.  Allora  sviluppasi 
molto  calore  , lo  stagno  si  scioglie  sollecitamente,  e ces- 
sato lo  sviluppo  deir  idrogeno  , si  raccoglie  la  massa  , si 
scioglie  in  poca  acqua  , si  decanta  per  separare  il  liqui- 
do dallo  stagno  residuo,  e si  allunga  in  modo,  che  ot- 
to parti  delia  soluzione  contengano  appena  una  del  sale 
di  stagno.  Questa  soluzione  e quella  del  cloruro  descritto 
servono  non  solo  come  mordente  particolarmente  nella 
stampa  delle  tele  , ma  giovano  ancora  a ridurre  al  pri- 
mo grado  di  assidazione  i perossidi  di  manganese  e di  ferro 
fissati  su  le  stoffe. 

Il  protocloruro  di  stagno  ha  molta  tendenza  a forma- 
re de  sali  doppj  con  gli  alcali  e con  le  terre.  Cosi  qnan- 
do  aggiungasi  la  potassa  caustica  nella  sua  soluzione  si- 
no che  il  precipitato  che  dapprima  si  forma  si  scioglie 
un  altra  volta,  concentrando  il  liquido  si  deporrà  unga- 
le basico  cristallizzato.  Quelli  che  si  hanno  con  la  soda  e 
con  la  strontiana  si  cristallizzano  in  aghi.  Distillato  questo 
cloruro  col  sale  ammoniaco  , dopo  lo  sviluppo  del  gas 
idrogeno  e dell’ ammoniaca  sublimasi  un  cloruro  dop- 
pio di  stagno  e di  ammoniaca.  Lo  stesso  si  avrà  facer- 
do  passare  il  gas  ammoniaco  sul  cloruro  di  stagno  ani- 
dro , perchè  r alcali  verrà  assorbito  e formasi  lo  stesso 
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cloruro  doppio  die  può  sublimarsi  come  il  precedente 
sema  scomporsi. 

Pcrcloruro. 

B/Js.  Questo  pcrcloruro,  che  si  conosceva  col  nome  di 
litjitorc.  J'wnantc  di  Libavius  , si  ottiene  secondo  questo 
autore  , distillando  un  amalgama  fatta  con  tre  parti  di 
limatura  di  stagno  ed  una  di  mercurio  (' sublimato  cor- 
rosivo J.  La  reazione  avrà  subito  luogo,  s'innalza  un  va- 
pore bianco  molto  spesso  che  passa  nel  recipiente  , il 
quale  poi  si  condensa  in  un  liquido  che  si  raccoglie  e si 
conserva  in  bocce  chiuse. 

Ho  da  più  anni  ottenuto  questo  pcrcloruro  riscaldando 
lo  stagno  in  fondo  di  un  tubo  chiuso , facendo  dopo  passa- 
re sul  metallo  fuso  una  corrente  di  gas  cloro.  Lo  stagno 
si  vedrà  poco  dopo  bruciare  con  fiamma  rossa  , seguita  da 
sviluppo  abbondante  di  fumi  bianchi  e densi  di  perclo- 
ruro.  Facendo  poi  questa  operazione  in  un  tubo  di  por- 
cellana o di  vetro  , il  pcrcloruro  può  più  facilmente 
raccogliersi,  ed  aversi  allo  stato  liquido  come  nell'altro 
processo. 

Può  finalmente  anche  avei’si  lo  stesso  composto  facen- 
do paS'are  un  eccesso  di  cloro  in  una  soluzione  d’  idro- 
clorato di  protossido  di  stagno , concentrando  dopo  il  li- 

3uido  col  calore;  ovvero  trattando  lo  stagno  con  l’aci- 
o riitricomurialico  (acqua  regia)  Quest’ultimo  processo 
modificato  in  altra  guisa  è adoperato  da’  tintori  per  ot- 
tenere il  protocloruro  più  prontamente.  Sostituendo  poi 
all’  acido  idroclorico  il  sale  ammoniaco  , il  sai  comu- 
ne ; ovvero  all’  acido  nitrico  il  nitro  e l’ acido  idroclo- 
rico  si  hanno  de’mescugli  di  cloruri  doppii  di  stagno  e 
di  sodio  , e di  stagno  unito  all’  idroclorato  di  ammonia- 
ca ; Apion  trovò  questo  cloruro  presso  un  tintore  bella- 
mente cristallizzato  in  ottaedri  regolari  , che  non  si  al- 
terava all’  aria  , scioglievasi  anche  a freddo  benissimo  nel- 
r acqua  , ed  avendolo  dopo  analizzato,  comecliè  dava  un 
assai  vivo  colore  scarlatto  colla  cocciniglia , lo  trovò  com- 
posto di  70  , 5 di  pcrcloruro  , e 2()  , 5 d’ idroclorato  di 
'ammoniaca  ; ciò  che  darebbe  poi  in  at.  i del  primo  = 
itili),  ed  I dell’ ultimo  = 6t)6. 

Questo  cloruro  è liquido  e scolorato  come  l’ acqua. 
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Esposto  all’  aria  esala  un  vapore  bianco  e spesso  , pro- 
dotto dall’  umido  dell’  aria  che  assorlie  con  grande  ener- 
gia. Esso  non  ha  le  proprietà  di  disossidare  i metalli  , 
e non  colora  in  rosso  di  porpora  le  soluzioni  di  sali 
di  oro , come  fa  il  protocloruro.  La  sua  affinità  per  l’ ac- 
qua è grandissima  , e cambiasi  allora  in  idroclorato  di  pe- 
rossido , ma  può  tornare  a cloruro  cristallizzato  coll’eva- 
porazione del  liquido.  In  questo  stato  però  è conside- 
rato come  idrato , e quando  è anidro  , contiene  secondo 
John  Davy,  loò  di  stagno  e i4<>)44  *1*  cloro  , ovvero  45,5 
del  primo  e 54  » t>  dell’  ultimo  j ciò  che  darebbe  in  a- 
tomi  , dietro  quest’ ultima  proporzione,  i di  stagno  = 
y35  , e 4 di  cloro  = 884  , (Pini.  Trans.  1812, 

11J  ). 

Thomson  chiama  il  protocloruro  cloruro , ed  il  per- 
cloruro  biclornro  , e crede  formato  il  primo  da  100 
di  metallo  e 61  , 01  di  cloro,  ed  il  bi-cloruro  da  100 
del  primo  , e da  122  , oa  di  cloro.  ( System,  de  chim. 
/ , 4g6). 

Bromuro  di  stagno. 

843.  Si  ottiene  per  doppia  scomposizione  adoperando 
una  soluzione  d’ itlroclorato  di  stagno  ed  un  altra  idro- 
bromato di  potassa  o di  soda  : il  precipitato  che  si  for- 
ma è il  protobromuro  di  stagno.  Si  preferisce  però  trat- 
tar lo  stagno  coir  acido  idrobromico  come  si  fa  quando 
si  vuole  scioglierlo  nell’  acido  idroclorico  , perchè  cosi  si 
avrà  solubile  , e dotato  delle  stesse  proprietà  del  proto- 
cloruro ; ciò  che  fa  presumere  che  quello  ottenuto  per 
doppia  scomposizione  sia  un  bromuro  basico. 

Il  proto  bromuro  è composto  da  i atomo  di  stagno  = 
735 , e 2 at.  di  bromo  = 978 , ovvero  da  4^  «lei  primo 
e 57  dell’  ultimo. 

Si  ottiene  anche  un  perbromuro  di  stagno  come  il  per- 
cloruro  ; bruciando  cioè  il  metallo  in  contatto  del  bro- 
mo. Esso  è bianco  , cristallino,  assai  fusibile  e volatile 
producendo  de’  fumi  bianchi  in  contatto  dell’  aria.  L’  a- 
cido  solforico  lo  fa  fondere  ma  non  lo  scompone  , e 
l’acido  nitrico  lo  altera  separandone  il  bromo.  Esso  è 
composto  da  i at.  di  metallo  = 785,  c 4 st-  hromo  = 
1950;  ovvero  da  27,6  del  primo  e 72,4  dell’  ultimo. 
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Ioduro  di  Stagno. 

844-  Può  aversi  un  protoioduro  per  doppia  scomposi- 
zione adoperando  una  soluzione  di  ioduro  di  potassio  ed 
un  altra  di  protocloruro  di  stagno  ; il  ioduro  si  preci- 
pita allorché  le  proporzioni  delle  due  sostanze  reagenti 
sono  tali  da  operarsi  una  completa  loro  scomposizione, 
in  piccoli  cristalli  di  un  l>el  rosso  arancio  ^ che  sono  po- 
co solubili  neH’acaua  fredda  , ma  (piando  questo  lirjui- 
do  se  ne  satura  al  grado  dell’  ebollizione  li  depoue  in 
piccoli  aghi  dello  stesso  colore  però  più  intenso.  Lsso  con- 
tiene I at.  di  stagno=  y.'15 , e 2 at.  di  iodio  = i5G6;  ov- 
vero 3a  del  primo  e G8  dell’  ultimo. 

Il  proto  ioduro  di  stagno  gode  proprietà  acide  quan- 
do però  si  mette  a contattò  con  gli  ioduri  basici.  Cosi 
dopo  le  sperienze  di  Boulay  negli  ioduri  di  potassio  di 
sodio  , di  bario  , di  strontio  , e di  calcio  (juesli  vi  en- 
trano per  I atomo  , ed  il  ioduro  di  stagno  per  2 ato- 
mi. Questi  ioduri  doppi  si  hanno  combinando  diretta- 
mente  il  ioduro  metallico  col  ioduro  alcalino.  Anche  l’i- 
driodato  di  ammoniaca  funzionando  da  base  si  combi- 
na al  ioduro  di  stagno , ma  tanto  questo  che  gli  ioduri 
doppi  alcalini  non  si  sono  esattamente  studiati.  La  sola  ac- 
qua versata  nelle  soluzioni  concentrate  di  questi  composti 
liasta  per  scomporli  e precipitarne  il  ioduro  di  stagno*,  un 
eccesso  poi  della  stess'  acqua  può  scioglierlo  un  altra  volta. 

Facendo  passare  il  vapore  di  iodio  su  lo  stagno  fu- 
so , o riscaldando  le  due  sostanze  in  un  tubo  di  ve- 
tro , la  combinazione  ha  subito  luogo  , e si  forma  un 
composto  solido  di  color  giallo  arancio  , che  ha  sapore 
acido  , scompone  l’ acqua  , e si  cambia  in  idriodato  di 
protossido! , il  quale  poi  si  scompone  con  un  eccesso  di 
questo  liipiido  e lascia  separare  una  quantità  dell’  ossi- 
do di  stagno  insolubile.  In  ([uesto  stato  esso  è considera- 
to come  periodiiro  , o biioduro  , e si  credè  prima  pro- 
babilmente comp()slo  da  ^ , 3y5  di  stagno,  e i5,  (iaù  di 
iodio  ',  ma  ora  dietro  piu  accurata  analisi  lo  sareblae  da 
I atomo  di  stagno  = y 35  , e 4 atomi  di  iodio  = 3i3z; 
ciò  che  da  sopra  100  parti  , 19  del  primo  ed  81  dell’  ul- 
timo ( Ann.  de  chim.  XCI , 26  J. 

L’  azione  dell’  idrogeno  , dell’  azoto  , del  carbonio  , 
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del  cianogeno , del  boro  e quella  del  silicio  su  lo  sta- 
gno non  è stata  ancora  esaminata.  Si  è creduto  cbe 
r idrogeno  sciogliesse  un  poco  di  questo  metallo,  ma  il 
composto  conteneva  l' arsenico  è non  già  lo  stagno. 

Fosfuro  di  stasno. 

845.  Questo  Fosfuro  può  aversi  facendo  fondere  un 
miscuglio  di  parti  eguali  di  vetro  fosforico  e limatura 
di  stagno  ; o anche  gitlando  dei  pezzi  di  fosforo  su  lo 
stagno  fuso.  Esso  è solido  , ha  l’aspetto  metallico  , ed 
è si  molle  che  può  tagliarsi  col  coltello  ; può  ridursi 
anche  in  limatura  , e gittato  sui  carboni  ardenti  entra 
in  combustione.  La  sua  fusione  esige  un  calore  poco  su- 
periore a quello  dello  stagno  ; è alquanto  duttile , e può 
contenere,  secondo  Pelletier , sopra  100  di  stagno  sino  a 
18  di  fosforo,  ( Ann.  de  Chim.  XIII , 116.) 

La  duttilità  e le  altre  qualità  metalliche  di  questo  com- 
posto fa  pensare  che  esso  non  contenga  la  quantità  di 
Fosforo  necessaria  per  costituire  un  vero  fosfuro.  Quel- 
lo però  esaminato  da  Pellettier,  che  conteneva  ii  jier  100 
di  fosforo  darebbe  nella  composizione  atomica  a atomi  di 
stagno  =1470  ed  i atomo  di  fosforo  = 192;  ovvero  88,5 
del  primo  ed  11  , 5 dell' ultimo. 

Fluoruro  di  stagno. 

846.  Questo  fluoruro  è poco  conosciuto.  Trattante  lo  sta- 
gno coll’acido  idrofluorico  si  avrà  sviluppo  d’ idrogeno  e la 
soluzione  che  contiene  1’  idrofluato  di  protossido  di  sta- 
gno dà  colia  svaporazione  s|>ontanea  il  protofuoro  di  sta- 
gno in  cristalli  prismatici  bianchi  e brillanti  , che  espo- 
sti all’aria  ne  assorbiscono  l’ossigeno  e si  mutano  in  per- 

fuoruro  basico. 

Il  perossido  di  stagno  può  dare  coll’  acido  idrofluorico 
un  perfluoruro  di  'stagno  che  non  cristallizza,  e si  rap- 

Iiiglìa  in  coagulo  quando  si  riscalda  la  soluzione  sino  a 
a hnllizione. 

Il  cianogeno  non  forma  composti  distinti  collo  stagno 
scomponendosi  le  sole  soluzioni  de’  sali  di  protossido  e 
quelle  di  perossido  di  questo  metallo  col  cianuro  di  po- 
tassio e di  ferro  possono  aversi  prolocianuro  e pcrcianu- 
•ro  di  stagno  in  solubili  , ina  questi  si  precipitano  sempre 
in  unione  del  ferro. 
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Solfuri  di  Stagno. 

Protosolfuro. 

847-  Si  è ti’ovato  nativo  nella  contea  di  Cornovaglia 
§.  838  , Può  anche  aversi  riscaldando  fortemente  in  un 
matraccio  a collo  lungo  un  miscuglio  di  3 parti  di  sta- 
gno e a di  zolfo.  Cessata  l’ infiammazione,  il  residuo  che 
consiste  in  solfuro  e stagno  metallico  , si  polverizza  e 
mescolato  ad  un  eccesso  di  solfo  si  riscalda  sino  che  si 
fonda.  Esso  è solido  , cristallizza  in  lamine  brillanti  di 
color  grigio  turchiniccio  ; è meno  fusibile  che  lo  sta- 
gno, SI  scompone  con  l'acido  idroclorico  , sviluppandosi 
molto  gas  idrogeno  solforato  , e si  cambia  in  cloruro  di 
stagno  fisso.  Esso  contiene  sopra  loo  di  stagno  35  , 37 
di  zolfo  ovvero  78  , 5 del  primo  , e 21  , 5 uell’  ultimo; 
ciò  che  darebbe  poi  in  atomi  , i di  stagno  = 735  ed  i 
di  solfo  =201.  Berzélius  , Nicholson  Journ.  XXX , 
163  J. 

Berzelius  ammette  anche  un  altro  solfuro  , che  egli  chia- 
ma sesquisolfuro  , il  quale  per  le  quantità  di  solfo  e di 
metallo  si  troverebbe  posto  in  mezzo  al  proto  ed  al  per- 
solfuro.  Questo  solfuro  , è quello  confuso  altravolta  col 
persolfiiro  , e che  può  aversi  distillando  ad  un  calor  ros- 
soscuro un  mescuglio  di  3 parti  di  protosolfuro  ed  i di 
solfo,  sino  che  r eccesso  di  quest’ultimo  siasi  tutto  vo- 
latilizzato. Esso  ha  color  giallo  grigiastro  scuro,  ha  l’ap- 
parenza e lo  splendore  metallico  ; esposto  ad  un  fuoco 
istantaneo,  e poi  prolungato  può  passare  in  protosolfuro; 
r acido  idroclorico  lo  cambia  in  protocloruro  , svìlup- 

Eaudone  l’ idrogeno  solforato  e lasciando  un  residuo  ab- 
oudaiite  di  persolfuro.  Esso  è composto  da  2 atomi  di 
stagno  = 1470,  e 3 at.  di  solfo  = 6o3  , ovvero  da  71,1 
del  primo  e 28 , 9 dell’  ultimo. 

P et  solfuro  di  stagno  ( Oro  mosioo _). 

848.  Questo  persolfuro,  che  si  conosceva  co’  nomi  di 
oro  mosaico  , o della  Giudea  , può  facilmente  ottenersi 
riscaldando  in  una  piccola  storta  fino  al  calor  rosso  un 
miscuglio  di  parti  eguali  di  prolosolfuro  di  stagno  e 
solfuro  di  mercurio  ( etiope  minerale ) ; o anche  adope- 
rando 2 parti  di  zolfo  ecl  l di  perossido  di  stagno. 

11  miglior  processo  però  che  mi  è sempre  facilmente 
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riuscito , consiste  nel  formare  prima  un  amalgama  con 
a parti  di  limatura  linissima  tfi  stagno  ed  i di  mercu- 
rio, triturandoli  in  un  mortajo  di  ferro  o di  porcellana; 
o anche  facendo  fondere  lo  stagno  ed  aggiugnendovi  il 
mercurio  per  avei-si  più  presto  l’ amalgama,  la  quale  poi  si 
mescdla  esattamente  ad  una  parte  e mezzo  di  zolfo , e ad 
una  di  sale  ammoniaco , e si  mette  il  tutto  in  un  matraccio 
lutato , che  poi  riscaldasi  gradatamente  £no  all'  incande- 
scenza per  due  ore  circa.  Si  ottiene  una  massa  molto 
leggiera  di  color  giallo  di  oro  assai  splendente,  la  qua- 
le costituisce  il  persolfuro  di  stagno. 

Può  aversi  anche  un  eccellente  oro  mosivo  impiegan- 
do parti  eguali  di  protosolfuro  di  stagno  , zolfo  e sale 
ammoniaco  ; e secondo  fa  osservare  Bullion  aumendando 
un  poco  la  proporzione  del  solfo  , cioè  adoperando  8 
parti  di  stagno  , altrettanto  mercurio  , io  parti  di  solfo 
e 4 ^Ic  ammoniaco  si  ha  il  piu  bello  oro  musivo. 

L’  opinione  poi  di  Berzélius  , che  cioè  questo  solfuro 
non  si  forma  quando  manca  il  sale  ammoniaco  , sareb- 
be in  opposizione  alle  sperienze  di  Proust.  Questi  otten- 
ne r oro  mosivo  distillando  semplicemente  un  mescuglio 
di  protocloruro  di  stagno  e di  solfo  ; si  volatilizzò  mol- 
to oicloruro  e rimase  il  persolfuro  in  fondo  della  stor- 
ta. Adoperando  poi  un  mescuglio  di  loo  parti  di  pro- 
tossido di  stagno  , e So  di  solfo  , si  avranno  colia  distilla- 
zione lao  parti  di  sesquisolfuro  di  stagno  che  contiene  'j’i 
di  metallo  e di  solfo. 

Il  persolfuro  di  stagno  se  riscaldasi  in  contatto  del- 
l’aria perde  una  quantità  di  zolfo  e si  muta  in  proto- 
solfuro.  Gli  acidi  concentrati  non  lo  attaccano  a fred- 
do. La  potassa  lo  scioglie  a caldo  e la  soluzione  di  co- 
lor'verde  e scomposta  dagli  acidi.  Elsso  è composto  da 
100  di  stagno  e 54  > 70  di  zolfo.  ( John  Davy  e Berzé- 
lius ). 

Seleniuro  di  Stagno. 

849>  Riscaldando  lo  stagno  col  selenio  , le  due  sostan- 
ze si  combinano  con  isvijuppo  di  molto  calorico.  Si  for- 
ma una  sostanza  grigia  la  quale  allorché  viene  pulita  pren- 
de uno  splendore  metallico.  Riscaldata  fortemente  si  scom- 
pone , ecl  il  selenio  si  svilii|)[m  con  |>iii  ficililà  che  ne- 
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gli  altri  seleniuri.  ^ Ann.  de  chim.  et  de  Phjrt,  U IX  • 
pag.  344.  J 

Arseniuro  di  stagno. 

850.  Questo  composto  ottenuto  colla  fusione  di  3 parti  di 
stagno  M I ifi-ai  arsenico  , fatta  in  un  crogiuolo  co- 
verto , è bianco  , molto  brillante , fragilissimo  , ed  è me- 
no fusibile  dello  stagno. 

Dumas  , che  ha  esaminato  questo  arseniuro,  non  potè 
combinare  le  due  sostanze  in  una  proporzione  da  som- 
ministrarli un  composto  neutro , ma  ottenne  sempre  ar- 
seniuri  basici  contenenti  proporzioni  variabili  di  stagno. 
Quello  che  ottenne  il  me^io  cristallizzato  conteneva  86, a 
di  stagno,  e i3,8  di  arsenico  ; ovvero  4 atomi  del  primo 
ed  I atomo  dell’  ultimo.  Tutti  ques6  composti  non  die- 
dero mai  gas  idrogeno  arsenicato  puro , ma  sempre  me- 
scolato all’  idrogeno  semplice. 

Lega  di  Stagno  e potassio. 

85 1 . Lo  stagno  può  formare  col  potassio  una  lega  fra- 
gile meno  bianca  che  lo  stagno , ma  molto  fusibile.  Si  ba 
facilmente  facendo  fondere  i due  metalli  in  un  tubo  sbiet- 
to e lungo.  Questa  lega  si  scompone  facilmente  messa  in 
contatto  dell'  acqua  , separandosi  il  potassio  che  brucia  il 
quale  poi  si  cambia  in  potassa. 

Lega  di  Stagno  e sodio. 

Il  sodio  forma  egualmente  una  lega  con  lo  stagno  ana- 
loga a quella  del  potassio , ma  meno  fusibile. 

Lega  di  ferro  e di  stagno. 

L’  unione  del  ferro  con  lo  stagno  si  fa  con  molta  dif- 
ficoltà , mentre  la  temperatura  che  bisogna  per  fonde- 
re il  primo  farebbe  volatilizzare  1’  ultimo.  Nondimeno 
però  sappiamo  che  la  stagnatura  ordinaria  del  ferro  , che 
consiste  nel  renderlo  prima  scevro  di  ossido  nella  super- 
ficie , e poi  immergerlo  in  un  bagno  di  stagno  fuso  co- 
verto da  uno  strato  di  sevo  per  impedire  la  sua  ossida- 
zione , ci  dà  una  prova  suuìciente  dell’  affinità  de’  due 
metalli.  La  latta  chiamata /erro  bianco  non  è che  il  fer- 
ro coverto  da  uno  strato  di  stagno.  La  stagnatura  può 
anche  ottenersi  mettendo  il  ferro  polito  nello  stagno  fu- 
so , sul  quale  si  versa  poco  Sale  ammoniaco  prima  d’ im- 
mergerlo nel  ferro. 
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Della  latta  (fèrro  hianco). 

85a.  Le  grandi  fabbriche  di  latta  furono  la  prima  vol- 
ta stabilite  vicino  Graslitz  nella  Boemia  , ma  dopo  que- 
ste furono  introdotte  anche  in  Inghilterra , ed  in  Fran- 
cia con  eguale  successo.  In  tutte  queste  fabbriche  i pro- 
cessi sono  pi’esso  a poco  gli  stessi.  Il  ferro  deve  essere 
della  migliore  qualità  , ed  ottenuto  col  carbone  dolce.  Si 
ha  prima  la  precauzione  di  batterlo  in  barre , e quin- 
di SI  passa  al  laminatojo  per  ridurlo  in  lamine  sottili  e 
molto  compatte , le  quali  poi  si  tagliano  con  forbici  del- 
la dimensione  richiesta  in  commercio.  Ottenute  così  le 
lamine  si  puliscono  esattamente  , tenendole  prima  im- 
merse per  4 a S minuti  in  un  bagno  acido  fatto  con 
libbre  8 di  acido  muriatico  e libbre  56  di  acqua  (i), 
e dopo  cacciate  dal  bagno  , si  passano  in  un  forno  di 
riverbero  riscaldato  al  rosso  , ove  vengono  lasciate  sino 
a che  il  calore  ne  abbia  distaccate  le  scaglie  di  ossido.  Ciò 
ottenuto  , si  ritirano  dal  forno  e si  collocano  in  un  aja, 
e dopo  si  raddrizzano  , osservando  prima  se  esse  siano 
del  tutto  prive  di  ossido  nella  superficie.  Si  passano  un 
altra  volta  fra  due  cilindri  di  ferro  fuso  abbastanza  du- 
ri e ben  levigati  , badando  che  i suddetti  cilindri  deb- 
bano essere  molto  avvicinati  fra  loro  , onde  si  dia  alle 
foglie  indicate  il  maggior  grado  possibile  di  pressione. 

Eseguite  queste  prime  operazioni , si  finisce  di  pulire 
queste  lamine  di  ferro  , tenendole  prima  immerse  in  un 
liquido  detto  liscivio  (2)  , per  lo  spazio  di  10  a 12  ore, 
mettendovele  una  dopo  l’ altra  , e voltandole  da  tempo 
a tempo  ; dopo  si  passano  in  un  bagno  leggiermen- 
te acido  fatto  con  acqua  ed  acido  solforico  , tenendove- 
le  così  per  un  ora  circa  , o fino  a che  siano  divenute 
abbastanza  brillanti  e prive  del  tutto  di  macchie  nere. 
Si  passono  dopo  nell’  acqua  di  riviera  ove  si  finisco- 


(1)  Q^iicsla  quantità  c siiHlcicnte  almeno  per  36oo  foglie  di  ferro. 

(•j)  Questo  liscivio  sì  forma  con  acqua  e crusca  a cui  vi  ai  aggiun- 
ge Un  poco  di  lievito  di  bina  per  ucceiernrnc  la  fermentazione  le- 
nendo co.sì  questo  luisciJglro  per  q u 5 gioì  ni  ad  ima  (eiiipcratiira  di  i8 
a 30  cenligiadi  » o sino  a cUo  sia  il  liquido  divenuto  scusibiliuente 
Acido. 
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no  di  nettare  con  la  stoppa  e sabbia  , tenendole  cosi 
nell'  acqua  sino  a che  debbono  passarsi  nel  bagno  di 
stagno. 

Fatte  queste  operazioni  si  passa  alla  stagnatura  , la 
quale  sì  fa  nel  modo  seguente  : Si  mette  iu  un  vaso  di 
ferro  un  inescugHo  di  stagno  in  pezzi  e di  stagno  in  gra- 
ni, (in  alcune  fabbriche  vi  si  aggiunge  anche  un  poco  di 
antimonio  per  rendere  la  stagnatura  più  solida  e più 
brillante  ) in  quantità  da  riempire  quasi  interamente  il 
detto  vaso.  Vi  si  aggiunga  dopo  ebe  lo  sùigno  è fuso  , 
uno  strato  di  scvo  , di  pece  , o di  altra  sostanza  grassa 
per  impedire  1’  ossidazione  del  metallo  , spesso  almeno 
4 a 5 pollici  , ed  a canto  di  questo  vi  mette  un  altro 
simile  vaso  di  ferro  ripieno  solo  di  grascio  fuso.  Cosi 
disposti  i due  bagni  indicati  , le  lamine  di  ferro  sì  met- 
tano prima  nel  bagno  di  grascio  ove  si  tengono  alme- 
no per  un  ora  , e ad  una  ad  una  si  mettono  vertical- 
mente dopo  nel  bagno  di  stagno  fuso  , nel  numero  si- 
no a 43o  , lasciaiidovele  per  un  ora  e mezzo.  Si  cac- 
ciano dopo  le  lamine  stagnate,  e sì  passano  in  un  vaso 
che  ba  una  graticola  di  iili  di  ferro  nel  fondo  aiHncbc 
possa  farsi  colare  1’  eccessivo  stagno  adei'ente  alle  lamine 
indicate.  Con  questa  operazione  però  rimane  sempre  una 
quantità  di  stagno  eccessivo  su  le  lamine  , e per  toglier- 
lo si  passano  successivamente  in  un  altro  bagno  di  sta- 
gno puro  fortemente  riscaldato  , aSìncbè  possa  fondere 
sollecitamente  quello  aderente  alle  lamine  già  stagnate  , 
e cacciate  fuori  si  puliscano  esattamente  con  una  spaz- 
zuola  di  canape  fatta  all'uopo,  operando  con  molta  de- 
strezza . 

Del  cangiante  metallico  , o moiré  metallico,  detto  an- 
che marezzato. 

853.  Alani  verso  il  1817  conobbe  una  qualità  curiosa 
nella  latta.  Quando  questa  immergevasi  riscaldata  in  un 
bagno  acido  la  superlicie  acquistava  l'apparenza  di  una 
madrejierla  e molto  variata  (i).  Sulle  prime  non  si  sep- 


(1)  Questo  rmomeno  Ila  dovuto  conoscersi  da  tiinglilssimo  tempo, 
poii'lié  non  so'o  i liipiidi  acidi  possono  produrlo  , ma  quasi  tulli  gli 
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I)p  dare  una  spiegazione  mollo  soddisfacente  di  un  tal 
enoineno  , ma  dopo  si  attribuì  ad  una  cristallizzazione 
particolare  dello  stagno  sul  ferro;  fenomeno  però  clic  acca- 
de anche  indipendentemente  dal  concorso  di  quest’nllimo, 
come  ho  provato  nelle  mie  lezioni  private  eia  molli  an- 
ni , poiché  immergendo  le  sole  foghe  di  stagno  che  s’im- 
piegano pe’  specchj  in  un  bagno  formato  tla  3 parli  di 
acido  muriatico  , 2 di  acido  nitrico,  ed  8 a io  di  acqua, 
tenendovele  così  immerse  per  alquanti  minuti  alla  ttMiip. 
ordinaria  , o sino  a che  appariscano  delle  piccole  mac- 
chie scure  e molto  brillanti  nella  sua  superficie , si  avrà 
lo  stesso  effetto. 

Per  ottenere  il  cangiante  metallico  si  comincia  dal  ver- 
sare il  lìquido  acido  indicato  (2)  più  o meno  lùscaldato  su 
la  latta  , o questa  riscaldata  s’ immerge  nel  lìquido  acido, 
e prodotto  l’effetto  si  lava  subito  nell’ acqua  per  impe- 
dire che  lo  stagno  si  ossidi.  In  generale  , quando  piti 
riscaldasi  la  latta  il  cangiante  viene  più  piccolo  , ed  al 
contrario. 

Usi.  Lo  stagno  è adoperato  in  molti  usi  nelle  arti  , c 
somministra  uno  de’primarii  mordenti  nella  tintura,  allor- 
cliè  trovasi  sciolto  nell'acido  idroclorico.'  Entra  nella  com- 

fiosizione  della  lega  del  metallo  delle  campane,  cioè  dello 
ironzo  ec.  In  medicina  si  crede  che  agisca  come  antel- 
mintico. Allo  stato  di  limatura  linissima  , o anche  uni- 
to al  felce  maschio  ( Poljpodium  Jìlix  mas.)  coslilnisce 
r antico  rimedio  per  la  tenia.  Entra  nella  composizione 
di  alcuni  composti  farmaceutici  , come  neir«/U/c///co  di 
Potcrin  , nelle  pillole  antistcrichc  gioviali  ec.  ( V.  que- 
sti composti  all’art.  antimonio  ). 

altri  liquido  in  generale.  Ilo  osservato  più  voile  clic  i vasi  di  iali.i 
co’ quali  si  atlingc  T olio  , c la  stessa  acqua,  presentano  il  cangiante 
inctallico  dopo  un  Icmpo  più  o meno  lungo. 

(^)  Olire  al  bagno  ocido  indicato,  ve  nc  sono  molli  ebe  possono 
produrre  lo  stesso  effetto.  Ecco  quelli  ebe  sono  siali  adoperati  anche 
con  successo  ; 

1.  Idrccloralo  di  soda  (cloruro  di  sodio  ) , acqua  8 , acido  ni- 

trico 2 , 

2,  Acqua  8 , acido  solforico  i,  acido  nitrico  i , 

3.  Acido  nitrico  , acido  muriatico  , acqua  , cd  acido  solforico 
parti  eguali. 

Acido  solforico  8o  , acido  nitrico  i , acqua  iGo  cc. 
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Del  Cadmio. 

854-  Nel  1817  Stromeyer  incaiicafo  della  ispezione  del- 
le farmacie  dell’  Annover  trovò  die  il  carbonato  di  zin- 
co veniva  sostituito  all’ossido  di  questo  metallo,  prove- 
^nente  dal  principato  di  Hildesbeim  , pèrcliè  colorato 
in  giallo.  Pensando  allora  egli  che  questo  colore  potes- 
se derivare  da  un  nuovo  ossido  che  conteneva  , intrapre- 
se su  quel  carbonato  varie  sperienze  , e jiervenne  a se- 
pararne infatti  un  nuovo  metallo,  il  quale  perchè  conte- 
nuto in  un  minerale  di  zinco  lo  chiamò  cadmium  , essen- 
dosi quello  indicato  prima  col  nome  di  cadmio  , in  ono- 
re di  Cadmus  che  lo  fece  conoscere  per  la  prima  volta 
in  Grecia. 

Herman  però  aveva  molto  innanzi  esaminato  il  pre- 
cipitato giallo,  ottenuto  coll’  idrogeno  solforato  nella  so- 
luzione acida  dell’  ossido  di  zinco  della  Slesia , che  era 
analogo  all’ or^iVncn/o  (solfuro  di  arsenico)  , e fin  d’ al- 
lora vi  suppose  un  nuovo  metallo.  Quindi  Stromeyer  , 
che  ne  ricevè  de’ saggi  dallo  stesso  Herman,  non  fece  che 
confirmarvi  la  presenza  del  nuovo  metallo  ^ che  chiamò 
cadmio  , e lo  trovò  identico  a quello  l'invcnuto  nell’  os- 
sido carbonato  da  lui  esaminato. 

Stato  naturale  cd  estrazione. 

Questo  metallo  è stato,  trovalo  solamente  nelle  miniere 
di  zinco  ed  in  quantità  molto  esile.  Si  rinviene  sopra- 
tutto in  più  varietà  di  calamina  e di  blenda  ; nelle  pri- 
me però  vi  esiste  allo  stato  di  ossido , e nelle  ultime  in 
quello  di  solfuro,  e vi  entra  nella  loro  composizione  appena 
per  qualche  centesimo.  Per  estrarre  il  cadmio  si  fa  una  so- 
luzione dell’ossido  di  zinco  indicato  in  un  leggiero  eccesso 
di  acido  solforico  debole,  lasciandovi  un  eccesso  di  quest’ul- 
timo, e raflreddato  il  liquore  vi  si  fa  passare  una  corrente 
di  acido  idrosolforico  ( idi'ogeuo  solforato  ) finché  si  formi 
un  abbondante  precipitato.  Il  deposito  ottenuto  , che  con- 
tiene il  solfuro  di  cadmio  e poco  solfuro  di  zinco  e di  rame 
si  sciolga  nell’acido  idroclorico  concentratole  si  svapori 
la  soluzione  per  discacciarne  l’ acido  idrosolforico.  Si  ag- 
giunga allora  a questa  soluzione  un  ecce.sso  di  carbone- 
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to  di  ammoniaca  affinchè  lo  zinco  ed  il  l’ame  vi  si  sciol- 
gano, ed  il  cadmio  alio  stato  di  carbonato  venga  precipita- 
to. Allora  npu  resta  che  scomporre  questo  calcinandolo  al 
rosso  per  averne  l’ossido  di  cadmio,  il  quale  poi  si  riduce 
mescolandolo  al  nero  di  fumo  e facendolo  leggiermen- 
te arroventare  in  una  piccola  storta  , ove  dopo  si  trove- 
rà il  cadmio  alio  stato  metallico.  L’ acido  carbonico  for- 
mato coir  ossigeno  dell'  ossido  e col  carbonio  del  carbo- 
ne sarà  compiutamente  sviluppato  allo  stato  di  gas. 

Proprietà. 

855.  Il  cadmio  è di  un  bianco  che  tende  al  grigio- 
turcbiniccio  , pressoché  simile  allo  stagno  ; è brillante  e 
capace  di  ricevere  un  forte  pulimento.  È molle  e mol- 
to pieghevole  ; può  fàcilmente  tagliarsi  col  coltello  , es- 
sendo poco  più  duro  e tenace  dello  stagno,  ed  è mol- 
to duttile  e malleabile.  Il  peso  specifico  è 8 , 6o4  , ma 
dopo  il  martellamento  può  giugnere  sino  ad  8 , 69'(4. 

Esposto  il  cadmio  al  fuoco  si  fonde  e si  volatilizza 
facilmente  alla  temperatura  in  cui  il  mercurio  si  riduce 
in  vapori  ; ed  allorché  si  fa  raffreddare  placidamente  può 
cristallizzare  in  ottaedri  e presentar  nella  superficie  del- 
le fronde  di  felce.  Posto  in  contatto  dell’  aria  il  suo 
splendore  si  oscura  come  fa  lo  zinco , e può  infiammarsi 
come  questo  metallo  quando  si  riscalda  in  vasi  aperti. 
Non  ha  odore  sensibile  anche  quando  si  fonde.  Si  scio- 
glie negli  acidi  allungati  scomponendo  1’  acqua  e svilup- 
pandone r idrogeno  come  lo  zinco.  Gli  alcali  possono  os- 
sidarlo coir  ajuto  del  calore  , c percosso  col  nitro  o col 
clorato  di  potassa  detona  fortemente. 

Ossido  di  cadmio. 

856.  Esiste  in  piccola  quantità  in  quasi"  tutt’  i mi- 
nerali di  zinco  , unito  all’  acida  carbonico  ovvero  alla 
silice.  Può  aversi  bruciando  il  cadmio  in  contatto  del- 
r aria , il  che  avviene  quando  riscaldasi  dippiù  dopo  la 
sua  fusione.  Il  metallo  cambiasi  in  una  sostanza  di  co- 
lor giallo  bruno  , che  si  sublima  in  forma  di  vapo- 
re égualmente  colorato  , e si  condensa  come  una  muf- 
fa gialla. 

Lo  stesso  ossido  si  ottiene  anche  scomponcnilo  il  suo 
solfato  o nitrato  con  la  potassa.  Allo  stato  d’  idrato  è 
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bianco  , assòrbc  fortcmcnle  l’ acido  carlionico  c.  si  scio- 
glie facilinciilc  nell’ammoniaca.  Esposto  al  calore  di  for- 
gia non  si  fonde  uè  si  volatilizza  , e non  viene  scompo- 
sto. Si  riduce  però  facilmente  con  le  sostanze  carbono- 
se  , e si  comporta  cogli  acidi  come  una  base  salificabile 
as.sai  energica,  perchè  somministra  sali  stabili  e ben  caratte- 
rizzati. Esso  è formalo,  secondo  Slromeyer,  da  loo  di  cad- 
mio e i4  , 35a  di  ossigeno,  ovvero  da  87 , 45  del  primo 
e la  , 55  dell’  ultimo  , ciò  che  dà  poi  in  at.  i di  cadmio 
= 696 , 77  ed  I di  ossigeno  = 100 , 00.  { Ann.  decìiim, 
et  ile  phys.  t.  AI p.  j6  ). 

Cloruro  di  cadmio, 

857.  Questo  cloruro  si  ha  facilmente  sciogliendo  l’os- 
sido ar  cadmio  ncU'acido  idroclorico,  svaporando  dopo  la 
soluzione  a secchezza.  È in  una  massa  cristallina  traspa- 
rente che  ha  lo  splendore  di  madreperla  , esposta  all’  aria  si 
riduce  in  una  polvere  bianca  , e riscaldata  può  sublimar- 
si ed  ottenersi  in  lamine  minute  che  hanno  un  lucido 
metallico  e non  si  alterano  all’  aria.  Esso  è composto  , 
.secondo  Slromeyer  , da  38 , 61  di  cloro  , c da  61  , 89 
di  cadmio  , ovvero  da  a at.  del  primo=442,  t>4,  ed  1 at. 
dell’  ultimo  = 696 , 77. 

Bromuro  di  cadmio. 

858.  Facendo  arrivare  sul  cadmio  quasi  riscaldato  al 
rosso  il  vapore  di  bromo  , si  forma  molto  fumo  bianco 
di  bromuro  di  cadmio  che  si  condensa  sulle  pareti  del 
tubo.  Anche  facendo  agire  a caldo  il  bromo  sul  cadmio 
posto  iu  un  vaso  con  poca  acqua , si  avrà  che  il  metallo 
si  ossida  , il  bromo  si  acidifica  e la  soluzione  che  con- 
tiene r idrobromato  di  cadmio  lo  deporrà  col  raffredda- 
mento in  langhi  aghi  prismatici  allo  stato  di  bromuro 
sii  cadmio. 

Questo  bromuro  è leggiermente  efflorescente  all’  aria  e 
Solubilissimo  nell’acqua.  Riscaldato  in  vasi  chiusi  siqo  al 
rosso , 'dopo  essersi  fuso  si  volatilizza  e si  sublima  in  la- 
minette di  un  bianco  di  madreperla.  L’  alcool  , l’ etere 
solforico , r ammoniaca  e gli  acidi  acetico  ed  idroclorico 
Io  sciolgono  senza  scomporlo.  Esso  è composto  da  4<  i ^ 
di  cadmio  e 58 , 4 bromo  , ciò  che  dà  poi  in  at.  2 del- 
l’ultimo = 978,3  ed  1 del  primo  = 696,7. 
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Ioduro  di  cadmio. 

85g.  Riscaldando  il  cadmio  col  iodio  , le  due  sostan- 
ze si  combinano  , e si  ottiene  un  ioduro  di  cadmio  il 
quale  scompone  1’  acqua  e la  soluzione  , che  contiene 
l’ idriodato  di  cadmio  , svaporata  somministra  de’ belli  cri- 
stalli in  tavole  esaedre  , elle  sono  di  un  bianco  di  per- 
la ^ non  si  alterano  all’  aria  , e riscaldati  si  fondono  e si 
cristallizzano  col  raflreddatnento  ; ma  ad  una  tempera- 
tura piu  elevata  si  scompongono  ed  il  iodio  viene  svdup- 

[>ato.  Questi  cristalli  formano  il  ioduro  di  cadmio  al- 
orebè  sono  disseccati  , e I’  idriodato  quando  vengono 
sciolti  nell’acqua.  Esso  è composto,  dopo  l’analisi  di 
Stromeyer,  da  iqodi  cadmio,  e 237,4'«1^7  di  iodio',  ov- 
véro da  3o  , 8 del  primo  e (ìg,  a dell’  ultimo  ; il  che  da- 
rebbe in  atomi  i del  primo  =696, 7 , e a dell’ultimo 
= 1 566,0. 

Non  si  conoscono  le  combinazioni  del  cadmio  coll’  i- 
drogeno  , coll’  azoto  , col  carbonio  , col  boro  , col  silicio, 
e col  selenio. 

Solfuro  di  cadmio. 

860.  Questo  solfuro  difficilmente  può  otienersi  riscal- 
dando insieme  lo  zolfo  ed  il  cadmio , nta  si  ha  facendo 
passare  1’  idrogeno  solforato  in  una  soluzione  di  questo 
metallo  falla  nell’acido  nitrico  o idroclorico.  Questo  solfuro 
ha  un  color  giallo  cedrino,  che  diviene  giallo  arancio  quan- 
do si  riduce  in  polvere.  Può  arroventarsi  senza  volatiliz- 
zarsi o scomporsi  , ma  si  fonde,  e raffreddato  cristallizza  in 
lamine  trasparenti  di  color  giallo.  Nell’atto  dell’azione 
del  fuoco  diviene  di  un  belìo  arancio  carico  , che  pas- 
sa subito  al  bruno  e poi  al  rosso  di  carmino  ',  ma  col 
raffreddamento  ritorna  al  colore  di  prima.  L’acido  idro- 
clorico concentrato  lo  scioglie  e ne  sviluppa  l’idrogeno 
solforato  ed  il  cloro  , senza  precipitarne  lo  zolfo.  Que- 
sto solfuro  sembra . che  possa  servire  nella  pittura  per 
le  belle  tinte  che  produce  con  altri  colori  , soprattut- 
to cogli  azzurri.  Esso  è composto  da  22  , 4 di  zolfo  e ' 

77,6  cadmio  ; ovvero  da  i atomo  del  primo  = 201  , i, 
ed  I at.  dell’  ultim"o=696 ,7. 

Fosfuro  di  cadmio. 

861.  Il  fosfuro  di  cadmio  può  formarsi  riscaldandole 
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(lue  sostanze  in  fondo  di  un  tubo  stretto  ed  alto.  Questo 
fosfuro  è grigio  e di  un  aspetto  leggermente  metallico; 

(!  fragile  , brucia  con  grande  splendore  sui  carboni  ar- 
denti e si  cambia  in  fosfato  di  cadmio. 

Non  si  conoscono  le  leghe  che  il  cadmio  può  for- 
mare con  i metalli  delle  due  prime  classi.  Per  quelli 
della  terza  classe  non  si  è combinato  che  ai  rame  , al 
platino  , ed  al  mercurio.  Una  lamina  di  cadmio  sepa- 
ra il  platino  dalle  sue  soluzioni  negli  acidi.  Esso  non 
ba  usi. 

Sezione  li. 

86a.  Metalli  che  assorbiscono  l'ossigeno  a temperatura  più 
o meno  elevata  , ma  non  si  ossidano  compiutamente  scom- 
ponendo l’acqua  nè  a caldo  nè  alla  temperatura’  ordina- 
ria. Questi  metalli  sono  al  numero  di  iS  , de’ quali  7, 
cioè  f il  Molibdeno  , il  Cromo  , il  Tungsteno  , il  Coloni- 
hio  , il  Titanio,  il  Vanadio  e VA ntimonio  sono  acidyica- 
bili,  egli  altri  8,  che  sono  1’ Z7ra//ib j il  Cererio  , il  Co- 
balto , il  Bismuto  , il  Tellurio  , il  Rame , il  Nikel , il 
Piombo  , si  ossidano  solamante.  Gli  ossidi  di  questi  metalli 
son  tutti  riducibili  con  la  pila  , e con  divei’si  corpi  os-  , 
sigenabili , ma  non  perdono  l’ossigeno  col  solo  calore. 

Del  Molibdeno. 

863.  Prima  del  17^8  si  conosceva  una  miniera  di  sol- 
furo  di  molibdeno  eletta  miniera  di  piombo , che  Cron- 
stendt  chiamò  molibdeno  dal  greco  molibdoena  , che  era 
il  nome  della  piombaggine  , credendola  un  metallo  par- 
ticolare. Schéele  però  fa  il  primo  a distinguerla  dalla 
piombaggine.  Qwist  ne  fece  dopo  un  esame  più  esteso  (i); 
e nell’analisi  di  questo  solfuro  fatta  da  Schéele  avendone 
egli  ottenuto  lo  zolfo  ed  una  polvere  bianca  che  pos- 
sedeva le  proprietà  degli  acidi , la  chiamò  acido  molid- 


(1)  Mi'iji.  de  Schede  , t > p.  2(0  , traduci,  frane. 
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dico  (i).  Ma  llielm  , chimico  svedese  , dopo  1’  invito  di 
Berginan  il  quale  era  persuaso  che  qbesta  polvere  rac- 
chiudesse una  sostanza  melallica  particolare,  ne  ottenne 
il  primo  nel  ij8a  la  sua  riduzione  , trattandola  col  car- 
bone ad  una  temperatura  elevatissima  (2).'  In  seguito 
Pelletier  (3),  He^'er  (4),  Halchett  (5),  e soprattutto  Bu- 
cholz  (tì)  , ne  fecero  conoscere  i suoi  composti  e le  altre 
sue  più  importanti  proprietà. 

Stato  naturale  ca  estrazione. 

8G4.  Il, molibdeno  non  si  è trovato  ancora  nativo.  Esiste 
unito  all’  ossigeno  , ed  al  piombo  allo  stato  di  molidda- 
to  di  piombo  , ma  più  spesso  in  quello  di  solfuro  (MoUh- 
denite )c\ie  hai’ apparenza  della  piombaggine,  formando 
delle  giaciture  particolari  a sé  solo  , che  sono  anche  iso- 
late dagli  altri  minerali. 

Il  solfuro  o la  molibdenite  appartiene  in  generale  alle 
rocce  antiche  , e trovasi  in  forma  di  piccoli  ammassi 
disseminato  , nel  granito  e nello  schisto  micaceo  , come 
lo  è quello  delle  Alpi  del  Delfìiiato  , della  Savoja  , del 
Piemonte  , o del  Xilolo;  a’Pirinei,  in  Boemia,  ec.  Tro- 
vasi ancora  , ma  in  piccole  pagliuole  disseminato  negli 
ammassi  metalliferi  , specialmente  in  quelli  di  stagno  ad 
Altenberg  , Zinwald  , Schneeberg  , Geyer  in  Sassonia  ; 
Cornwalf  , ed  anche  nelle  .miniere  di  rame  piritoso. 
£ di  rado  cristillazzato  in  prismi  a base  esa^ona  , e più 
spesso  ò composto  di  piccole  lamine  .llessibili , ora  pia- 
ne ed  ora  convesse.  È tenero , trattabile , quasi  duttile, 
scrivente  , di  color  grigio  di  piombo  rossiccio  e splen- 
didissimo; non  si  fonile  al  cannello  , ma  riscaldato  sul  cai*- 
bone  dà  uii  fumo  bianco  e lascia  un  piccolo  deposito 
dello  stesso  colore.  Il  suo  peso  specifico  è 4 > 5 a 667. 

L’  ossido  nativo  o il  molibdeno  ossidato  corrisponde 


'1)  Mùm.  Je  t.  i.  p-  a36. 

(s)  Joiiru.  de  Phys.  1789.61  aciagraflc  de  Bcrgniaii  , (rad.  augi, 
p.  19. 

(3)  Joiirn.  de  Phys.  i-85. 

(4)  Ami.  deCrt'll.',  1787,  Ima.  11. 

(5)  Traiisad.  Philv<.  1796  ,pag.  'i8à. 

(0)  Gchlen's  Jouru.  IV.  pag.  598. 
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iiW’ acido  moìibdico.  Esso  è raro  nella  natura  e si  ù tro- 
valo SII  la  molibdenilc  (solfuro  di  molibdeno ) nelle  mi- 
niere di  Altenberg  in  Sassonia  ; a Coribny  nella  Scozia, 
a Niiininadaleii  in  Norwegia,  ed  in  Mualche  altra  località; 
ma  più  nelle  gite  metallifere  che  sugli  ammassi  delle  roc- 
ce cristalline  ec.  E una  sostanza  gialla  polverulenta  co- 
me incrustante  sulla  molibdenilc  , die  si  fonde  al  can- 
nello , ed  emana  fumi  brandii  allo  stesso  modo  che  que- 
st’ ultima  , ma  s!  trova  dopo  sul  carbone  in  parte  ridotta 
in  inetHllo  ; essa  dà  immediatamente  un  vetro  verde  col  sa- 
le di  fosforo  ( fosfato  ammoniaco  di  soda  ). 

Il  moiibdato  di  piómbo  , ebe  è l’altro  minerale  di  mo- 
libileno  sarà  descritto  all’  art.  Piombo, 

'865.  Si  ottiene  il  molibdeno  trattando  il  suo  solfuro  con 
r acido  nitrico  bollente , onde  aciditìcare  lo  zolfo  ed  il 
molilwleno  , e la  polvere  residua  , che  è l’ossido  di  mo- 
libtleno  , si  unisce  al  carbone  e si  espone  in  un  cro;;iuo- 
di  Hesse  alla  temperatura  la  più  elevata. 

11  molibdeno  è di  un  bianco  die  rassomiglia  all’argen- 
to mallo  , ed  è suscettivo  di  esser  pulito  e divenire  assai 
più  brillante.  Esso  è fragile,  ma  può  un  poco  appia- 
narsi sotto  il  martello  prima  di  fendersi.  Non  è stato  an- 
cora ottenuto  in  uno  stato  di  fusione  perfetta  a cagio- 
ne dell’ alla  temperatura  die  può  sopportare  , e per  con- 
seguenza il  suo  colore  sovente  non  è uguale  in  tutta  la 
massa  , poidié  spesso  nella  IVallura  , e neH’interno  è mi- 
sto di  bianco  c di  grigio.  11  suo  peso  speciiico  varia  secon- 
do llucbolz  da  8 , 6i4  ad  8 , 636  , e secondo  Hielm  di 
y , .'{oo.  ( Geblens  Journ.  6i8  ). 

• Siccome  lo  stato  della  sua  più  o meno  grande  coesio- 
ne è per  gli  usi  cbimici  indifferente  , così  può  aversi 
più  facilmente,  ma  in  polvere  , riducendo  l’ossido  in  un 
tubo  di  porcellana  riscaldalo  al  rosso  bianco  , per  mezzo 
di  una  corrente  d’  idrogeno  precedentemente  dissecca- 
lo sul  cloruro  di  calcio.  In  questo  stato  il  molibdeno 
ba  r aspetto  di  una  polvere  metallica  di  un  color  gri- 
gio di  cenere  , die  è suscettiva  di  pulitura  , conduce 
r cletlricilà  , e non  è punto  alterala  dall’  aria  , come 
anche  non  lo  è allorché  il  metallo  è stalo  ottenuto  col 
carbone. 
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Riscaldando  il  molibdeno  in  polvere  in  contatto  del- 
r aria  sino  al  rosso  nascente  , passa  allo  stato  di  ossido 
bruno  ; e quando  , come  ba  osservato  Bucholz  , si  sostie- 
ne il  calore  per  lungo  tempo  al  rosso  bruno  , finisce 
col  divenire  turchino.  Ad  una  temp.  poi  più  elevata  bru- 
cia senza  fiamma  e senza  fumo , e depone  1’  acido  mo- 
libdico  cristallizzato.  L'acido  solforico  allungato  , e l’a- 
cido idrofluorico  , non  hanno  azione  sul  molibdeuo.  L’a- 
cido solforico  concentrato  però  lo  attacca  , sviluppandosi 
r acido  solforoso  , e formandosi  una  massa  bruna  com- 
posta di  protossido  o di  acido  molibdoso.  L' acido  nitri- 
co allorché  è in  eccesso  lo  acidifica  compiutamrate  , ma 
se  è in  quantità  minore  l’ossida  e vi  forma  nitrato  di  mo- 
libdeno. 


Gli  alcali  hanno  poca  azione  sopra  questo  metallo  , 
ma  riscaldati  questi  in  unione  della  polvere  di  molibdeno 
in  contatto  dell’  aria,  ne  favoriscono  singolarmente  la  os- 
sidazione, e l’acido  molibdico  formato  vi  si  combina  cam- 
biandoli in  molibdati.  Il  nitrato  di  pòtassa  produce  gli 
stessi  effetti  e più  energicamente. 


Ossidi  di  molibdeno. 


Si  conoscono  tre  ossidi  di  molibdeno  , due  dei  quali 
sono,  dotati  delle  proprietà  degli  acidi. 

Protossido  di  molibdeno- 

86G.  Si  calcina  ad  un  fuoco  di  fucina  il  molibdato  di 
ammoniaca  ( composto  di  acido  molibdico  ed  ammonia- 
ca ) , posto  in  un  crogiuolo  e coverto  con  polvere  di 
carbone  : l’ ossido  che  si  trova  nel  fondo  del  crogiuolo 
ha  color  bruno  ramoso  con  apparenza  cristallina. 

Può  anche  aversi  lo  ste^’ossido  calcinando  l’acido  molib- 
dico  con  ima  data  quantità  di  carbone , ma  in  questo  sta- 
lo è sempre  anidro  , e non  si  scioglie  negli  acidi  che 
quando  è allo  stato  òì idrato  , che  si  ha  precipitando  un 
sale  di  protossido  di  molibdeno  coll’ammoniaca.  Esso  allo- 
ra è bruno  scuro  , e disseccato  diviene  nero.  Ma  per  aver- 
si puro  quest’  idrato  si  preferisce  trattare  il  molibdato 
di  jiotassa  con  un  ecfcesso  di  acido  idroclorico  , agitando 
il  liquore  con  un  amalgama  di  potassio  che  contiene  un 


Digitized  by  Google 


550  Dk’  HE  talli 

poco  di  molibdeno  sino  che  ]>rcnda  una  tinta  di  un  nero 
intenso  : allora  vi  si  versa  un  eccesso  di  ammonìaca  e l’ i- 
drato  <11  protossido  si  precipita.  •Così  ottenuto  è nero,  ri- 
scaldato in  contatto  cleir  aria  si  accende  e sì  cambia  in 
deutossido.  11  suo  peso  specifico  è 5, 666  (Bucholz). 

Il  protossido  di  molibdeno  è composto,  come  ammette 
Thomson  , da  loo  di  metallo  e i6, 6 di  ossigeno;  jna  la 
proporzione  di  85  , g del  primo  e i4  j i dell’ ultimo  si 
crede  più  esatta  , e questa  darebbe  in  atomi  , i di  mo- 
IìIkIciio  — 5g6 , 8,  e<l  i di  ossigeno  = ioo,o. 

Deutossido  , o acido  molibdoso. 

6OÌ7.  Si  ottiene  quest’ ossido  triturando  nell’ acqua  bol- 
lente utt  miscuglio  di  I parte  di  molibdeno  in  polvere 
® a di  acido  molibdico  finché  diviene  turchino  , ed  il 
tutto  sia  sciolto.  Si  filtra  la  soluzione  e si  svapora  a sec- 
chezza ad  un  calore  che  non  eccede  i 5o°  centigradi  j 
I ossido  rimane  allo  stato  di  una  polvere  fina  e di  co- 
lore azzurro. 

Quest’  ossido  cambia  in  rosso  la  tintura  di  tornasole  , 
è solubile  nell’  acqua  più  dell’  acido  molibdico , forma  dei 
sali  con  le  basi  salificabili , ed  è composto  secondo  Bu- 
®holz  da  100  di  metallo  e 33,5 1 1 di  ossigeno  ; ovvero  da  j5 
di  molibdeno  e a5  di  ossìgeno  ; ciò  die  darebbe  poi  in 
atomi  1 del  primo  = 5g8 , 8 e a dell’ ultimo  = aoo,o. 

Perossido  , o acido  molibdico. 

868.  Questo  perossido  fu  ottenuto  la  prima  volta  da 
Schède  facendo  torrefare  il  solfuro  nativo  di  molibdeno, 
e quindi  trattandolo  con  1’  acido  nitrico  a caldo.  Il  mo- 
libdeno scompone  quest’acido,  si  appropria  dell’ossige- 
no e passa  allo  stato  di  perossido;  quindi  sviluppasi  gas 
nitroso  e gas  azoto  , formasi  acido  solforico  , ed  il  pe- 
rossido , o acido  molibdico  , essendo  insolubile  ne’  due 
acidi  indicati  sì  precipita  sotto  forma  di  una  polvere 
bianca  la  quale  si  lava  per  aver  puro  1’  acido , si  fa  sec- 
care. 

Bucholz  ottiene  anche  quest’acido  con  un  processo  più 
facile  , il  quale  consiste  nel  torrefare  prima  il  solfuro 
di  molibdeno  rimovendolo  continuamente  atlinchèlo  zol- 
fo si  acidifichi  e passi  in  acido  solforoso  che  si  volatilizza, 
ed  il  molibdeno  trovasi  cambiato  in  acùdo  molibdico.  Si 
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Iralta  allora  quest' addo  con  la  potassa,  per  mutarlo  in 
moliddato  di  potassa  solubile  , il  quale  poi  si  scompone 
con  acido  solforico  , nitrico  , o idroclorico  , ed  il  pre- 
cipitato, che  è r acido  molibdico,  si  lava  con  acqua  fred- 
da e si  prosciuga.  Se  il  solfuro  torrefatto  ritenesse  ancora 
qualche  poco  di  solfuro  di  molibdeno  , verrebbe  questo 
separato  dalia  potassa  che  non  lo  scioglie  affatto. 

Proprietà. 

L' acido  molibdico  cosi  ottenuto  differisce  da  quello  na- 
tivo descritto.  Esso  ha  color  bianco  grigio  j non  ha  quasi 
sapore,  altera  appena  il  tornasole , ed  il  suo  peso  speci- 
fico è 3,46  (Thomson). 

Riscaldato  quest’  acido  in  vasi  chiusi  si  fonde  e cristal- 
lizEa  col  rafii'eddamento  ; se  poi  l’operazione  si  fa  in  vasi 
aperti  , si  vaporizza  , ed  il  suo  vapore  condensato  su  di 
un  corpo  freddo  apparisce  in  lamine  giallicce  e bril- 
lanti. Molti  metalli  , come  lo  zinco  e lo  stagno  spe- 
cialmente , lo  scompongono  allorché  trovasi  sciolto  nel- 
l’acqua , e lo  cambiano  in  acido  molibdoso  turchino. 
L’  acqua  lo  scioglie  in  piccola  quantità  , che  lascia  poi 
separare  sotto  forma  di  una  polvere  bianca  mercè  la  sua 
svaporazione. 

Bncholz  trattando  il  molibdeno  con  l’ acido  nitrico  per 
cambiarlo  in  acido  molibdico  , trovò  questo  composto  di 
loo  di  metallo  e 49  ; 9^  di  ossigeno  , proporzione  che 
coincide  con  quella  di  Berzélins  , dedotta  dalla  compo- 
sizione del  molibdato  di  piombo.  ( Ann.  de  cium.  , tom. 
LXXX\  et  Annals  of  Pnìlosophy.,  Ili , ioi  ).  Ammessa 
poi  come  più  esatte  le  proporzioni  66 , 6 di  metallo , e 
33 , 4 di  ossigeno  , sarebbe  esso  rappresentato  da  i ato- 
mo del  primo  = 5q6 , 8,  e 3 at.  dell'  ultimo  = 3oo  , o. 

Solfuro  di  molibdeno. 

86p.  Si  trova  nella  miniera  creduta  prima  molibdeno, 
esaminata  da  Scbeéle  e che  abbiamo  descritta  al  864> 
col  nome  di  molibdite.  Può  anche  ottenersi  distillando  in- 
sieme I parte  di  acido  molibdico  e 5 di  zolfo. 

Questo  solfuro  è grigio  , si  scompone  col  calore  e si 
cambia  in  acido  molibdico.  Il  solfuro  nativo  si  trova  sem- 
pre in  lamine  flessibili  di  color  grigio  e splendenti  ; ha 
molta  simiglianza  con  la  piombàggine  , e lascia  come  que- 
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Ria  delie  tracce  scure  su  la  carta  , ma  si  distinguono  dal- 
la prima  perchè  il  colore  tende  al  verde.  §.  863.  Esso 
contiene  secondo  fiucholz  6o  di  metallo  e 4^  zolfo. 

Trisolfuro  di  molibdeno, 

8^0.  Questo  solfuro  corrisponde  all’  acido  molibdico  , 
e si  ottiene  facendo  passare  per  lungo  tempo  una  cor- 
rente d’ idrogeno  solforato  sul  molibdato  di  potassa  sino 
che  il  sale  si  cambia  lutto  in  doppio  solfuro  di  molib- 
deno e di  potassio.’  Allora  si  scompone  la  soluzione  con 
un  eccesso  ui  acido  idroclorico,  ed  il  trisolfuro  che  si  pre- 
cipita si  lava  e si  fa  seccare.  Esso  ha  color  bruno  o ne- 
riccio , si  scompone  al  fuoco  e si  cambia  in  protosolfu- 
ro e solfo  che  si  volaUlizza.  I solfuri  alcalini  io  scio- 

F;liono  « quindi  vi  formano  composti  cristallizzabili  e so- 
ubili  di  un  bel  colore  rosso. 

Protocloruro  di  molibdeno. 

871.  I tre  ossidi  di  molibdeno  possono  formare  tre 
composti  distinti  col  cloro. 

11  protocloruro  si  ha  sciogliendo  a saturazione  l’ idra- 
to di  protossido  nell’acido  idruclorico  , concentrando  do- 
po la  soluzione.  Si  ottiene  una  massa  di  un  azzurro  nero 
che  si  fende  come  una  gomma  quando  è ratfredata  ; è 
solubilissimo  nell’acqua  e riscaldato  sino  al  rosso  in  vasi 
chiusi  sublimasi  in  una  sostanza  color  rosso  di  mattone 
irregolarmente  cristallizzata  che  più  non  si  scioglie  nel- 
r acqua  a cagione  forse  della  sua  grande  coesione. 

Può  anche  aversi  questo  cloruro  facendo  agire  un’  a- 
malgama  di  potassio  sul  percloruro  di  molibdeno  , ma 
in  questo  caso  formasi  protocloruro  di  molibdeno  e di 
potassio  che  si  presenta  , dopo  la  concentrazione  della 
soluzione , in  una  massa  nera  ed  efflorescente  : il  mer- 
curio si  separa  allo  stato  metallico. 

Bicloruro  o deutocloruro. 

872.  Allorché  si  fa  passare  una  corrente  di  cloro  sul 
molibdeno  in  polvere  riscaldato  , questo  s’  infiamma  e 
cambiasi  in  vapore  rosso  intenso  che  si  sublima  in  cri- 
stalli di  un  nero  lucido  affatto  simile  al  iodio.  Esposto 
all’  aria  fuma  dapprima  per  pochi  istanti  , poi  cambiasi 
in  un  liquido  nero  che  diviene  dopo  azzurro-verdastro, 
rosso  carico , colore  di  ruggine  , ed  infine  giallo.  Se  poi 
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conservasi  in  ])ottiglia  che  contiene  aria  ne  assorbisce  a 
poco  a jpoco  r ossigeno  e si  covre  di  una  sostanza  bian- 
ca che  e il  percloruro  di  molibdeno.  La  soluzione  del  bi- 
cloruro  nell  acqua  si  fa  con  tale  violenza  che  il  liquido 
entra  in  una  specie  di  ebollizione.  . 

Percloruro. 

873.  Sciogliendo  l’acido  mòlibdico  nell’acido  idroclo- 
rico si  ha  formazione  di  acqua  e percloruro  di  molib- 
deno. Può  aversi  poi  anidro  lo  stesso  cloruro  facendo 
passare  una  corrente  di  cloro  - sul  deutossido  anidro  di 
molibdeno.  Si  formano  alcune  pagliuole  cristalline  di  un 
bianco  giallognolo  che  si  sublimano  ad  un  calore  prima  del 
rosso-scuro  senza  scomporsi  ; non  sono  fusibili , e si  sciol- 
gono nell’  acqua  e nelr  alcoole. 

Protoioduro  di  molibdeno. 

874.  Si  ottiene  come  il  protocloruro , sciogliendo  però 
a saturazione  l’ idrato  di  protossido  nell’  acido  idroiodi- 
co , e lo  somiglia  sotto  molti  aspetti.  Sostituendo  all’  i- 
drato  di  protossido  quello  di  deutossido  si  avrà  il  deuto- 
ioduro  che  colora  la  soluzione  in  rosse , c dà  colla  sva- 
porazione de’crislalli  di  un  rosso  bruno,  che  si  scompon- 
gono facilmente  col  calore  e si  cambiano  in  deutossido  di 
molibdeno,  ed  acido  idroiodico  che  si  sviluppa. 

Protojluoruro  di  molibdeno  ( Idrofluato  di  protos- 
sido ). 

875.  Si  ottiene  sciogliendo  l’ idrato  di  protossido  nel- 
l’acido idrofluorico  allungato.  La  soluzione  somiglia  al  tun- 
gstato  di  molibdeno  pel  colore  rosso  che  presenta  , ma  me- 
no intenso  , e svaporata  disseccasi  in  una  specie  di  verni- 
ce color  porpora  , solubile  nell’  acqua  la  quale  riscalda- 
ta fortemente  diviene  bruna  , ed  allora  non  più  si  scio- 
glie in  questo  liquido. 

La  soluzione  di  questo  fluoruro  unita  a quella  di  fluo- 
ruro potassio  somministra  il  protofluoruro  di  molibdeno 
e di  potassio  che  si  precipita  in  forma  di  fiocchi  di  un 
rosso  pallido  ; che  si  scioglie  nell’  acqua  con  un  ecces- 
so di  acido  e poi  si  depone  un’  altra  volta  ma  sotto  l’a- 
spetto di  polvere  di  colore  rossiccio.  Allo  stesso  modo  si 
ha  il  protojluoruro  di  molibdeno  e.  di  sodio  , sostituendo 
al  fluoruro  di  potassio  quello  di  sodio  , il  quale  si  pie- 
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cipita  anche  in  una  polvere  rossiccia  , ma  di  apparen- 
za cristallina  e come  farinacea. 

BMuoruro  ( Idiofluato  di  deutossido  ) 

Si  ha  come  il  precedente  ma  sciogliendo  il  deu- 
tossido in  vece  del  protossido  nell’acido  idrofluorico.  La 
soluzione  ha  color  rosso  allorché  è quasi  neutra,  ma  se 
contiene  un  eccesso  di  idracido  è senza  colore.  Essa  con- 
tiene r idr<^uato  di  deutossido,  che  si  cambia  in  fluoruro 
colla  svaporazione , ed  allora  ha  l' aspetto  di  una  massa  nei'a 
come  cristallina  , che  si  scioglie  tutta  in  rosso  nell'  acqua. 

Suesto  fluoruro  può  anche  come  il  precedente  forma- 
lo stesso  modo  i fluoruri  doppii  di  potassio  e di  so~ 
dio.  Il  primo  si  precipita  in  una  polvere  colore  di  rug- 
gine poco  solubile  nelP  acqua  , ed  il  secondo  si  ha  colla 
svaporazione  in  una  massa  dello  stesso  colore  di  ruggi- 
ne , ma  di  apparenza  cristallina  ed  è più  solubile  del 
fluoruro  doppio  di  molibdeno  e di  potassio. 

Può  anche  aversi  un  fluoruro  doppio  di  deutossido 
di  molibdeno  e di  ammoniaca  , sostituendo  al  fluoruro  di 
potassio  r idrofluato  di  ammoniaca  ; come  si  ha  simil- 
mente il  fluoruro  di  protossido  di  molibdeno  e di  am- 
moniaca, Essi  sono  più  solubili  di  quelli  che  si  hanuo 
col  potassio  e col  sodio. 

Lo  stesso  fluoruro  di  molibdeno  forma  col  fluoruro  di 
silicio  anche  degli  fluoruri  doppii  solubili  , i quali  la- 
sciano colla  svaporazione  a secchezza  delle  masse  più  o 
meno  turchinicce. 

Perfluoruro  ( Idrofluato  di  perossido  ). 

8^7.  Sciogliendo  l'  acido  molrbdico  neir  acido  idrofluo- 
rico si  ha  colla  svaporazionc  a secchezza  una  massa  gial- 
lastra come  scilopposa  che  diventa  azzurra  quando  vi  si 
versano  polveri  di  corpi  che  possono  ossidare  il  molib- 
deno, ed  appropiarsi  del  cloro.  Disseccata  dippiù  questa 
massa  acquista  un  colore  che  lira  al  turchino.  Essa  co- 
me gli  altri  fluoruri  descritti  può  formare  anche  col  po- 
tassio , col  sodio  e coll’ammoniaca  de’ fluoruri  doppi  di- 
stinti , le  cui  proprietà  non  vennero  abbastanza  studiate. 
Cianuri  di  molibdeno. 

878.  Il  molibdeno  può  formare  anche  col  cianogeno 
composti  partirolari.  Si  conoscono  i.°  W prolociamtro  di 
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ferro  c di  molibdeno  , che  si  ha  quando  si  precipita  una 
soluzione  di  un  sale  di  protossido  di  molibdeno  col  cia- 
nuro di  ferro  e di  potassio.  Esso  ha  color  bruno  carico 
e sciogliesi  in  un  eccesso  di  precipitante  e nell’  ammoniaca; 
ma  la  soluzione  fatta  con  quest’alcali  vien  precipitata  dal  sa- 
le ammoniaco  il  quale  sembra  che  precipiti  lo  stesso  cianu- 
ro di  ferro  e di  molibdeno.  a.°  il  protocìanuro  di  ferro 
con  deutocianuro  di  molibdeno  , che  si  ha  precipitando 
la  soluzione  di  dento  cloruro  di  molibdeno  con  quella  di 
cianuro  di  ferro  e di  potassio.  Bisso  è in  forma  di  una 
polvere  di  un  bruno  carico  che  non  si  scioglie  come  la 
precedente  in  un  eccesso  di  precipitante  , ma  dopo  lava- 
ta si  scioglie  nell’ammoniaca  , e si  scompone  dividendo- 
si in  idrato  di  deutossido  di  molibdeno  e protocianu- 
ro di  ferro  con  idrocianato  di  ammoniaca  , de'  quali  il 

Srimo  si  precipita  quando  si  aggingne  poco  idroclorato 
i ammoniaca  nel  liquore.  Allò  stesso  modo  può  anche 
avei-si  il  percianuro  di  molibdeno  nuito  al  protocìanuro  di 
ferro  , versando  il  cianuro  di  ferrò  e di  potassio  nella 
soluzione  dì  .un  sale  fatto  col  perossido  o acido  niolib- 
dico.  Il  precipitato  ha  color  rosso-bruno  come  i prece- 
denti , ma  la  tinta  è meno  intensa.  Si  scioglie  in  rosso 
carico  in  un  eccesso  di  precipitante  come  il  protofluo- 
ruro doppio  , dal  quale  poi  diflérisce  perchè  sciogliesi  più 
prontamente  nell’ ammoniaca  , e produce  una  soluzione 
senza  colore. 

Fosfuro  di  molibdeno. 

879.  Questo  fosfuro  è stato  appena  esaminato.  Pellet- 
tier  l’ottenne  coll’  azione  del  fosforo  sul  metallo  rovente, 
come  aveva  operato  per  molti  altri  fosfuri  metallici  ( Jnn. 
de  chim.  XJII , i3y  ). 

Lega  di  molibdeno  e manganese. 

880.  Fondendo  insieme  parti  jiguali  di  manganese  e 
di  molibdeno,  si  ottiene  un  globetto  metallico  irregola- 
re infusibile  al  cannello  , il  quale  dopo  torrefatto  è ca- 
pace di  colorare  il  borace  { Crcll’s  Ann.  HI,  363J. 

Lega  di  molibdeno  e Zinco. 

881.  La  facile  volatilità  dello  zinco  impedisce  che  pos- 
sa ottenersi  la  lega  de’ due  metalli.  Facendo  però  riscal- 
dare fortemente  parti  eguali  delle  due  sostanze  in  un  cro- 
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giuolo  chiuso , sì  ottiene  una  massa  nera  quasi  allo  sta- 
to di  polvere. 

Lega  dì  molibdeno  e ferro. 

88a.  Parti  eguali  di  ferro  e molibdeno  fossi  insieme 
danno  una  lega  fragile  di  color  grigio  turcliinicrio  e di 
una  durezza  grandissima  , che  si  fonde  all'azione  del  can- 
nello senza  mandar  fuori  scintille;  ma  a parti  di  molib- 
deno, ed  I di  ferro , somministrano  una  lega  infusibile  al 
cannello,  ed  atlirabile  dalla  calamita.  Fra  tuli' i melalll, 
il  ferro  sembra  ebe  si  unisca  più  facilmente  al  raolilideiio. 

Lega  di  molibdeno  e Stagno. 

. 883.  Parti  eguali  di  molibdeno  e stagno  producono 
una  massa  di  color  grigio  nericcio  , fragile  e molle.  Cre- 
scendo la  proporzione  dello  stagno  da  a a 4,  la  lega  divie- 
ne più  dura  e malleabile  , e non  fa  sentire  il  gi'ido  del- 
lo stagno  allorcbè  si  piega. 

Il  molibdeno  non  è stato  ancora  adoperato  nelle  arti, 
nè  nella  medicina.  I suoi  ossidi  sono  in  certo  modo  ve- 
lenosi. 

Del  Croma. 

884"  Fu  trovato  a Beresof,  vicino  Ekaterimbourg  nel- 
la Siberia  , un  minerale  chiamato  piombo  rosso  di  Siberia, 
che  era  adoperato  nella  pittura  , e die  in  una  lettera  a 
fiulTon  Lehman  nel  iy66  ne  diede  il  primo  una  descri- 
zione alquanto  precisa.  Pallas  lo  credè  composto  di  sol- 
fo , arsenico  e piombo , e Macquart  , che  lo  aveva  ti-a- 
sportato  a Parigi  , avendolo  dopo  esaminato  in  unione 
eli  Vauqueliii  nel  1789  lo  crederono  composto  di  ossido 
di  piombo  e di  ferro.  Ma  poiché  Bidheim  assicurava  a-  < 
vervi  trovato  il  nikel , 1’  acido  molibdico  ed  il  piombo, 
indusse  nuovamente  Vauquelin  ad  intraprenderne  un  ana- 
lisi più  esatta  , dietro  la  quale  questo  celebre  chimico  vi 
scopri  un  nuovo  metallo  a cui  poi  diede  il  nome  di  Cro- 
ma , a cagione  della  proprietà  che  aveva  di  colorare  in 
verde  molte  sostanze  (1)  Klaprotb  (2),  Mussili  Pusclikin  (3) 

(1)  Ann.  de  cLnu.  XXV  , ai  , iy'|. 

(a)  Crcll’s  Annals.  1788  1 , Ho. 

(3)  Ann.  <lc  cliim.  tom.  XXXII , XXXIII  , cl  XXXIV. 
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Omelin  (i),  e Gotloh  (i)  , non  fecero  che  ripetere  c con- 
firmare  le  sperienze  di  Vauqnelin. 

Stato  naturale  cd  estrazione. 

885.  Il  cromo  trovasi  allo  stalo  di  acido  cromico  com- 
binato all’ossido  di  piombo  nel  piombo  rosso  di  Siberia., 
ed  unito  all’  ossido  eli  ferro  nel  cromato  di  ferro.  L’  ul- 
timo sembra  appartenere  alle  rocce  di  serpentino  su- 
bordinate allo  scnisto  micaceo  , e vi  forma  ora  degli  am- 
massi assai  considerevoli  frammischiali  con  la  roccia  , co- 
me è il  ferro  cromato  di  Bastide  la-Carrades  , nel  dipar- 
timento del  Var  in  Francia  , e quello  di  Baltimora  ne- 
gli Stati-Uniti  , nell’America  settentrionale.  Trovasi  an- 
che in  piccoli  nidi  a Krieglack  , nella  Stiria  ; a Silber- 
berg  , nella  Silesia  ; sul  lido  del  Wiasga,  ne’ monti  U- 
rali  ec.  Si  è anche  trovato  sotto  forma  di  sabbia  , come 
r ossido  di  ferro  magnetico  , nell’  isola  Vaches  vicino 
S.  Domingo  ; a Emras  in  Norwegia  , ed  alla  superficie 
di  qualche  altro  minerale  ne’ dipartimenti  di  Saone-et- 
Loire,  Còle-d’Or  et  Yonne  ec.  ’V’auquelin  lo  trovò  dopo  an- 
che nel  rubino  spinello  e nello  smeraldo  del  Perù. 

Il  cromato  di  ferro  si  è anche  chiamato  Eiscncromc. 
Trovasi,  sebbene  di  rado  , cristallizzalo  in  ottaedri  rego- 
lari , ma  più  sovente  in  masse  compatte  di  un  bruno 
nero  o bruno  giallognolo  e grigio-azzurriccio.  È duro 
spesso  da  tagliare  il  vetro,  ma  è raschiato  dal  feldspato  ; 
non  si  fonde  al  cannello.  Ecco  le  verietà  le  più  comuni 
che  si  sono  analizzate  : 


Eisencromc  di  Slictiand 

(5) 

di  Vor 

(4) 

di  Krio^lac 
(à) 

di  Balliinnra 

O.ssiilo  di  croma  ...  36 

43,7 

5',  , 5 

3q  , 5i4 

]’eros,sido  di  ferro..  3i 

34  , 7 

33  , 0 

.34  , 00  4 

Allumina  l3 

20 , 3 

6 , 0 

i3  , 002 

.Silice  

7.  , 0 

2 , 0 

lo  , 596 

Il  cromato  di  piombo  poi  trovasi  in  Siberia  a Bérezof 


(i^  Ann.  eie  cliiin.  toni.  XXXIV. 

{■i)  Ann.  de  cliiin.  I.Iil. 

(3)  Tlionisoii.  (,'|)  V.amjiicliii.  (.i)  Klaprclli. 

Cllim.  Tol.  II.  -il 
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e si  è anche  rinvenuto  a Congonhas  do  Campo  nel  Brasi* 
le  ; nelle  vene  delle  rocce  graiiolai'i  , micaeee  , ed  au- 
rifere , colla  galena  , coll’  ossido  di  ferro  ec.  ora  terro- 
so , ora  cilindroide  ora  in  prismi  obliqui  romboidali  di 
color  ross5-arancio.  Esso  è poco  duro  perchè  vien  ta- 
gliato dallo  spalo  fluore  , si  fonde  al  cannello  ed  è at- 
taccato dall’  acido  nitrico  e dalla  potassa.  Quando  è pu- 
ro c cristalliz7«nlo  contiene  , dopo  1’  analisi  di  Berzéliiis,- 
3i  , 5 di  acido  cromico  , e G8  , 5 di  ossido  di  piombo. 

Trovasi  un  altro  cromato  di  piombo  unito  a poco  os- 
sido di  rame  , conosciuto  col  nome  di  T'^auijuclinitc.  È 
una  sostanza  vei-de  macchiata  di  altre  tinte  in  piccoli  a- 
ghi  che  sendjrano  essere  prismi  romboidali  , fusibile  al 
cannello  , ed  è attaccata  dall'acido  nitrico,  dando  dopo  la 
soluzione  indizi  del  rame  coll' ammoniaca  o col  cianuro 
di  ferro  e di  potassio.  Trovasi  a Berezof  nelle  stesse  lo- 
calità in  cui  SI  rinviene  il  cromato  di  piombo  , e nel 
Brasile  è deposta  sopra  altre  rocce.  Ha  un  peso  specifico 
di  6 , 8 a ^ , a e contiene,  dopo  l’analisi  di  Berzélius  , 
a8  , 33  di  acido  cromico , 6o  , 8^  di  ossido  di  piombo  , 
IO , 8o  di  ossido  di  rame. 

Vi  ha  anche  un  altra  sostanza  verde  che  appartiene 
a’pochi  minerali  di  croma  , conosciuta  col  nome  di  cro- 
mockcr , o croma  ossidato  , che  trovasi  come  terrosa  di 
rado  isolata  ^ e più  sovente  mescolata  colle  materie  sili- 
ciose nelle  montagne  delle  Ecouchets  fra  Conchcs  e il 
Creuzot , nella  Saòne-et-Loire  ; con  quelle  feldispatiche 
ad  Elfdaien  nella  Delicarlie  ; e colle  sostanze  serpenti- 
nose  e diallagiche  nelle  Alpi  della  Savoia.  Quando  è pu- 
ra ed  isolata  , non  si  fonde  col  cannello  , ma  colora  in 
verde  il  borace  come  gli  altri  minerali  di  croma  , e non 
può  confondersi  colla  Vauijuelinite  perchè  non  mostra  la 
reazione  del  rame.  Essa  contiene  j/o , 1 1 di  croma  e 29, 89 
di  ossigeno. 

886.  Par  avere  il  croma  si  calcina  fortemente  per  2 
a 3 ore  un  miscuglio  di  2 parti  di  cromato  di  ferro  ri  - 
dotto in  polvere  , ed  i di  nitrato  di  potassa.  Si  fa  di- 
gerire la  massa  nell’  acqua  , si  separa  il  liquido  , ed 
il  residuo  si  tratta  con  l’ acido  idroclorico.  Si  decanta 
la  soluzione  , e la  parte  non  sciolta  , che  è il  cromato 
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di  ferro  non  attaccato  , si  calcina  im’  altra  volta  col  suo 
peso  di  nitro  , c si  tratta  come  prima  con  l’acqua  e !’{»- 
cido.  Allorché  il  cromato  è compintamenle  scomposto  , 
si  riuniscano  le  soluzioni  acquose  che  contengono  il  cro- 
mato di  potassa  , prodotto  dall’ossigeno  dell’acido  nitri- 
co del  nitrato  scomposto  il  quale  ha  fatto  acidificare  il' 
croma  , si  svapora  questa  soluzione  per  ottenere  cristal- 
lizzato il  cromato,  si  scioglie  dopo  nell’ acqua  , -ed  il  li- 
quido feltrato  si  scomponga  con  una  soluzione  di  nitra- 
to di  mercurio.  Si  forma  cromato  di  mercurio  insolii- 
Lile  di  color  rosso  , e nitrato  di  potassa  che  resta  in  so- 
luzione. 11  precipitato  dopo  lavato  e prosciugato  si  riscalda 
fortemente  in  una  storta  di  gx'cs,  o di  vetro  lutata,  sino 
che  tutto  il  mei’curio  siasi  volatilizzato  ; il  residuo  sarà  ^ 
r ossido  di  croma. 

Se  invece  di  nitrato  di  mercurio  si  adopera  il  nitra- 
to di  barite  , si  avrà  cromato  di  barite  insolubile  e ni- 
trato di  potassa.  Il  cromato  di  barite  sciolto  in  acido  ni- 
trico , allungala  e scomposta  la  soluzione  con  arido  sol- 
forico in  quantità  sufficiente  da  precipitar  tutta  la  bari- 
te , somministrerà  anche  l’ossido  di  croma  , svaporando 
a secchezza  il  liquido  e calcinando  la  massa  per  discac- 
ciarne r acido  nitrico.  Quest’  ossido  mescolato  alla  pol- 
vere di  carbone  ed  esposto  ad  un  forte  calore  di  fucina, 
verrà  facilmente  ridotto.  Ricter  operò  questa  riduzione  in 
un  forno  di  porcellana. 

Il  croma  ha  il  colore  del  platino  , è fragile  e capace  di 
ricevere  un  forte  pulimento.  Il  suo  peso  specifico  e 5,()o. 
Riscaldato  fortemente  si  ossida  , ma  non  si  altera  in  con- 
tatto dell’aria  alla  temperatura  ordinaria.  Secondo  Ri- 
der è magnetico  meno  del  nikel,  del  ferro  e del  cobal- 
to ; ma  quando  è puro  non  è punto  attiralo  dalla  calami- 
ta. (i)  Gli  acidi  nitrico  ed  idroclorico  separati  non  lo  attac- 
cano, se  però  sono  uniti,  il  croma  viene  ossidato  c disciollo. 
L'acido  idrofluorico  è il  solo  acido  che  lo  attacca  con  ener- 
gia , e vi  forma  un  fluoruro,  sviluppandone  l' idrogeno. 
Non  si  conosce  il  grado  di  temperatura  a cui  può  ojicrarsi  la 


(i)  Gt*hlen*s  Journ.  V.  5<>i. 


Digitized  by  Google 


340  de'  METAJ.LI 

sua  fiisiunc  , ma  Rictev  lo  Ita  fuso  in  piccioli  grani  in 
un  forno  di  porcellana. 

Ossidi  di  Cromo. 


Protossido. 

887.  Trovasi  nativo.  Vauqiiclin  l’ ebbe  distillando  il 
cromalo  di  mercurio  ottenuto  nell’  estrazione  del  cromo  , 
§.  885  , lincbè  non  vide  passare  più  mercurio.  Può  an- 
che aversi  riscaldando  1’  acido  cromico  in  vasi  chiusi  , 
ovvero  precipitandolo  per  mezzo  degli  alcali  dalla  sua 
soluzione  nell’  acido  idroclorico.  In  questo  caso  esso  tro- 
vasi allo  stato  d’  idrato  , è di  color  grigio  carico  , e si 
scioglie  negli  acidi.  Riscaldato  per  separarne  l’acqua,  entra 
in  combustione,  diminuisce  di  volume ^ acquista  un  bel 
color  verde  , non  perde  nè  aumenta  di  peso  , quando  è 
perfettamente  anidro  , ed  allora  diviene  insolubile  negli 
acidi  ( §.  180.  ) 

Il  protossido  di  cromo  ha  color  verde  , è infusibile  , 
non  si  scompone  al  calore  di  una  buona  fucina  , e 
non  ha  veruna  azione  su  l’ossigeno  e su  l’aria.  Riscal- 
dalo con  la  metà  del  suo  peso  di  potassio  forma  una 
sostanza  bruna  , la  quale  riscaldata  Brucia  e si  cambia 
in  cromato  di  potassa,  perchè  il  potassio  assorbe  l’ossi- 
geno dall’aria,  come  hanno  osservato  Gay-Lussac  e Thé- 
nard.  Esso  è insolubile  nell’  acqua  , si  ricfuce  con  la  pila 
e col  carbone  ; funziona  da  base  e da  acido  delxile  , ed 
è composto,  secondo  Berzélius  , da  yo  , 1 1 di  cromo , e 
29,  89  di  ossigeno  , o da  100  del  primo  e 4“*)  633  del- 
r ultimo;  allora  la  prima  proporzione  darebbe  in  atomi, 
2 di  metallo  = yo3 , 61  , e 3 di  ossigeno  = 3oo,o.  C Vau- 
quelin  , Ann.  de  chini,  tom.  LXX.  ) 

Usi.  Quest’  ossido  è frequentemente  nsalo  per  dare  il 
color  verde  su  la  porcellana  , c farne  altri  colori  di  cui 
il  verde  fa  parte.  Colora  il  vetro  imitando  lo  smeraldo, 
col  quale  si  formano  poi  varii  oggetti  di  lusso  , come  il 
vetro  , le  pietre  preziose  fattizie  che  imitano  lo  smeral- 
do ec.  ( §§.  602,  60G  e 609  ). 

Dculossido. 

888.  Sciogliendo  nell’  acido  nitrico  1’  idrato  di  prò- 
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tossido  di  cromo  precipitalo  con  la  potassa  , svaporando 
a secchezza  la  soluzione  , e riscaldando  la  massa  linchè 

Sin  non  si  sviluppf  acido  nitroso  , si  avrà  una  polvere 
i color  rubino  molto  lucida  , che  è il  deulossido  di 
croma.  Questo  deutossi do  è itisolubile  nell' acqua  e ne- 
gli acidi , e passa  allo  stalo  di  protossido  allorché  si  ri- 
scalda al  rosso , o che  si  metta  in  contatto  dell’  acido  i- 
droclorico  concentrato:  quest’ultimo  verrà  in  parte  scom- 
posto , formandosi  ac([ua  , ed  il  cloro  si  sviluppa.  Pu- 
sckin  lo  paragonò  all’  ossido  bruno  di  ferro  , e sebliene 
fosse  stato  esaminato  più  accuratamente  da  Vau([uelin  , 
e Berzélius  lo  trovasse  dopo  composto  da  loo  di  metal- 
lo e 56 , 84  di  ossigeno  ; pure  dopo  le  sperienze  di  Maiis 
pare  che  la  esistenza  di  quest’  ossido  non  sia  abbastanza 
comprovata.  Egli  ha  provalo  che  la  sostanza  ammessa  si- 
nora come  tale  , non  sia  altra  cosa  che  cromalo  di  pro- 
tossido di  croma  , cioè  una  combinazione  di  protossido 
e di  perossido  dello  stesso  metallo  ; poiché  questo  deti- 
tossido  fatto  digerire  nella  soluzione  di  acetato  di  piom- 
bo somministra  cromato  di  piombo , ed  acetato  di  pro- 
tossido di  cromo.  ( Anmls  of  Phitosophy.  Ili , toa  J. 
Perossido  o acido  Cròmico, 

889.  Il  perossido  di  cromo  scoverlo  anclie  da  Vamjuc- 
lin  , si  trova  nel  rubino  spinello  , e nel  piombo  rosso  di 
Siberia.  Il  primo  è formato  da  86  di  allumina  , 8,5  di 
magnesia  , e 5 , a5  di  acido  cromico  ; ed  il  secondo  da 
34  5 9 di  ipiest’  acido  c 65  , 1 <li  protossido  di  piombo. 
Qualche  chimico  ha  creduto  che  la  miniera  di  cromato 
di  ferro  di  Francia  , trovata  nel  dipartiiuento  del  Var, 
contenga  quest’  acido  , ma  si  crede  come  più  probabile 
che  il  cromo  vi  esista  nello  stato  di  ossido.  (§.  885). 

Per  oltenei'C  <juesl’  acido  , dopo  aver  trattato  il  cro- 
malo di  ferro  col  nitro  per  averne  il  cromo,  §.  886,  il 
residuo  che  contiene  il  cromato  di  potassa  si  sciolga  ncl- 
l’ acqua  , si  saturi  con  acido  acetico , e si  scomponga  con 
tanto  nitrato  o idroclorato  di  barite  , fincliè  non  formisi 
più  precipitato  giallo  di  cromato  di  liarite  j il  quale  poi 
sciolto  ancora  umido  nella  minor  quantità  possibile  di  a- 
cido  nitrico  allungato  , laadando  di  non  lasciarvi  nn  in- 
cesso di  quest'  ultimo  , si  scomponga  con  acido  solforico 
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sino  che  .'ibhiasi  precipitata  tutta  la  barite.  Allora  svaporasi 
il  liquido  filtrato  fino  a secchezza  , per  discacciarne  cosi 
l’acqua  e l’acido  nitrico , lenza  scomporre  l’ acido  cromi- 
co , ciò  che  si  ottiene  regolando  con  precauzione  la  tem- 
])eratnra  , finché  si  abbia  una  massa  di  colore  rossiccio  , 
che  è l’acido  cromico. 

Quest’  acido  è di  color  rosso  di  porpora  , ha  sapore 
stittico  metallico  , è solubile  nell’acqua,  e si  cristallizza 
con  difficoltà  in  piccoli  prismi  di  color  rosso  di  rubino, 
che  sono  deliquescenti.  L’acido  idrosolforico , 1’ acido  sol- 
foroso, il  ferro,  i protossidi  di  stagno  e di  rame  lo  scom* 
jiongono , appropriandosi  di  una  parte  di  ossigeno  , e lo 
cambiano  in  protossido  verde  di  cromo.  Riscaldato  for- 
temente è anche  scomposto  e passa  allo  stato  di  protossi- 
do ; non  ha  azione  su  1’  ossigeno  \ cambia  in  rosso  la 
tintura  di  tornasole,  ed  è ridotto  con  la  pila.  Esso  con- 
tiene secondo  Berzélius  , loo  di  cromo  ed  85  , 27  di  os- 
sigeno ; ovvero  i atomo  del  primo  =:  35a  e 3 atomi  del- 
1’  ultimo  = 3oo,  ciò  che  darebbe  poi  53 , 98  di  metallo 
e 1 20  di  ossigeno.  Esso  è considerato  come  1’  acido 
])iù  lòrte  fra  gli  acidi  metallici.  C Aun.  de  chini,  tom. 
LXX  ). 

Protocloriiro  di  cromo. 

890.  Trattando  il  cromato  di  piombo  artificiale  coll’acido 
idroclorico  , svapornnclo  il  liquore  a secchezza  e stem- 
])r.Tndo  1,1  massa  nell’  alcoole  ])er  separarne  l’altro  clo- 
ruro di  piombo  , si  avrà  il  cloruro  di  ci'omo  sotto  for- 
ino di  una  massa  di  color  verde  , solubilissima  nell’acqua, 
clic  riscaldala  .al  rosso  si  volatilizza  in  lamine  del  colore 
de’ fiori  di  pesche;  ma  un  calore  più  forte  può  scom- 
porlo sviluppandone  il  cloro  e lasciando  il  metallo  per 
residuo.  Anche  trattando  il  deutossido  o l’acido  cromi- 
co coir  acido  idroclorico  può  aversi  questo  cloi’uro  : al- 
lora formasi  acqua  con  una  parte  di  ossigeno  dell’acido 
cromico  o del  (leutossido  , sviluppasi  un  poco  di  cloro, 
cd  il  liquido  tiene  in  soluzione  1’  idroclorato  di  protos- 
sido di  cromo  , il  quale  può  mutarsi  in  protocloruro 
colla  semplice  svaporazione  a secchezza  del  liquore.  Esso 
è composto  da  1 at.  di  cromo  = 35‘z,  e 3 at.  di  c1oro=663j 
ovvero  da  34  , 5 del  primo  e (i5  , 5 dell’  ultimo. 
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Pcrcloruro  di  cromo. 

8c)i.  È sialo  anche  chiamato  cloro-cromico.  Si  ha 
disliìlando  iu  una  sloi-la  di  velro  un  niescuglio  di  sai  ma- 
rino e bicromato  di  potassa  , o quello  di  piombo  ed  a- 
cido  solforico  concentratissimo.  Si  sviluppa  un  gas  rosso  che 
riempie  prima  tutto  l’apparecchio  e poi  cambiasi  in  un 
li((uido  di  colore  rosso  di  sangue  , cìie  è il  pcrcloruro 
di  cromo.  Esso  è volatile  e spande  all’  aria  vapori  come 
quelli  dell’  acido  nitroso  ; versato  nell’  acqua  prima  vi 
cade  a fondo  e poi  vi  si  scioglie  innalzandone  la  lem- 
peratui-a  sino  a raetlere  il  liquido  in  elx)llizione  , ca- 
gionandosi ancora  svolgimento  di  molle  bolle  di  gas  idro- 
clorico che  r acqua  assorbe  con  i-uiuore  , ed  in  conse- 
guenza il  pcrcloruro  trovasi  dopo  scomposto  e cambiato 
ne’  due  acidi  , cioè  cromico  ed  idroclorico.  Esso  attacca 
il  mercurio  ; detona  e sviln|>na  luce  col  fosfoi'o  ; si  scom- 
pone auche  col  solfo  e cambiasi  iu  cloruro  di  solfo  e 
solfuro  di  cromo  ; scompone  il  gas  ammoniaco  anche  con 
sviluppo  di  luce  , scioglie  il  iodio  e non  è alterato  dal 
carbone.  La  sua  composizione  viene  rappresentata  da  i 
atomo  di  cromo  = 303  , e G al.  di  cloro=  idaGj  ovvero 
da  21  del  primo  e 79  dell’  ultimo. 

Bromuro  di  cromo. 

892.  Questo  bromuro  è poco  conosciuto.  Si  ottiene  scio- 
gliendo 1’  idi'ato  di  protossido  di  cromo  ancora  umido 
coll’acido  idrobromico.  La  sua  soluzione  ueH’acqua,  che 
contiene  l’ idrobromato  di  protossido , ha  color  verde  e 
quando  si  concentra  diviene  brn nastra.  Ha  sapore  come 
zuccherino  ma  astringente;  è deli(juescenle  e perciò  cou 
diiEcoilà  si  può  averlo  cristallizzalo. 

Protojluoruro  di  cromo. 

893.  Si  ha  sciogliendo  1’  idrato  di  protossido  nell’  aci- 
do idroiluorico.  La  soluzione  che  contiene  1’  idroJLuato 
ili  protossido  , svaporata  dà  una  massa  di  color  ver- 
de come  cristallina  , che  si  scioglie  compiutamente  nel- 
r acqua. 

Perjluoruro  di  cromo. 

89^.  Si  ha  nel  processo  di  Unvei-dorben  descritto  per 
aver  1’  acido  cromico.  Esso  olliensi  solo  allo  stato  di  un 
gas  rosso  che  attacca  i vasi  di  velro  , e per  coudensar- 
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lo  fu  iluopo  rnccoglicrlo  in  recipienti  di  platino  o di 
piombo  circondati  di  neve.  Allora  si  presenta  sotto  for- 
ma di  un  liquido  rosso  di  sangue  , che  spande  fumi  densi 
all'  aria  che  sono  gialli  esternanicnte  e rossi  nell'  inter- 
no. Si  è detto  più  sopra  al  891 , che  quando  questo  ^as 
viene  in  contatto  dell'  acqua  cambiasi  in  acido  cromico 
ed  in  acido  idroiluorico. 

L’  azione  di  questo  fluoruro  sul  gas  ammoniaco  è po- 
co sensibile  (Quando  si  fa  1'  ultimo  entrare  nel  primo  , 
ma  operandosi  inversamente  , appena  il  perfluoruro  gas- 
soso passa  nel  gas  ammoniaco  lo  scompone  quasi  istan- 
taneamente e con  detonazione.  I resultamenti  di  questa 
reazione  non  vennero  abbastanza  esaminati  , per  1'  azione 
grande  che  esercita  il  fluoro  ed  il  perfluoruro  su  i vasi 
ove  deve  eseguirsi  lo  sperimento. 

Solfuro  di  cromo. 

895.  Questo  solfuro  è anche  poco  conosciuto.  Scom- 
ponendo in  un  tubo  di  porcellana  il  protossido  di  cro- 
mo col  solfuro  di  carbonio  , si  avrà  un  solfuro  di  cro- 
mo che  corrisponde  al  protossido.  Può  anche  aversi  ri- 
scaldando in  un  crogiuolo  brascato  ( coverto  di  carbone 
internamente  ) un  mescuglio  di  ossido  di  cromo  , carbo- 
nato di  potassa  e solfo.  Il  residuo  contiene  il  solfuro  di 
cromo  in  forma  di  pagliuole  grigiastre  unito  al  solfuro 
di  ])olassio  , che  può  facilmente  separarsi  col  mezzo  del- 
r acqua.  Esso  è composto  da  i at.  di  cromo  = 7o3 , 6, 
e 3 at.  (li  solfo  =6o3  , 3 ; ovvero  da  53 , 8 del  primo 
e , 3 (leirnllimo. 

PSon  si  conoscono  combinazioni  degli  altri  corpi  pre- 
cedentemente studiati  col  cromo.  Si  sa  solo  che  il  cia- 
nogeno deve  combinarsi  al  cromo  perchè  entra  in  varii 
cianuri  doppii. 
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Del  Tungsteno  , o Scclio  CO' 

896.  Schèele  analizzò  nel  lySa  un  minerale  di  Svezia 
chiamato  tungsteno  ( pietra  pesante  ),  e vi  rinvenne  la  cal- 
ce ed  un  acido  particolare  che  chiamò  acido  tungstico  (a). 
Bergman  però  suppose  il  primo  che  la  base  di  quest’a- 
cido fosse  stata  un  metallo  (3),  ed  i fratelli  d’Elhuyart 
r ottennero  di  fatti  , ma  da  un  altro  minerale  chiamato 
dagli  Alemanni  TVolfram  , creduto  da  Lehman  compo- 
sto di  acido  tungstico  unito  al  manganese  , al  ferro  ed 
allo  stagno  ossidati.  Queste  sperienze  furono  dopo  ripe- 
tute* con  successo,  e conlìrmale  da  Vauquelin  ed  Hect , 
ma  nè  questi , nè  Klaproth  e Pearson  poterono  riusci- 
re ad  ottenere  la  fusione  del  nuovo  metallo  , ciò  che 
poi  fecero  d’  Elhuyart  , Alien  ed  Asken  di  Londra,  li 
nuovo  metallo  fu  anche  chiamato  Scelio  in  onore  di 
Sdieele , e Wolframio  ^ perchè  estratto  dal  minerale  cliia* 
mato  fVolfram. 

Stato  naturale  ed  estrazione. 

Il  tungsteno  , o scelio,  non  è stato  ancora  trovato  pu- 
ro natui'alinente.  Esiste  però  abbondantemente  allo  stato 
di  acido  tungstico  in  combinazione  del  ferro  e del  man- 
ganese nel  woìfram , ed  unito  alla  calce  nella  Schéelitc', 
p’u  di  rado  poi  trovasi  allo  stato  di  ossido  , unito  cioè 
.'.olamente  all'ossigeno  , o in  quello  di  tungstato  di  piombo. 

11  wolfram  o scelio  ferruginoso  trovasi  più  frequente 
ne’  filoni  del  gneis , con  lo  stagno  ossidato  , ed  in  quelli 
dello  schisto  argilloso  a Coruwal  in  Inghilterra  , ed  a 
Zimvald  , a Schlakenwald  in  Boemia  j del  quarzo  , a 
Saint-Léonard  vicino  Limoges  in  Francia  ec.  Esso  è in 
masse  nere  o cristallizzato  in  prismi  rettangolari  modificati 
su  i spigoli  e su  gli  angoli  solidi.  È splendente  , ha  frut- 


(1) I  chimici  Alemanni  gU  diedero  il  nome  di  scelto^  c Bti'zóliiis 
)o  chiamò  wolframio  dal  minerale  wolfram  che  Io  coutteoc  allo  stalo 
di  perossido. 

(2)  Schcelc  II , 81. 

(3)  Ibid.  iiag.  91. 
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tara  inuguale  , onaco  , e la  sua  polvere  è di  un  bruno 
rossiccio  carico.  Trovasi  anche  Ixicillare  in  cristalli  ag- 
gruppati e dilTurmati , o in  masse  composte  di  lamine  pia- 
ne o curve.  11  suo  peso  specifico  varia  da  ^ , i a 7 , 4 t 
ed  è composto  da  aS  di  tri-tungstato  di  ferro , e a5  di 
tri-tungstato  di  manganese,  o,  da  7^8 , 77$  di  acido  tung- 
slico , 18 , 3ao  di  protossido  di  terrò  e 6 , aao  di  pro- 
tossido di  manganese  , con  i , a5o  di  silice. 

La  schcelite , o tungsteno  piramidale  , detta  anche  fVol- 
fram  bianco  ; S celio  calcare,  o tungstato  di  calce,  si  rin- 
viene negli  ammassi  delle  montagne  antiche , del  granito  , 
col  quarzo  , con  lo  stagno  ossidato  , e col  woliram  , ad 
Altenberg  in  Sassonia  -,  ne'filoni  delle  montagne  antiche 
dello  gneis  , cristallizzato  col  quarzo  e con  la  mica  , a 
Ziuwald  in  Sassonia  , ed  a Scòeufeld  in  Boemia.  Il  suo 
colore  è il  bianco  che  inclina  al  grigio  o al  giallo  è 

Splendente  , ha  fi'attura  concoide  , traslucida  , ed  è più 
ura  che  lo  spato  fiuoro.  È qualche  volta  cristallizzata 
in  ottaedri  a base  quadrala  , itia  più  spesso  trovasi  amorfa 
in  piccole  masse  veU'ose  bianche.  11  suo  peso  specifico  varia 
da  5,5  a 6,  066,  e contiene  secondo  Schede,  acido  tung- 
stico  65  , calce  3i  , silice  4 5 e secondo  Klaprotli  75, a5 
del  primo  , 18,70  di  calce  , scilice  i,  56,  ossido  di  ferro 
i,a5  , ed  ossido  di  manganese  3,a4‘ 

Si  ottiene  questo  metallo  separandolo  prima  allo  stato 
di  acido  dal  woj/ram  , in  cui  trovasi  , come  si  è espo- 
sto , combinato  al  ferro  ed  al  manganese.  Si  riduce  al- 
lora in  polvere  questo  minerale  , si  fa  bollire  con  l’aci- 
do idroclorico  concentrato  per  separarne  i due  metalli, 
ed  il  residuo  , che  è una  polvere  gialla , dopo  averlo  la- 
vato , si  fa  sciogliere  nell’  ammoniaca  , si  filtra  la  solu- 
zicme  , si  svapora  a secchezza  , e la  massa  si  calcina  si- 
no che  tutta  T ammoniaca  ne  sia  separata  ; si  ottiene  una 
sostanza  gialla  senza  odore  ed  insipida  , che  è 1’  acido 
tungstico.  Quest’  acido  mescolato  alla  polvere  di  carbone, 
ed  esposto  ad  un  fuoco  di  fucina  in  un  crogiuolo  di  gres, 
dà  de  granelli  metallici  di  tungsteno.  Ridotto  poi  lo  stes- 
so acitk>  in  un  tubo  di  porcellana  citi  mezzo  di  una  cor- 
rente d’idrogeno  si  ha  anche  il  metallo,  puro  ma  in  foi'- 
ma  di  polvere  di  un  grigio  scuro. 
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Il  tungsteno  è bianco-grigio  y ed  è molto  fragile  e brii» 
lante.  Esso  è duro  in  modo  che  viene  appena  intacca- 
to dalla  lima  ; non  si  ammollisce  che  al  fuoco  più  ar- 
dente di  fucina  , e si  fonde  solo  col  cannello  a gas  idro- 
geno ed  ossigeno  compressi.  D suo  peso  specifico  è , se- 
condo d’  Elliuyart  , 17)6.  Esposto  all’  aria  , o in  con- 
tatto deir  ossigeno  non  viene  alterato.  Allorché  si  arro- 
venta fortemente  , la  sua  superficie  fa  vedere  i colori 
dell’  iride  come  fa  il  ferro  ; ma  se  trovasi  a (questa  tem- 
peratura nello  stato  di  polvere  sottile  , si  ossida  , ed  ac- 
. quista  un  bel  colore  giallo. 

Ossidi  di  tungsteno. 

Si  conoscono  due  ossidi  di  tungsteno  , de’  quali  uno 
è distinto  col  nome  di-  acido  tungstico. 

Protossido. 

897.  Si  ottiene  facendo  passare  una  corrente  di  gas 
idrogeno  attraverso  un  tubo  di  porcellana  rovente  che 
contiene  1’  acido  tungstico.  Si  forma  acqua,  e l’acido  è 
portato  allo  stato  di  protossido.  Può  anche  aversi  que- 
st’ ossido  come  ha  indicato  Woéhler  , trattando  un  me- 
scuglio  di  acido  tungstico  e limatura  di  zinco  con  l’acido 
idroclorico.  Allora  l’ idrogeno  dell’  acqua  scomposta  se- 
para una  porzione  di  ossigeno  dall’  acido  tungstico  , lo 
cambia  in  una  sostanza  di  color  turchino  , la  quale  poi 
si  riduce  in  piccole  lamine  brillanti  del  colore  del  ra- 
me ; fenomeno  che  ha  luogo  anche  quando  l’ acido  tung- 
stìco  è stato  ottenuto  dalla  calcinazione  del  tungstato  di 
ammoniaca  cristallizzato  ; ovvero  se  riscaldasi  un  mescu- 
glio  di  tungstato  di  potassa  e di  sale  ammoniaco  , perchè 
l’acido  tungstico  verrà  anche  ridotto  in  ossido  dall’idroge- 
no dell’ ammoniaca.  Quest’  ossido  cosi  preparato  ritiene  il 
colore  del  rame  quando  è conservato  sotto  l’ acqua  pu- 
ra e priva  di  aria  , all’  opposto  tenuto  in  contatto  del- 
r aria  diviene  subito  prima  turchino  e poi  giallo  (i). 

Quest’  ossido  ha  un  color  bruno  pulce  , riscaldato  in 


(1)  Ann,  de  chini,  et  de  pliys.  t.  XXIX  , p.  43. 
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contatto  dell’  aria  brucia  comò  l’ esca  , e si  cambia  di 
nuovo  in  acido  tungstico.  Se  p'rò  la  leini).  $'  iiiiialzu 
fino  a Boo”  centigr. , il  suo  colore  diviene  turcliiuo  , e pro- 
babilmente il  suo  stalo  di  ossidazione  viene  caniliialo.  Es- 
so non  si  combina  nè  agli  acidi  nè  alle  basi  , e con- 
tiene secondo  Berzélius,  loo  di  metallo  e 16,90  di  os- 
sigeno ; ovvero  i atomo  di  metallo  = 1207 , 6 , e a at. 
di  ossigeno=200 , ciò  che  darebbe  poi  85  , 54  del  primo 
e i4 , 46  deir  ultimo. 

Perossùlo  o acido  tungstico. 

898.  Trovasi  quest’  ossido  nativo  sul  wojfram  , e si 
ottiene  col  processo  descritto  jier  avere  il  tungsteno;  cioè 
facendo  bollire  il  wolfrani  ridotto  in  polvere  nell’  aci- 
do idi'oclorico  concentrato,  decantando  il  liquido,  trat- 
tando il  residuo  con  1’  ammoniaca  , svaporando  la  so- 
luzione a secchezza , e facendo  dopo  arroventare  la  mas- 
sa ottenuta. 

Può  anche  aversi  quest’  acido  riscaldando  e bruciando 
l’ossido  di  tungsteno  preparato  col  metodo  di  'Woèbler. 
Ma  Bucholz  1’  ottenne  tacendo  fondere  un  mescuglio 
di  1 parte  di  wolfram  ridotto  in  polvere  , e a di  car- 
bonato di  potassa  , stemprando  dopo  la  massa  nell’  ac- 
quà  ; e poiché  la  soluzione  conteneva  il  tungslato  di  po- 
tassa , così  per  mezzo  dell’ acido  muriatico  ne  satui-y  la 
potassa  ed  ebbe  jirecipilato  l'acido  tungstico  sotto  forma  di 
polvere  gialla , la  quale  poi  fu  lavata  c.  fatta  seccare. 

L’acido  tungstico  ha  color  giallo  citrino,  è insipido, 
insolubile  nell’acqua,  senza  azione  sui  colori  vegetali  , 
ma  si  combina  con  molti  ossidi  metallici  e l’orma  dei  sali 
distinti,  Biscaldato  in  un  cuccliiajo  di  platino  acijuista 
un  color  verde  senza  aumentar  di  peso  ; diiricilmcule  si 
fonde  , ed  allorcliè  viene  arroventalo  per  (|nalclie  tempo 
in  un  crogiuolo  chiuso  jierde  una  porzione  di  ossige- 
no e jiassa  in  protossido  ( Tliomson  ).  In  questo  stato  jie- 
rò  esso  trovasi  cambiato  in  tnngstato  di  protossido,  per- 
, cbè  una  parte  solamente  dell’  acido  tungstico  è scompo- 
sta ; il  suo  colore  allora  diviene  verde,  o azzun-oguolo.  11 
]>eso  specifico  dell’acido  tungstico  è 613,  essendo  <[uello 
deiracijua  iio.  E'So  è composto  seeoiido  d’ lilhiiyai't , Ber- 
zélius e Bucholz  , da  100  di  metallo  c z5  di  ossigeno  ; 
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ovvero  da  i atomo  di  tungsteno  = 1 207',  7 , e 3 atomi  di 
ossigeno  = 3oo  , o j ciò  che  darebbe  poi  80 , 09  del  pri- 
mo e 19  ) 9»  deir  ultimo.  ( Annals  qf  philosophy  ^ t.  ìli. 

Cloruri  di  tungsteno. 

899.  Davy  aveva  già  combinato  il  tungsteno  al  cloro, 
riscaldando  il  metallo  in  polvere  in  questo  gas  (i).  Ma 
Woehler  esaminò  dopo  piu  attentamente  l’azione  del  clo- 
ro sul  tungsteno  , e pervenne  ad  ottenere  due  cloruri 
distinti  di  questo  metallo. 

Protocloruro. 

900.  È .il  cloruro  ottenuto  da  Davy.  Si  ha  riscaldan- 
do il  tungsteno  in  polvere  nel  gas  cloro  : il  metallo  bru- 
cia  con  bella  fiamma  rossa  , ed  il  cloruro  si  sublima  in 
aghi  sottili  di  colore  arancio , i quali  sono  molto  vola- 
tili , scompongono  1’  acqua  , e si  cambiano  in  acido  idro- 
clorico.ed  ossido  di  tungsteno  che  si  precipita  sotto  forma 
di  una  polvere  di  un  bel  bruno-violetto.  Posto  in  con- 
tatto di  una  soluzione  di  potassa  pura  anche  vi  si  scio- 
glie , ne  sviluppa  1’  idrogeno , e formasi  tungstato  ed 
idroclorato  di  potassa. 

Considerando  la  composizione  di  questo  cloruro  come 
coincidente  con  quella  del  protossido  dello  stesso  metal- 
lo , dovrebbe  contenere  atomi  di  cloro  = 885  , a ed 
1 atomo  di  tungsteno  = 1207 , 6 ; ovvero  4^  , 4 del  pri- 
mo , e 57 , 6 dell’  ultimo. 

Percloruro. 

901.  Facendo  passare  una  corrente  di  gas, cloro  su 
1’  ossido  di  tungsteno , questo  si  accende  , lascia  un  re- 
siduo di  acido  tungstico  , ed  il  deutocloruro  , che  re- 
sulta da  una  porzione  di  metallo  separato  dall’  ossido  , 
si  sublima  in  piccole  lamine  di  un  bianco-giallognolo  , 
presso  a poco  simili  all’acido  borico.  Questo  cloruro  è 
sommamente  volatile  , si  riduce  col  calore  , senza  che 
prima  si  fonda  , in  un  gas  di  color  giallo  carico  ; ha 
un  odore  acido  soffocante  , e messo  in  contatto  coll’ ac- 
qua si  cambia  in  acido  tungstico  ed  acido  idroclorico. 


(i)  Duvy  , Elementi  di  filoioli.i  cliiiiiica  , Il  , p.  177. 
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Woéhler  assicura  avere  ottenuto  un  altro  cloruro  di 
tungsteno  mescolato  al'  precedente , che  egli  non  ha  po- 
tuto dopo  averlo  perfettamente  isolato , ma  sempre  uni- 
to al  percloruro.  Si  è chiamato  cloruro  rosso  a cagione 
del  bellissimo  color  rosso  che  presenta  , ed  è in  aghi  tra- 
sparenti sovente  assai  lunghi  -,  che  sono  fusibili  ad  un 
leggiero  calore  , dosi  cristallizzan  nuovamente  dopo  raf- 
freddata la  massa  fusa.  Esposti  all'  aria  si  scompongono 
a poco  a poco  e si  cambiano  in  acido  tungslico  , e po- 
sti nell'  acqua  si  gonfiano  come  la  calce  caustica  e svi- 
luppano molto  calore. 

Il  percloruro  è composto  di  6 at.  di  cloro  = 1327,8 
ed  I at.  di  tungsteno  j ovvero  52 , 3 del  primo,  e 47,7 
deir  ultimo. 

Fluoruro  di  tungsteno. 

902.  Trattando  l’acido  tungstico  coll’acido  idrofluo- 
rico  , si  forma  acqua  coll’  idrogeno  e coll’  ossigeno  dei 
due  acidi  , ed  il  fluoro  si  combina  al  tungsteno.  Que- 
sto fluoruro  è ^pena  solubile  , soprattutto  allorché  è 
stato  calcinato.  Disseccato  con  un  leggiero  calore  si  ri- 
duce in  una  massa  gialla  , la  quale  poi  diviene  verdic- 
cia. Calcinato  al  rosso  non  sviluppa  acido  idrofluorico , 
e la  massa  turchina  o verdiccia  che  ne  resulta  si  scom- 
pone con  l’acqua,  la  quale  poi  ritiene  in  soluzione  l’a- 
cido  idrojluotungstico  , che  ha  la  proprietà  di  combinarsi 
a molte  basi  e produrre  de’ sali  doppii  particolari. 

Non  si  conoscono  composti  di  carbonio  , d’  idrogeno 
di  azoto , e degli  altri  combustibili  semplici  studiati  col 
tungsteno. 

I d’Elhuyart  sono  stati  i soli  che  hanno  combinato  il 
tungsteno  a molti  metalli  , ma  essi  non  hanno  ottenuto 
delle  leghe  molto  distinte.  Quelle  avute  col  piombo  e col 
rame  erano  in  (gualche  modo  malleabili. 

Questo  metallo  non  ha  alcun  uso.  Guiton-Morveau  as- 
sicura che  il  suo  ossido  giallo  applicandolo  come  mor- 
dente nella  tintura , fissa  1 succhi  rossi  veggetali , in  mo- 
do da  formare  delle  lacche  belle  e solide.  I suoi  compo- 
sti non  sono  velenosi.  ( Omelin  ). 

Solfuri  di  tungsteno. 

900.  Si  conoscono  due  solfuri  di  tungsteno  ; il  primo 
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corrisponde  all’  ossido  , c 1’  ultimo  all’  acido  tungstico. 
Protosolfuro. 

Berzéiius  riscaldando  ad  un  calore  rosso  bianco  per 
mezz’  ora  in  un  crogiuolo  un  miscuglio  di  i parte  di 
acido  tungstico  e 6 di  cinabro , coverto  di  polvere  di  car- 
bone , ottenne  una  polvere  di  color  nero  , o bruno-ne- 
riccia , la  quale  stropicciata  sopra  una  pietra  da  borni- 
re  , prendeva  un  bello  splendore  metallico  come  l’acciajoi 

Può  anche  aversi  lo  stesso  solfuro  facendo  passare  lo 
zolfo  in  vapori  , o 1’  idrogeno  solforato  su  l’acido  tung- 
stico contenuto  in  un  tubo  di  porcellana  riscaldato  al  ros- 
so-bianco. 

Questo  solfuro  fu  trovato  composto  da  loo  di  tung- 
steno , e da  a5  , 38  di  zolfo.  Ammesso  poi  che  questo 
solfuro  corrisponda  al  protossido  , allora  la  sua  compo- 
sizione verrebbe  rappresentata  da  i atomo  di  tungsteno 
= 120^  ,6,02  atomi  di  solfo  = 402 , 2 ; ovvero  y4)  ^ 
del  primo  e 26  , 1 1 dell’  ultimo  ("  Ann.  Phil.  /// , 
245  J. 

Persolfuro. 

904.  Sciogliendo  nel  solfoidrato  di  potassa  o di  soda 
r acido  tungstico  , e precipitando  la  soluzione  con  un 
eccesso  di  acido  nitrico  o idroclorico  , si  ha  un  precipi- 
tato il  quale  lavato  e seccato  somministra  il  persolfuro 
di  tungsteno.  Appena  precipitato  questo  persolfuro  , è 
bruno-rossiccio  , ma  seccato  diviene  nero  , e riprende  il 
primo  colore  quando  si  polverizza.  L’acqua  lo  scioglie 
alla  temp.  ordinariai  ed  acquista  una  tinta  gialla  , ma  a 
-f  100“  il  suo  colore  diviene  giallo-bruniccio  , per  la 
quantità  maggiore  di  persolfuro  che  può  tenere  in  solu- 
zione. Distillato  questo  persolfuro  , dà  prima  un  poco 
di  acqua  e l’idrogeno  solforalo  , poi  l’eccesso  di  solfo, 
e si  cambia  dopo  in  protosolfuro.  L’ammoniaca,  e gli_ 
alcali  caustici  hssi  lo  sciolgono.  Esso  è composto  da  100 
di  metallo  e 33,^8  di  solfo  ( Berzéiius  ) ; ovvero  da  i 
at.  del  primo  = 1207 , 6 , e 3 at.  dell’ ultimo  — 602,2  ; 
ciò  che  darebbe  66  , 22  di  metallo  , e 33  , 78  di  solfo. 
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Vanadio  , nuovo  metallo. 

po5.  Il  Vodanio  tli  Lampadius  e la  stessa  cosa  che  il 
Vanadio  di  Sefsfròm  ? Noi  manchiamo  di  fatti  positivi  per 
decider  la  quislione.  Le  proprietà  intanto  assegnate  al  Va- 
nadio non  sembrano  confondersi  con  quelle  del  Vodanio 
di  Lampadius. 

Berzélius  nelle  addizioni  fatte  al  suo  ultimo  trattato  di 
chimica  tradotto  in  Parigi  , e rapportate  nel  voi.  IV  , 
pubblicato  nel  i83i  , descrive  un  nuovo  metallo  scoper- 
to nel  i83o  da  Sefstròm  in  un  ferro  malleabilissimo  di 
Svezia  estratto  dalla  miniei-a  di  Jaberg  , non  lungi  da 
Jiinkoping  , a cui  diede  il  nome  di  Vanadio  da  Vana- 
dis  , divinità  della  Scandinavia  (i).  Lo  stesso  fu  dopo 
rinvenuto  da  Wohlcr  nella  miniera  di  piombo  di  Zìma- 
pan  del  Messico  , ove  il  piombo  era  unito  all’  acido  va- 
nadico  e non  all’  acido  cromico  , ed  in  cui  Del  Rio,  che 
l'analizzò  fin  dal  1801  , annunziò  avervi  trovato  anche 
un  nuovo  metallo  che  chiamò  crythronium  , ma  Collet 
Descolils  provò  dopo  nou  esser  quest’ultimo  altra  cosa  che 
il  croma  impuro. 


(1)  Fin  d.il  1818  nel  GiWerls’  j4imalen  der  Phys.  , ScjH.  oc.  fu 
rnjipurhito  che  Lampailiiis  , Prorc.<iK)rc  a Freybcrg  , csaintiiando  un 
minerale  pi'ovveiiicnic  dti  Tnp.tcliau  in  XJngiicria  , che  credevasi  niinic> 
ra  di  cobalto  y vi  rinvenne  sino  al  30  por  100  di  un  nuovo  metallo 
che  chiamò  ìVodanium  , da  IVodan  , nome  ritratto  dalla  vecchia  ini- 
(ologia  Alicmanna  , c chiamò  piriltt  di  vodanio  ( Wodan-ki<-a)  il  ini- 
neralc  da  cui  lo  aveva  estratto  , c che  aveva  trovato  in  combinazio- 
ne del  solfo  , del  nickel  , del  ferro  e dell’  arsenico.  Il  colore  del  vo« 
nadio  era  di  un  bronzo  giallo  •,  la  sua  pravità  specifica  11 , ^7^  1 
inalterabile  nlT  aria  , ma  riducibile  in  ossido  nero  col  calore;  scioU 
lo  negli  acidi  , dava  una  soluzione  scolorata  o Icggicrmciilc  giailic> 
eia,  la  quale  scomposta  col  carlionnio  di  potassa  ne  prccipilavn  T ì- 
drato  carhonalQ  bianco,  c coll’ aininoniaca  caustica  im  idrato  del  co- 
lore turchino  d’  indaco.  Que>te  soluzioni  non  erano  intoilndatc  da* 
fosfati  e dauii  arsenali,  ma  una  lamina  di  zinco  ne  precipitava  una 
jtolvcrc  nera.  La  pirite  poi  di  vanadio  aveva  splendore  mitallico  ed 
era  scintillante,  il  colore  era  il  bianco  di  slagno  scuro  clic  passa  al 
grigio  o al  bruno  i la  sua  fraltuia  era  ineguale  c granellosa;  esso  da- 
va scintille  coir  acciarino  , c la  sua  gravità  specifica  non  eccedeva  i 
5 , 193. 
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Berzélius  avendo  ricevuto  un  poco  del  nuovo  metallo 
da  Sefstrom  si  aflrettò  studiarne  le  proprietà  e le  sue 
combinazioni  più  importanti , delle  quali  ne  daremo  qui 
un  breve  estratto. 

Per  avere  il  vanadio  Sefstrom  si  servi  delle  scorie  del 
ferro  a getto  ghisa)  di  Jabferg,  che  si  ottengono  allor- 
ché questo  cambiasi  in  ferro  malleabile , riducendole  pri- 
ma in  polvere  linissima  e quindi  mescolate  all’egual  pe- 
so di  nitro , ed  a due  volte  il  loro  peso  di  carbonato  di 
soda , si  calcinano  fortemente  per  lo  corso  di  un  ora.  La 
massa  ottenuta  , ridotta  in  polvere  si  lava  con  acqua  bol- 
lente , e le  lozioni  filtrate  , che  contengono  il  vanadato 
basico  di  potassa  e di  soda  , saturate  con  acido  acetico  si 
scompongono  con  una  soluzione  di  cloruro  di  bario  o 
di  acetato  di  piombo , ed' il  precipitato,  cbe  è un  vana- 
dato e fosfato  di  barite  o di  piombo  , unito  agli  ossidi 
di  silicio  , di  zirconio  e di  alluminio  , si  scompone  an- 
cora umido  con  acido  solforico  concentrato.  11  liquido , 
che  diviene  a poco  a poco  di  un  rosso  carico , sì  tratta 
con  alcool  , e dopo  aver  fatto  digerire  il  mescuglio  per 
mezz’  ora  circa  , si  avrà  cambiato  1’  alcool  in  etere  sol- 
forico , e r acido  vanadico  in  ossido  salificabile  , la  cui 
soluzione  ha  colore  azzurro.  Feltrato  il  liquido  cosi  co- 
lorato , si  svapora  fino  a che  comincia  a divenire  scirop- 
poso , e dopo  averlo  riscaldato  in  un  crogiolo  di  platino 
con  un  poco  di  acido  idrofiuorico  per  volatilizzare  una 
parte  dell’  acido  silicico  , si  prosegue  a svaporarlo , e si 
finisce  col  riscaldarlo  al  rosso  per  discacciarne  l' acido 
solforico.  Con  ciò  si  avrà  un  residuo  che  è 1’  acido  va- 
nadico impuro , ma  fuso  questo  col  nitro,  che  si  aggiun- 
ge a piccole  porzioni  sino  che  la  massa  più  non  pre- 
senta il  color  russo , si  avi'à  cambiato  in  vanadato  di  po- 
tassa solubile  } e la  zirconia  e 1’  allumina  unite  ad  altro 
acido  vanadico  rimarranno  dopo  l’azione  dell’acqua  co- 
mechè  insolubili  (i).  La  soluzione  di  vanadato  di  po- 


(i)  Il  residuo  indicato  può  ancbei  servire  all’  estrazione  del  vanadio 
facendolo  fondere  col  caroonato  di  potassa  e solfo.  Il  solfovaiiadato 
di  potassa  ottenuiu  « scomposto  coll’ acido  solforico  dà  uu  precipitato 
cbe  è il  solfuro  di  vanadio. 

Cìùin.  r.  JI.  a3 
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tassa  alquanto  concentrata  si  scompone  con  un  pezzo  di 
sale  ammoniaco  della  grandezza  da  non  essere  totalmente 
sciolto  , ed  il  vanadato  di  ammoniaca  che  si  forma  si 

f>recipita  sotto  laspctlo  di  una  polvere  bianca,  che  è iiiso- 
uLile  nello  stesso  liquido  saturo  di  sale  animoiliaco.  Si  lava 
la  potassa  indicata  con  una  soluzione  di  sale  aniinoniaco  e 
poi  con  l’alcool  ad  o , 86  , ed  il  residuo  sciolto  nell’ac- 
qua bollente  a saturazione  , dopo  avervi  però  messo  po- 
ca ammoniaca  caustica  , si  filtra  e si  lascia  cristallizzare. 
Il  vanadato  di  ammoniaca  così  ottenuto  serve  ad  aver  l'a- 
cido vauadico  c il  perossido  di  vanadio  , riscaldandolo 
lentamente  in  vasi  aperti,  quante  volte  si  volesse  avere 
r acido  , ed  in  vasi  chiusi  cioè  in  una  piccola  storta  di 
vetro  quando  si  desidera  l’ossido. 

La  riduzione  dell’  ossido  di  vanadio  si  fa  con  dilTicol- 
tà  ne’ crogiuoli  brasca  ti  , e non  ba  luogo  che  nel  punto 
ove  r ossido  è in  contatto  col  carbone  , ed  alla  tempe- 
ratura a cui  il  manganese  si  fonde.  Col  potassio  jierò 
la  riduzione  è piu  pronta.  Per  av’erla  si  riscaldano  in 
crogiuolo  di  porcellana  chiuso  de’  pezzetti  di  acido  va- 
nadico  fusi  e di  potassio  dello  stesso  volume.  La  riduzio- 
ne si  fa  sollecitamente  e eon  una  specie  di  detonazione. 
Si  mette  allora  il  crogiuolo  nell’  acqua  , la  quale  scio- 
glie la  potassa  formata,  ed  il  vanadio  è separato  sotto  for- 
ma di  una  polvere  nera  che  brilla  al  sole  , e prende 
sotto  al  brunitojo  uno  splendore  mebillico  con  colore 
Ligiccio. 

11  processo  però  di  Rose  è da  preferirsi.  Esso  consiste 
nel  formare  prima  un  cloruro  di  vanadio  , facendo  pas- 
sare una  corrente  di  cloro  su  1’  ossido  di  vanadio  mesco- 
lato al  carbone  ben  secco  ; e dopo  averlo  introdotto  in 
una  sfera  sodiata  all’  estremità  di  un  tubo  di  barome- 
tro , vi  si  fa  passare  tanto  gas  ammoniaco  sino  che  il 
cloruro  ne  sia  intieramente  saturalo  , ciò  che  ha  pron- 
tamente luogo  e con  isviluppo  di  calorico.  Allora  si  ri- 
scalda con  una  lampada  la  sfera  ove  è il  cloruro  , pro- 
seguendo a farvi  giungere  il  gas  ammoniaco  , sino  che 
il  vanadio  sia  cosi  ridotto  allo  stato  metallico.  Spezzan- 
do dopo  la  sfera  si  troverà  il  vanadio  sotto  forma  di  uno 
strato  sottile  di  un  bianco  argentino  , che  guardato  dal- 
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la  parte  ov’è  coverto  dal  vetro,  apparisce  come  uno  spec- 
cliio  di  un  Liaiico  di  acciajo  iiolito. 

Cosi  ottenuto  il  vanadio  è bianco , ed  allorché  la  sua 
superficie  è pulita  somiglia  , fra  tutti  gli  altri  metalli  , 
air argento  o al  molibdeno.  Esso  è fragile,  conduce  be- 
nissimo r elettricità  , ed  è negativo  vei-so  lo  zinco.  Il  suo 

Eeso  specifico  non  è conosciuto , poiché  Berzélius  non  lo 
a ottenuto  che  in  quantità  esilissima.  Quello  ridotto  col 
potassio  brucia  e si  cambia  in  ossido  nero  non  fuso  , 
quando  si  riscalda  all’aria. 

L’  acido  nitrico  e l’ acqua  regia  lo  sciolgono , e la  so- 
luzione ha  colore  turchino  assai  bello.  Crii  acidi  solfo- 
rico, idroclorico  ed  i’drofluorico  non  lo  attaccano;  nè  gli 
alcali  , coi  quali  può  riscaldarsi  fino  al  rosso  , lo  al- 
terano. 

Ossidi  di  Vanadio. 

906.  Si  conoscono  tre  ossidi  di  vanadio  , cioè  un  sot- 
tossido , un  ossido , ed  un  acido. 

Sottossido  di  Vanadio. 

Riducendo  l’acido  vanadico  coll’idrogeno  si  avrà  que- 
sto soltossido  di  color  nero  , il  quale  non  è alterato  dal- 
lo stesso  idrogeno  ancorché  posti  ad  un  alta  temp.  Può 
anche  fondersi  lo  stesso  acido  in  una  cavità  praticata  so- 

Ìira  un  carbone,  perchè  si  avrà  una  massa  coerente,  faci- 
e a ridursi  in  polvere,  che  è formata  dal  sottossido  di 
vanadio.  Quest’  ossido  è più  fortemente  elettro-negativo 
del  rame  , dell’  oro  e del  platino.  Riscaldato  brucia  e 
lascia  per  residuo  una  massa  nera  non  fusa.  U cloro  lo 
muta  in  cloruro  ed  in  acido  vanadico.  Esso  contiene  , 
sopra  100  parti,  80,  5J8  di  metallo  , e io  , 8(Ì2  di  ossi- 
geno ; ovvero  100  del  primo  e 11  ,G8'{5  dell’ultimo. 
Ossido  di  Vanadio. 

90J.  Si  ha  quest’  ossido  puro  riscaldando  al  rosso  bian- 
co in  un  atmosfera  di  gas  carbonico  un  mescuglio  inti- 
mo di  9 1/2  parti  di  sottossido  con  ii  1/2  parti  di  aci- 
do vanadico.  Quest’  ossido  può  sopportare  il  calore  che 
rammollisce  il  vetro  senza  che  si  alteri  o si  fonda.  Es- 
so è insolubile  nell’acqua,  ma  può,  tenuto  a lungo  in 
questo  liquido  , ossidarsi  maggiormente  c colorarsi  in 
verde.  Si  scioglie  negli  acidi  , co'  quali  poi  si  combina 
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come  base  salifìcaLìle  , e la  soluzione  è turchina.  Esso 
combinasi  anche  al  modo  degli  acidi  con  le  basi  , e vi 
forma  de’  i>aiuuliti.  Si  scioglie  perciò  ne’  carbonati  alca- 
lini ; e se  questi  sono  allo  stato  di  bicarbonati  , la  solu- 
zione è anche  turchina  come  quella  degli  acidi.  Quest’os- 
sido è composto  da  8i , o56  di  vanadio  , e i8  , f)4i  di  os- 
sigegeno;  o da  loo  del  primo  e a3 , 3G9  dell’  ultimo. 

- Perossido  o Àcido  vanadico. 

008.  Quest’ossido  , che  fa  anche  le  veci  di  acido  e quelle 
di  Iwse  come  1’  ossido  precedente  , si  ha  calcinando  il  va- 
nadato  di  ammoniaca  in  un  crogiuolo  di  platino  aperto, 
alla  temperatura  vicina  al  rosso  , rimovepdo  la  massa  di 
quando  in  quando , e tenendolo  cosi  sul  fuoco  sino  che 
abbia  acquistato  un  colore  rosso-bruno  , il  quale  diviene 
poi  come  la  ruggine  di  ferro  col  ralTreddai-si.  Esso  non 
ha  nè  odore  nè  sa  noie  , cambia  in  rosso  la  carta  di  tor- 
nasole umida  ; si  fonde  al  calor  rosso,  ed  una  tempera- 
tura anche  più  elevala  non  lo  scompone.  Esso  non  con- 
duce l’elettricità  ; si  scioglie  in  100  parti  di  acqua  bollen- 
te , che  colora  in  giallo-chiaro  , e con  1’  evaporazione 
può  aversi  cristallizzato  in  anelli  concentrici  rossi.  L’a- 
cido nitrico  rosso,  l’acido  solforose,  e specilamente  gli 
acidi  ossalico  e tartarico  ; l’ alcool  e lo  zucchero  lo  cam- 
biano in  ossido.  Fuso  col  borace,  o col  fosfato  di  am- 
moniaca e di  soda  , dà  un  vetro  verde  , ciò  che  lo  fa- 
rebbe somigliare  al  croma , ma  questo  diviene  giallo  tenu- 
to alla  fiamma  ossidante,  e quello  ottenuto  col  croma  non 
è alterato.  Quest’  acido  contiene  sopra  100  di  metallo  , 
35  , o533  di  ossigeno.  La  sua  rapacità  di  saturazione  è 
uguale  ad  un  terzo  della  quantità  dell’  ossigeno  che  con- 
tiene , cioè  ad  8 , 65iy. 

V’hanno  altri  ossidi  detti  dall’autore  irUcrmedii  , che 
possono  aversi  tenendo  il  sottossido  in  contatto  dall’  aria 
e dell’acqua  sino  che  questo  liquido  si  colora  in  verde; 
O U’attando  1’  ossido  idrato  , tenuto  per  24  ore  in  una 
bottiglia  mal  cliiusa  , con  acqua  sino  che  il  liquido  da 
verde  si  colora  in  rosso  di  porpora.  In  questi  cambia- 
menti si  formano  Uè  combinazioni  di  acido  vanadico  , 
che  Ikrzélius  distingue  co' nomi  di  miutdato-,  bi-vanadaXo^ 
e siirvanadalo  di  vanadio. 
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Cloruro  di  ranadio. 

909.  Trattando  col  gas  cloro  il  sottossido  di  vanadio, 
mescolato  al  carbone  secco  , si  avrà  un  liquido  giallo  che 
distilla  in  pìccole  gocciole,  e che  è il  cloruro  di  ranadia 
unito  al  gas  cloro  , il  ..quale  può  separarsi  facendovi 
passar  sopra  una  corrente  di  aria  disseccata  sul  cloruro, 
di  calcio:  fuso , sino  che  più  non.  manifesta  1’  odore  del 
cloro.  Allora  questo  cloruro  ha  color  giallo  più  palli-, 
do  ; riscaldato  a + 100  non  bolle  , ma  si  vaporizza  in, 
forma  di  fìimi  giallo-rossicci  , che  depongono  poi  l’a- 
cido vanadico  in  una  polvere  fina.  Esposto  questo  clo- 
ruro liquido  all’  aria  ne  attira  1’  iinaìdo , diviene  rosso  , 
e depone  in  forma  di  coagulo  un  cloruro  basico  di  ra- 
nadio. \i  mio  all’alcool  anidro  lo  colora  prima  in, rosso, 
- e poi  esala  odore  atereo , e finisce  col  colorarsi  in  verde  e 
dopo  in  turchino.  Il  potassio  può  conserva  i-si  sotto  questo, 
cloruro  anidro,  ma  esso  vi  brucia  quando  è allo  stato  di  gas- 

Bromuro  di  ranadio. 

910  Corrisponde  al  cloruro  azzurro.  Si  ottiene  scio- 
gliendo, r ossido  di  vanadio  nell’  acido  idrobromico.  La 
soluzione,  che  ha  colore  azzurro,  svaporata  ad  una  forte 
concentrazione  e mescolata  all’alcoole  anidro  si  rappiglia 
in  una  massa  come  gelatina  , le  quale  poi  seccata  divie- 
ne bruna  ed  è intieramente  solulnle  nell’acqua.  L’am- 
moniaca versata  nella  soluzione  di  questo  bromuro  ne  prc« 
cipita  un  bromuro  basico  di  vanadio. e di  ammoniaca,  che 
ha  color  gi'igio-verdasti’O. 

91 1.  Il  Ioduro  di  ranadio  non  è stato  ancora  ottenu- 
to puro  , ovvero  isolato.  Ri.scaldato  anche  al  rosso  il  iodio» 
col  vanadio  , sembra  che  le  due  sostanze  non  si  combi- 
nino. Sublimasi  è vero  una  piccola  quantità  di  una  so- 
stanza di  colore  arancio  e come  fu.sa  , la  quale  poi  di- 
viene di  un  giallo  di  paglia  nel  raffreddarsi,  ma  Berzélius 
non  crede  essere  questa  il  ioduro  di  vanadio,  sebbene  ua 
mescuglio  di  vanadato  vanadico  , e d’ idriodato  iodura- 
to  di  vanadio. 

La  sua  soluzione  è azzurra  , ma  tenuta  all’aria  divie- 
ne verde  prontamente  ; svaporala  si  rappiglia  in  una. 
massa  semi-liquida  bruna  , che  allungata  con  accana  SOiUr- 
miuistra  una  soluzione  color  bruno-nericcio. 
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Fluoruro  di  t>anadio. 

pia.  L’  acido  idrofluorico  scioglie  a caldo  1’  acido  va- 
nadico  e lo  cambia  ia  una  massa  bianca  che  è il  Jiuoru- 
ro  dì  vanadio.  Riscaldato  questo  fortemente  , diviene  ros- 
so , ma  ad  un  calore  più  elevalo  1’  acqua  è scomposta  , 
sviluppasi  acido  idrofluorico,  e resta  T acido  vanadico. 
Questo  fluoruro  si  scioglie  nell’acqua  e si  cambia  in  idro- 
Jlualo  di  vanadio. 

Solfuri  di  vanadio. 

pid.  Protosolfuro. — Esponendo  il  sotlossido  di  vana- 
dio ad  un  calore  rosso  in  contatto  di  una  corrente  di  gas 
idrogeno  solforato  , si  avrà  questo  solfuro  di  color  ne- 
ro , il  quale  diviene  comjiatlo  con  la  compressione.  Es- 
so è mutato  in  solfato  dall’  acido  nitrico  , e riscaldato 
sopra  una  lamina  di  platino  brucia  con  fiamma  azzurra, 
lasciando  una  pellicola  circolare  ed  azzurra  alla  circon- 
ferenza , e porporina  più  vicino  al  solfuro  , la  quale  si 

fierde  al  calore  rosso,  e non  è' attaccala  dagli  acidi  sol-» 
ùrico  ed  idroclorico  , nè  dagli  alcali  caustici.  Esso  è com- 
posto da  , oa3  di  metallo,  e 3i,pjj  di  solfo. 
Dciitosoffuro. 

pi4*  Facendo  passare  una  corrente  di  acido  idrosol- 
forico in  una  soluzione  di  un  vanadato  alcalino  neutro, 
e scomponendola  dopo  con  acido  solforico  , si  avrà  un 
precipitato  bruno  die  è il  deutosoì/iiro  di  vanadio.  Ri- 
scaldato fortemente  questo  solfuro  ju-rdc  un  poco  di  sol- 
fo e si  cambia  in  protosolfuro.  Gli  acidi  solforico  ed  idro- 
clorico non  lo  attaccano.  Esso  è composto  di  58,  G47  di 
metallo  , e*4i  , 353  di  solfo. 

Fosfuro  di  vanadio. 

pi  5.  Riscaldando  al  rosso  bianco  il  fosfato  di  vanà- 
dio in  un  crogiuolo  coverto -di  carbone,  si  avrà  questo 
fosfuro  sotto  forma  di  una  massa  grigia  porosa  , la  c[ua- 
le  compressa  prende  il  colore  ed  il  brillante  della  piom- 
baggi  ne. 

J.e  leghe  di  vanadio  non  sono  stale  ancora  esattamente 
studiate.  Si  sa  solo  che  fondendo  col  cannello  sul  carbo- 
ne più  vanadati  mclaliici  , si  formano  diverse  leghe  di 
questo  metallo,  che  .sono  tutte  fragili. 
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Del  tantalio  o Colombia. 

916.  Hatchett  nel  1801  esaminando  un  minerale  tro- 
valo in  America  , vi  rinvenne  un  nuovo  metallo  , a cui 
<liede  il  nome  Columbio  , in  onore  di  Cristoforo  Colom- 
bo die  aveva  il  primo  scoverta  l’America  (i).  Ma  Eke- 
l>erg  avendolo  trovato  dopo  in  un  minerale  di  Svezia  , 

10  credè  diverso  da  quello  ottenuto  da  Hatchett  , e lo 
chiamò  tantalio  (pt)  3 e quindi  tantalite,  ed  y/tro-tantalitc  i 
minerali  da  cui  l’aveva  ottenuto.  11  Dott.  Wollaston  pro- 
vò in  seguito  con  esalti  sperimenti  che  il  tantalio  ed 

11  colombio  erano  la  stessa  sostanza,  e non  dovevano  più 
riguardarsi  come  due  metalli  diversi  (3).  Gahu  , Berzé- 
lius  ed  Eggertz  ne  fecero  in  prosieguo  uno  studio  più 
esatto  , ed  il  secondo  lo  rinvenne  puro  in  alcuni  mine- 
rali trovati  nelle  vicinanze  di  l’ahlun. 

Stalo  naturale. 

Il  tantalio  fu  primamente  trovato  in  un  minerale  detto 
da  Hathett  colomhilc  , e da  Ilaiij  tantalio  ossidato  , ed 
in  due  altri  minerali  ancora  molto  rai'i , uno  di  Finlandia, 
chiamato  de  Ekeberg  tantalite  ^ c 1’ altro  d'\ttei-l)y  in 
lloslangeu  a cui  diede  il  nome  dì yttro-tantalitc.  Qualche 
tempo  dopo  questi  minerali  furono  anche  trovati  vicino 
Fahlun  , e la  tantalite  fu  inseguito  scovcrla  in  Baviera 
ed  in  America. 

La  coloinbitc  , o tantalio  ossidalo  , fu  trovala  la  pri- 
ma volta  nella  novella  Londra  neirAmerica  Sellenlrio- 
iiale  , disseminata  nel  (juarzo  massiccio  con  la  mica,  aven- 
do un  ])ic,colo  letto  di  felstaiii  accanto  ; a Broker  nella 
Svezia  , ed  a Bodenmais  nella  Baviera. 

Ha  raspeltodi  una  sostanza  nin-aslra,  di  apparenza  ai- 
quando  metalloide,  ed  è ora  amorfa,  ed  ora  in  masse  con 


(lì  Ann.  ile  chini,  toin,  XL[ll  , et  T-V HI. 

('2)  Qiicsio  notili^  Il  fti  tialo  a Ciii^iond  t*lic  l' tV'ssiili)  tic  <|iics(o  niol.iN 
lo  non  poteva  sciogliersi  nc^lì  .iciili  , vtilcmlolo  allinhrrc  ;illj  (avol;i  «U 
Trillalo  , il  (jualc  lulhilo  nell'  ac'^pia  lino  ;il  ntculo  non  pulova 
liirsi. 

(i)  Aiu>.  ile  Chini- Ioni.  hXW'l. 


Digitized  by  Google 


560  de’  metalli 

cristalli  mal  conformati,  clic  sembrano  essere  prismi  obli- 
qui romboidali.  Non  si  fonde  al  cannello  ordinario  j dà 
una  sostanza  verde  come  vetrosa  colla  soda  , e col  borace 
somministra  un  vetro  giallo  colla  fusione. 

La  sua  giacitura  sembra  che  appartenga  a’  depositi  di 
granito  grafico  ( pigmatite  ) , ove  trovasi  disseminata 
in  piccoli  nidi  , e si  è trovata  solo  in  poche  località  , 
come  a Kimito  nella  Finlandia  \ a Brodbo  ed  a Finbo 
vicino  Fahlun,  in  unione  dell’ albite  e del  topazio  Py- 
ropbysalite  ; e ad  Haddam  e New-London  im  Conne- 
cticut. 

L' analisi  della  colombite  di  Kimito  , e quelle  di  Finbo 
e di  Brodbo  han  dato  : 


Colombite  di  Kimito  , di  Finbo  di  Brodbo 


Acido  tanlalico 

83 , 2 

Protossido  di  ferro  ... 

7 » 2 

Prutoss.  di  manganese. 

7 1 4 

Ossido  di  stagno 

0 , 6 

Calce  

tracce 

Acido  tungstico  ........ 

0 , 0 

66 , 99 

7 ,o(j 
7 , 

i6 , 75 
a , 40 
o , 00 


62 , 11 
H , 60 
6 , 63 
!3,  26 


La  tantalitc , o il  tantalato  di  ferro  e di  manganese , tro- 
vasi in  piccioli  nidi  impegnati  nelle  rocce  granitiche  , e 
di  rado  in  prismi  rettangolari  modificati  su  i spigoli  o 
su  gli  angoli.  Il  suo  colore  è nero  , il  peso  specifico 
è 6 , 46,  e diflerisce  poco  dalla  precedente.  Contiene  , 
quella  di  America  , 80  di  columbio  , i5  di  ferro  , e 3 
di  manganese  ossidati.  La  tantalite  di  Baviera  , delta  an- 
che Baierina  , analizzata  da  Vogel  , si  compone  di  y5 
di  acido  tantalico  , 17  di  protossido  di  manganese  , ed 
1 di  ossido  di.  stagno.  Quest  ultima  è cristallizzata  in  pris- 
mi rettangolari  ordinariamente  modificati  su  gli  angoli  , 
e trovasi  disseminata  in  uno'  scisto  micaceo  di  Bodeumaiss, 
unita  alla  cordierite. 

li yttro  tanlaiitc  , o 1’  itlro-tantale  , si  rinviene  anche 
come  la  colombite  in  nidi  nelle  rocce  granitiche  , ma 
con  la  gadolinitc  j nello  scavo  di  Pietra  di  Roslangen, 
ad  Ylleimy  nella  Svezia,  e disseminata  nel  quarzo  a Ri- 
cherlamsan  vicino  il  Gipo  Farcwel  nella  Groenlandia. 
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Il  SUO  colore  è nero  di  ferro,  e la  polvere  è bigiccia.  Il 
suo  peso  ^eciiìco  è 5 , SqS  a 5 , 88  , e contiene  , acido 
tantalico  bn  , ittiùa  ao  , , calce  6 , a5  , acido  tung- 

stico  8 j a5  , perossido  di  ferro  3 , 5o  , ossido  di  ura- 
nio o , 5o. 

L’ ittrotantalitc  gialla  poi  contiene  : acido  tantalico 
59 , 5o  , ittria  a4  > ) calce  3 , 29 , perossido  di  fer- 

ro 2,^2,  ossido  di  uranio  3 , 23 , acido  tungstico  i ,25. 

Estrazione. 

Il  tantalio  non  può  ottenersi  riducendo  1'  ossido  col 
carbone  , come  tentarono  inutilmente  Berzélius  , Gahn 
ed  Eggertz  (1)  , e non  si  conoscé  altro  mezzo  cbe  quello 
indicato  dopo  da  Berzélius,  trattando  cioè  il  fluoruro  di 
tantalio  e di  potassio  col  potassio  , come  si  è indicato  per 
avere  il  silicio  ed  il  circonio  a’  §§.  5oi  e 558.  La  ridu- 
zione del  tantalio  avviene  ad  un  calore  rosso  nascente 
con  sviluppo  di  luce  , e la  massa  ottenuta  trattandola  con 
acqua  si  avrà,  cbe  il  fluoruro  di  potassio  sarà  mutato  in 
idrofluato  di  potassa,  cbe  rimarrà  in  soluzione,  ed  il  co- 
lombio  resterà  sotto  forma  di  una  polvere  nera  e pesan- 
te , la  quale  dopo  si  lava  e si  fa  seccare. 

Il  processo  indicato  la  prima  volta  da  Hatcbett,  e cbe 
consiste  nel  fare  arroventare  uno  de'  minerali  descritti 
con  la  potassa  , stemprando  la  massa  con  acqua  , satu- 
rando con  l’acido  nitrico  l'alcali,  ed  esponendo  l’ossi- 
do che  si  precipita  mescolato  al  carbone  , alla  temp.  la 
più  elevata  , non  somministra  il  tantalio  metallico , ma 
il  suo  ossido. 

Il  tantalio  è sotto  forma  di  una  polvere  nera  , la  qua- 
le quando  è secca  prende  uno  splendore  metallico  sotto 
il  brunitojo  , ed  allora  manifesta  un  color  grigio  di  fer- 
ro ; non  è punto  conduttore  dell’ elettricità  , qualità  cbe 
fa  supporre  esser  dovuta  alla  sua  poca  coesione  , poiché 
il  suo  solfuro  conduce  facilmente  questo  fluido.  Esposto 
al  più  violento  fuoco  di  fucina  non  si  fonde  , ma  al  can- 
nello può  ridursi  in  grani  alquanto  coerenti.  L’  aria  e 
l'ossigeno  secchi  non  lo  alterano  alla  temp.  ordinaria,  se 


(1)  Ann.  de  chini,  t.  LXXVI. 
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jKTÙ  vi  si  risCiihla , si  accende  anche  prima  di  acrovni- 
(ai-si  , e cambiasi  tulio  in  acido  colomhico.  Il  suo  peso 
speciflco  è 

Gli  acidi  idroduorico  , cd  idrofluo-nitrico  sono  i soli 
che  attaccano  il  tantalio,  cd  in  quest’ultimo  vi  si  scio- 
glie con  la  più  grande  facilità  , sviluppandosi  gas  deu- 
lossido  di  azoto.  La  sua  soluzione  iicir acido  idrofluori- 
co  è accompagnata  da  sviluppo  d’ idrogeno  , e da  innal- 
zamento sensiliilissimo  di  temperatura. 


Ossidi  di  tantalio. 

J)iy.  Si  conoscono  due  soli  ossidi  di  tantalio  , cioè 
r ossido  c r arùlo  tantalico. 

Ossido  di  tantalio. 

Esponendo  l’acido  tantalico  in  un  crogiuolo  di  carbo- 
ne posto  in  un  altro  crogiuolo  di  Hesse  , ad  un  fuoco' 
di  fucina  per  circa  2 ore,  l’acido  si  cambia  in  una  mas- 
sa coerente  non  metallica  , che  è l’ossido  di  tantalio 
unito  a li'ggiera  ri-nsta  dello  stesso  metallo.  Esso  fu  credu- 
to su  le  prime  il  tantalio  mebdlico  , ma  si  distingue  da 
questo  perchè  gli  stessi  acidi  idrofluorico  cd  idrolluo- 
iiitrico  non  lo  attaccano.  Triturato  in  un  morlajo  si 
riduce  in  una  polvere  scura  che  non  ha  affatto  brillan- 
te metallico.  Fuso  nell’idrato  di  potassa  si  ossida  maggior- 
mente , cambiandosi  in  acido  tantalico  il  quale  poi  resta 
combinato  aH’alcvdi.  Itiscaldalo  col  nitro  detona,  e [)or- 
tato  sino  ai  rosso  nascente  in  contatto  dell’aria,  brucia 
lentamente  , cambiandosi  in  una  polvere  di  color  gri- 
gio chiaro  , il  cui  colore  è ineguale  , percui  non  può 
ossidarsi  a questo  modo  comj)iutaniente.  Esso  è compo- 
sto da  , 2 di  metallo,  e da  7 , di  ossigeno;  o da 
joo  del  primo  e da  8 , (Ì72  dell’ ultimo  ; ciò  che  i>oi  da- 
rebbe I atomo  di  t4intalio=  ii53 , 87  , e 2 atomi  di  os- 
sigeno = 100 , 00.  Quest’ossido  fu  creduto  anche  da  15er- 
zéiiiis  il  tantalio  metallico,  e corrisponde  all’ossido  nati- 
vo che  abbiamo  descritto  col  nome  di  coloinùilc. 

Perossido  o acido  tantalico. 

«)i8.  Quest’acido  non  esiste  naturalmente.  Ccrzélius 
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lo  ha  ottenuto  con  un  processo  alquanto  complicato  (i), 
nia  può  aversi  egualmente  col  inelojo  di  Ekel>erg  e di 
Hatcnett,  calcinando  cioè  fortemente  un  mescuglio  di  tan- 
talio e nitro  o potassa  caustica.  Nel  primo  caso  si  produ- 
ce una  leggiera  deflagrazione  , il  metallo  si  ossida  e si 
acidiflca  , combinandosi  dopo  alla  potassa  , dalla  quale 
poi  si  precl])ita  per  mezzo  dell’  acido  idi'oclorico , che  fa 
duopo  però  versarlo  in  quantità  da  saturare  tutto  l’alcali. 

L'  acido  tantalico  è in  una  polvere  bianca  , insolubile 
negli  acidi,  ed  appena  solubile  nell’acido  solforico  con- 
centralo , ma  solubilissima  negli  alcali  caustici  coi  quali 
vi  si  combina  alla  maniera  degli  altri  acidi  metallici.  Es- 
so è composto  da  8c)  , 4<)  di  metallo  , e da  1 1 , 5i  di  os- 
sigeno , o da  loo  del  primo  e da  i3  , ooy  del  secondo  ; 
ciò  che  darebbe  a atomi  di  tantalio  = a3o5  , ^5  e 3 at. 
di  ossigeno  = 3oo  , oo  ; donde  resulta  , die  contiene  una 
volta  e mezzo  dippiù  di  ossigeno  dell’  ossido. 

Solfuro  di  tantalio. 

919.  II.  Rose  riscaldando  1’ acido  tantalico  sino  al  ros- 
so bianco  in  un  tubo  di  porcellana  , e facendovi  passa- 
re il  carburo  di  zolfo  in  vapori  , questo  si  scompose  in 

Carle  o diede  gas  ossido  di  carbonio  mescolato  al  car- 
uro  di  solfo  allo  stato  di  gas,  e solfuro  di  tantalio  che 
rimase  nell’  interno  del  tubo  sotto  forma  di  una  mas- 
sa  grigia  granellosa  e polverolenta  , che  aveva  lo  splen- 
dore metallico  e 1’  apparenza  cristallina  come  la  piom- 
baggine. Esso  era  dolce  al  tatto  , conduceva  facilmente 
r elettricità  ; riscaldato  all’aria  non  s’inflammava,  se  non 
quando  la  temp.  veniva  portata  sino  al  rosso  nascente  , 
ed  allora  bruciava  il  solfo  colla  sua  fiamma  cilestre  , e 
dava  un  residuo  che  era  l’acido  tantalico,  che  riteneva 
con  molta  forza  un  poco  di  acido  solforico  prodottosi  dal- 
r acidificazione  da  quella  parte  del  solfo  , che  non  potè  se- 
pararsi che  quando  venne  calcinato  col  carbonato  di  am- 
moniaca in  un  crogiuolo  coverto.  Riscaldato  col  gas  clo- 
ro si  scompose  e si  cambiò  in  cloruro  di  solfo  volati- 
le , e cloruro  di  tantalio  fisso.  Gli  acidi  nitrico  , idro- 


(i)  V.  Bcrzólius  Tiaité  de  diiiiiio,  Paris,  i83o  , l.  I,  pag.  SJ7. 
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clorico,  solforico,  ed  itlrofluorico  , non  avevano  a;«ioiic 
alcuna  sopra  questo  solfuro.  Il  solo  acido  idrocloro-ni tri- 
co  lo  scioglieva  e lo  mutava  in  acido  solforico  ed  acido 
tantalico. 

Cloruro  di  tantalio. 

gao.  Si  ottiene  trattando  il  solfuro  di  tantalio  col 
cloro  , come  lo  abbiamo  or  ora  esposto  ; o riscaldando 
il  tantalio  nel  gas  cloro  puro.  11  metallo  s'  infiamma 
ed  il  cloruro  , del  colore  del  cloro  , si  condensa  su  le 
parti  meno  calde  del  recipiente , ove  si  fa  lo  sperimen- 
to. Questo  cloruro  è sotto  foimia  di  una  sostanza  polve- 
rosa senza  apj)arcnza  cristallina  , di  color  bianco-giallic- 
cio , elle  umettata  con  acqua  la  scompone  , produceii- 
dovi  un  certo  rumore  , come  quando  si  versa  questo 
liquido  sul  ferro  rovente  , e si  cambia  in  acido  idro- 
clorico ed  acido  tantalico.  Se  poi  a questa  soluzione  vi 
si  aggiunga  quella  di  cianuro  di  ferro  e di  potassio  , si 
avrà  un  precipitato  ebe  dapprima  è giallo  arancio  in- 
tenso , ma  disseccato  diviene  bruno  nero.  In  questa  rea- 
zione formasi  cianuro  doppio  di  tantalio  e di  ferro  , e 
r idrpclorato  di  potassa  rimane  sciolto  nel  liquore. 

Fluoruro  di  tantalio. 

gai.  Si  ottiene  trattando  l’acido  tantalico  con  l’aci- 
do idrofluorico  ; formasi  acqua  ed  un  fluoruro  di  tan- 
talio , il  quale  si  scioglie  nell’  acqua  senza  colorarla  , e 
la  soluzione  svaporata  dà  de’  cristalli  solubili  compiuta- 
mente nello  stesso  liquido  , die  sembrano  essere  compo- 
sti di  acido  idrofluorico  e di  fluoruro  di  tantalio  , cioè 
di  acido  idro-ftuotantalico.  Esposto  al  fuoco  questo  fluo- 
ruro secco  , non  è scomposto  nè  volatilizzato  , e per  se- 
pararne tutto  il  fluoro  , fa  duopo  riscaldarlo  in  un  at- 
mosfera di  ammoniaca. 

Il  tantàlio  non  è stato  ancora  combinalo  all’  azoto  , 
all’  idrogeno  , al  carbonio  , ed  agli  altri  corpi  semplici 
sinora  studiati.  Il  suo  acido  sciolto  nell’  acido  solforico 
bollente  dà  colla  soluzione  di  cianuro  di  potassio  e di 
feiTX)  un  precipitato  colore  olivo  , e con  la  tintura  di 
noce  di  galle  un  precipitato  arancio  molto  vivo. 

Non  si  conoscono  delle  leghe  molto  distinte  di  tantalio 
con  gli  altri  metalli  siuora  descritti.  Riscaldando  fbrte- 
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mente  l'acido  tantalico  col  ferro  in  limatura  , l'acido 
sarà  ridotto  , e si  avrà  una  lega  di  ferro  e di  tantalio,  la 
quale  ha  1’  apparenza  del  ferro  , ed  è dura  da  potere 
incidere  il  vetro.  Trattando  questa  lega  coll’  acido  idro- 
cloronitrico  , il  ferro  viene  ossidato  e sciolto  dall’  acido 
idroclorico,  ed  il  tantalio  cambiato  anch’essoin  ossido, 
si  precipita. 

■ Deir  antimonio. 

922.  Gli  antichi  ebbero  conoscenza  di  una  delle  mi- 
niere più  comuni  di  antimonio,  cioè  il  suo  solfuro.  Le  don- 
ne dell’  Asia  e della  Grecia  lo  adoperavano  per  tingei-si 
in  nero  le  palpebre,  onde  rendere  più  vivace  la  pupil- 
la dell’  occhio.  Plinio  lo  descrisse  col  nome  di  stibium  , 
e rapporta  che  si  trovava  sovente  in  alcuni  minerali  di 
argento  (1).  Gli  Alchimisti  persuasi  di  rinvenirvi  il  ri- 
medio universale^  o la  base  della  pietra  Jilosofale  , vi  eser- 
citarono la  loro  instancabile  pazienza,  trattandolo  in  mol- 
te guise  e con  varii  agenti  chimici.  Essi  lo  indicarono 
ne’ loro  scritti  co’ nomi  di  radice  de’ metalli  , piombo  sa- 
cro ee.  , e quindi  lo  propinarono  iulernainenle  sotto  di- 
vei^se  forme.  Ria  l’ abuso  , che  fu  conseguenza  di  non 
pochi  danni  , produsse  una  multiplicità  di  reclami  dietro 
1 quali  nel  principio  del  secolo  XVI."  ne  venne  proscritto 
l’iso  da  un  decreto  del  Parlamento,  ad  istanza  della  facoltà 
di  medicina  di  Parigi  ; e quindi  Poumier  , Falmario  di 
Caen , medico  e chimico  dotto  , fu  degradato  dalla  fa- 
coltà di  medicina  per  averlo  adoperato  nel  1609. 

L’  antimonio  intanto  , proscritto  ed  annoverato  fra  i 
veleni  , venne  richiamato  dall’  oblio  da  Basilio  Valenti- 
no , che  ne  divenne  il  suo  più  zelante  difensore , ed  in 
un  opera  intitolata  Currus  triumphalis  antimonii , de- 
scrisse accuratamente  le  preparazioni  antimoniali  più  utili, 
e le  precauzioni  da  usai-si  nell’ adoperarle  internamente. 
Lemery  dopo  v’  impiegò  un  grosso  volume  nel  rapporta- 


li) Plin.  lib.  XXXII I , cap.  G. 
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re  i composti  che  potevano  trarsi  da  questo  ineLillo.  Ma  , 
percliè  questi  avevano  mi  residuo  delle  idee  esagerate 
degli  aleliiiuisli , e conservavano  ancora  nomi  incompatibili 
collo  stato  attuale  delie  conoscenze  cliiniiclie  5 come  ma- 
teria parlala  , hczoartico  , croco  (le  metalli  , fondete  di 
Rolrtm  ec.  , furono  perciò  tenuti  in  poco  pregio  , e quin- 
di esaminati  più  accurataincntc  da’  cliiniici  questi  ne  re- 
sero più  semplici  i processi  , rigettanilo  come  inutili  un 
gran  numero  di  clnmericìie  composizioni.  In  seguito  Meu- 
der  pubblicò  l’ analisi  di  molte  miniere  di  antimonio, 
ed  in  ultimo  Bertliollet,  Tbénard  , Proust,  e Berzélius 
apportarono  maggii 
sto  importantissimo 
Stato  naturale. 

Il  minerale  di  antimonio  più  abbondantemente  sparso 
in  natura  è il  solfuro , cioè  la  stihinc  o antimonio  solforalo,, 
die  compone  sovente  esso  solo  de'liloiii  più  o meno  consi- 
derevoli, che  traversano  il  granito,  lo  guais,  e lo  scliisto 
micaceo  ; come  è quello  di  Malbose  e di  Ardecbe  ; di 
Deze,  di  Lozère  e di  Alby  e Mercoeur  nell'alta  Loira  ; 
di  Massiac  , di  Cantalee  , ed  in  molti  altri  luoghi  di 
Kuropa.  Trovasi  anclie  , ma  come  materia  accessoria  , 
ili  molti  altri  (iloni  , e sjiecialraente  in  quelli  detti 
argentiferi  ; ne’  letti  della  calce  carbonata  granellosa  , 
ora  ciliudroide  ed  ora  in  aghi  lunghi  , col  piombo  sol- 
forato ec.  a Sophie  Grulle,  ad  Hoffenbanya  nella  Tran- 
silvania  , ed  in  quelli  dello  schisto  micaceo  col  quarzo, 
nel  Liptaver  , Comitato  di  Unglieria.  Esiste  pure  negli 
strati  delle  montagne  di  transizione  fra  la  grauwacka  e 
lo  schisto  argilloso  , a Leagang  nel  Salisburghese';  ed  in 
quelli  dello  schisto  argilloso  , ora  radiato  , ed  ora  com- 
patto, a Glandinin  nella  Scozia.  Ne’ filoni  poi  delle  mon- 
tagne antiche  trovasi  in  Alvernia  in  Francia  ; ed  in 
quelli  del  porfido  sienitico  col  rame  solforato  ferrifero 
ed  antiinonifero  , a Kremnitz  , a Fuzesch  , ed  a Kapnik 
in  Ungheria  ec.  ; in  quelli  delle  montagne  di  transizio- 
ne , della  grauwaka  e dello  schisto  argilloso  , coll’  ar- 
gento e coll’ antimonio  solforato  ferrifero  ec.  a Clausthal  , 
e ad  Andrcasberg  , nel  llarz  5 ne’  filoni  delle  u ontagne 
stratose  calcifere  della  calce  carbonata  compatta , col  piotu- 


3r  perfezione  sulle  conoscenze  di  que- 
mctallo. 
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bo,  collo  zinco  , c con  l’arsenico  solforati , e con  la  ba- 
rite solforata  , a Felsobanya  in  Unglieria  ec. 

L’antimonio  solforato  nativo  lia  color  grigio  di  piom- 
bo , spesso  iridalo  ; si  fonde  al  cannello  , e dà  leggiero 
odore  di  solfo  , e spesso  di  arsenico  ; è poco  acre  , tene- 
ro , e spleiideule.  Trovasi  in  ju'iini  romboidali  a som- 
mila tctraedre  , o cristallizzale)  in  prismi  romboidali  ter- 
minali da  sommila  a quattro  facce  , o modificali  diver- 
samente , ina  il  più  sovente  è cilindroide  , in  cristalli 
difformati  ; capillare  in  filamenti  piccoli  talvolta  drilli 
o intrecciati  a guisa  di  feltro;  bacillare  o fibroso  ^ in 
cristalli  divergenti  aggi’uppali  fra  loro  e difformati  per 
la  pressione  scambievole  ; lamellare  , in  cristalli  fram- 
miscliiati  j la  cui  fi'atlura  è lamellare  ; e finalmente  si 
rinviene  anche  compatto.  Il  suo  peso  specifico  varia  da 
4)3  a 4)7  ) e contiene  ay  di  solfo  e 73  eli  antimonio. 

Vi  ha  due  altre  varietà  di  solfuro  di  antimonio  die  si 
credono  nuove  specie  , cioè  la  Jlleiscliimmcr,  e la  Zinke- 
nitc.  La  prima  proviene  eia  Nerlskinsk  in  Siberia  ed  è 
una  sostanza  metalloide  di  color  grigio  di  piombo  ) com- 
patta, con  frattura  granellosa)  ed  è molto  fragile.  Il  peso 
specifico  è 5 , 96  ) e contiene,  elopo  l’analisi  eli  Pfafl', 
17  , 20  di  solfo  , 35 , 47  di  antimonio  , 3 , 56  eli  arse- 
nico e 43  ) 44  ili  piombo.  La  seconda  si  è trovata  solo 
a Wolfsberg  nella  parte  orientale  di  Uarz;  ha  similmen- 
te l’apparenza  metalloide  , ma  il  colore  è grigio  di  fer- 
ro e siiiora  si  è trovata  solo  in  cristalli  che  sembrano 
essere  prismi  a base  esagona  regolari  , ma  Rose  li  sup- 

fione  gruppi  di  prismi  romboidali  a sommità  diedre.  Si 
onde  al  cannello  con  sviluppo  di  fumi  bianchi  c depo- 
sito di  ossido  giallo  sul  carbone  , si’  scioglie  nell’ acido 
nitrico  , e la  soluzione  precipita  il  piombo  colle  lami- 
ne di  zinco.  Il  suo  peso  specifico  è 5 , 3o  , e contiene 
dopo  T analisi  di  H.  Rose  22  , 58  di  solfo  , 44  1 > * ‘b 
antimonio  , 3i  , 97  di  piombo  o,4a  di  rame. 

Dopo  T analisi  delle  due  nuove  specie  descritte  sem- 
bra che  esse  siano  varietà  di  una  sola  specie.  11  nome 
di  Ziukenife  si  è derivalo  da  Ziiikcn  , a cui  va  dovuta  la 
sua  scoperta. 

L’ ossisoffuro  rosso  di  antimonio  trovasi  negli  stessi  Ir.oghi 
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che  il  precedente , e proviene  spesso  dalla  scomposizio- 
ne del  solfiu’o.  Il  suo  colore  e rosso  bruno,  ed  è il  più 
sovente  è in  aghi  facilmente  flessibili  , radiali  , adaman- 
tini o metalloidi  , che  hanno  lo  splendore  della  seta  eia 
forma  sembra  appartenere  al  prisma  romboidale.  È co- 
nosciuto anche  col  nome  di  Kermes  , Solfo  dorato.  An- 
timonio rosso  ec.  Trovasi  nelle  gite  de’  minerali  arseni- 
feri  , specialmente  in  quelli  di  Allemout  nel  Delfinato  ^ 
di  Ilornausen  , paese  di  Nassau  ; di  Braunsdorf  in  Sas- 
sonia ec. 

Il  minerale  conosciuto  col  nome  di  antimonio  metal- 
lico non  è altra  cosa  che  1’  arseniuro  di  antimonio  , o 
r antimonio  arsenifero.  È meno  frequente  nella  natura. 
Non  si  conosce  che  in  masse  più  o meno  distinti.  Tro- 
vasi in  poche  località  come  in  Àllemont  nel  Delfinato  j 
a Poullaouen  nella  Bretagna»  e ad  Andreasberg  nell’  Harz. 
Ha  colore  grigio  di  acciajo  e 1’  apparenza  metalloide  , 
che  dà  colla  torrefazione  un  vapore  bianco  arsenicale.  La 
sua  composizione  non  è stata  determinata  , e si  sa  solo 
che  contiene  1’  antimonio  e l’ arsenico  in  proporzioni  va- 
riabili. 

L’  antimonio  murìato  , cosi  impropriamente  detto  , non 
è altra  cosa  che  l’ossido  di  cjuesto  metallo,  chiamato  an- 
cora antimonio  bianco,  e piu  recentemente  Exitèle  ( va- 
porizzabile  ),  a cagione  della  facilità  colla  quale  si  ridu- 
ce in  vapori  col  riscaldamento.  Trovasi  ne’ depositi  di  ar- 
gento arsenifero  a Chalenches  nel  DelBnato  *,  a Saint- 
Wenzel  ; a Braunsdorf  in  Sassonia , ed  a Przibram  in 
Boemia  ec.  È sotto  forma  di  sostanza  bianca  sovente  co- 
me perlacea  , ora  cristallizzato  in  lamine  rettangolari,  ed 
ora  in  piccoli  aghi  che  sono  de’ prismi  romboidali  mol- 
to fini,  formando  gruppi  divergenti.  Si  fonde  al  cannel- 
lo e si  volatilizza  tutto  in  vapori  bianchi  quando  è pu- 
ro , e si  riduce  col  carbone  in  antimonio  metallico , co- 
municando alla  fiamma. un  color  verde.  Il  suo  peso  spe- 
cifico è 5 , 56,  e contiene  i5 , 68  di  ossigeno  ed  84»  3a 
di  antimonio. 

Trovasi  un  altr'  ossido  nativo  di  antimonio  , che  si  ^ 
chiamato  antimonio  ossidato  terroso  e più  recèntemente 
stibieonise  ( polvere  di  antimonio  ).  Esiste  in  piccoli 
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strati  nella  superfìcie  dello  stesso  solfuro  nativo  di  anti- 
monio , dalla  cui  scomposizione  poi  si  fa  derivare.  Jb  sot- 
to r aspetto  di  sostanza  terrosa  , bianco-gialliccia  , gialla 
o grigio-giallastra.  Non  si  fonde  al  cannello  , ma  dà 
r acqua  alla  distallazione  , il  che  costituisce  quest'  ossido 
allo  stato  d’ idrato. 

La  burnonite  è anche  un  minerale  di  antimonio  in 
certo  modo  frequente  in  natura.  Incontrasi  nelle  mi- 
niere di  rame  o di  piomljo  ramifero  , come  in  quelle 
di  Huel-Boys-Mine  in  Cornwal;  di  Klausthal , ad  Harz; 
a Freyherg  , a Ratishonne  , a Guanasuato , Servos  , ad 
Allemont  , ed  in  Siberia.  È 'una  sostanza  di  apparen- 
za metalloide  di  color  grigio  di  piombo  o grigio  di  ac- 
ciajo , che  dà  al  cannello  prima  i vapori  bianchi  anti- 
moniali , poi  l'ossido  giallo  di  piomba  , ed  in  fine  un 
bottone  di  rame  metallico.  I suoi  cristalli  presentano  un 
prisma  rettangolare  semplice  o modificato  su  i spigoli  ; 
ma  trovasi  piu  sovente  bacillare  o compatta.  Il  suo  peso 
specifico  è 5,y,  e contiene  19  di  solfo,  4**  di  piombo,  26 
di  antimonio  , e i3  di  rame.  Essa  a cagione  di  questa 
composizione  si  è anche  chiamata  ; Piombo  a/ilimoniato 
solforato  , Antimonio  solforato  piombo-ramifero  , piom- 
bo solfomto  antimomfero  ec.  Questa  sostanza  offre  mol- 
te varietà  orittologicne  , ed  una  composizione  assai  sva- 
variata. 

La  varietà  che  ha  il  color  grigio  di  acciaro , cristal- 
lizzata in  prismi  romboidali  , si  è distinta  col  nome  di 
Jamesonitc  perchè  dedicata  a Jamensoti.  Essa  ha  i ca- 
ratteri chimici  della  Zinkenite  , ma  contiene  23  , i5  di 
solfo  , 34  1 4®  tl*  antimonio  ; /^o,  y5  di  piombo  , o , i3 
di  rame,  2 , 3o  di  ferro.  L’altra  varietà  , che  è stata 
dedicata  ad  Haidinger  , cioè  \'  Aidingeritc  , che  si  è det- 
ta anchè  Berthierite  somiglia  molto  alla  precedente  nel 
colore  , ma  ne  differisce  pel  peso  specifico  che  è 45^,0 

})er  la  composizione  , perchè  il  ferro  rimpiazza  il  piom- 
10.  Cosi  quella  analizzata  da  Berthier  contiene  3o  , 3 
di  solfo , 02  , o di  antimonio  , 16  , o di  ferro  e 00  , 3 
di  zinco. 

Estrazione. 

923.  Ne’lavori  in  grande  si  fa  prima  torrefare  il  solfuro  di 
Chini.  T’’.  IT.  2 4 
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antimonio  e poi  si  mescola  alla  metà  del  suo  peso  di  feccia 
di  vino  disseccata  , facendo  fondere  questo  miscuglio  in 
grossi  crogiuoli.  Allora  colla  toi’refazione  rantimonio  pas- 
sa allo  stato  di  ossido  , e quindi  viene  ridotto  colla 
sostanza  carbonosa  della  feccia  del  vino  , e colla  potassa 
che  questa  contiene  , la  quale  contribuisce  a togliere  il 
residuo  di  solib  cbe  la  torrefazione  non  aveva  potuto  to- 
gliere. Alla  feccia  può  sostituirsi  il  tartaro  , o semplice- 
mente  il  carbone  in  polvere. 

Il  processo  poi  cbe  si  usa  da’  farmacisti  consiste  nel 
fare  un  miscuglio  di  3 parti  di  solfuro  di  antimonio  di 
commercio,  a di  tartaro  di  botte  (i),  ed  i di  nitro  (a) 
ridotti  in  polvere.  Si  gitta  questo  mescuglio  a cuccbiaj 
in  un  crogiuolo  rovente  , badando  di  non  versare  la  se- 
conda cuccniajata  se  la  prima  non  siasi  interamente  defla- 
grata e fusa.  Finito  di  vei-sare  le  sostanze  indicate , e 
tolto  il  crogiuolo  dal  fuoco  , allorché  sarà  raffreddato  si 
rompe  , e si  raccoglie  l' antimonio  cbe  trovasi  nel  suo  fon- 
do sottoposto  alle  scorie , dalle  quali  poi  si  separa  facil- 
mente con  un  martello. 

In  questo  processo  il  nitro  ed  il  tartaro  sono  scompo- 
sti , e lasciano  la  potassa  cbe  si  unisce  allo  zolfo  , il 

anale  in  parte  passa  in  acido  solforico  con  1'  ossìgeno 
eir  acido  nitrico  , e 1’  antimonio  verrebbe  ossidato  se  la 
sostanza  carbonosa  del  tartaro  non  si  appropriasse  il  ri- 
manente ossigeno.  I prodotti  allora  sono  : gas  azoto  , 
acido  nitroso  , acido  carbonico  , e probabilmente  ossi- 
do di  carbonio  , acqua  ed  idrogeno  carbonato  che  si 
volatilizzano  \ solfuro  di  potassio  , solfato  ed  ipo-antimo- 
nìto  di  potassa  , ed  ossido  di  antimonio  che  restano  nel- 
le scorie;  più  antimonio  , detto  regolo  dagli  antichi,  per- 
chè fu  creduto  il  re  de' metalli. 

L’antimonio  però  che  si  ha  con  questi  processi , ed  anche 
quello  ottenuto  col  fondere  a parti  di  solfuro  ed  i di 
limatura  di  ferro , non  è perfettamente  puro.  Per  aversi 


(i)  Il  tartaro  è composto  di  potassa  cd  acido  tartarico  , c quest' ul- 
linio  contiene  idrogeno,  ossigeno  e carbonio. 

(a)  11  nitro  detto  nitrato  di  potaisa  , r.  sulla  dall  unione  della  po . 
lassa  con  I’  acido  nitrico  , e quest'  ultimo  dell'  azoto  c dall' ossigeno. 
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in  questo  stato  fa  duopo  scioglierlo  nell'acqua  regia,  scom- 
porre la  soluzione  concentrata  con  1'  acqua  , raccogliere 
la  polvere  Lianca  che  si  precipita  , prosciugarla  e calci- 
nana col  doppio  del  suo  peso  di  tartaro,  ^fa  si  preferi- 
sce estrarlo  in  grande  mescolando  i8  parti  di  solfuro  j 
camhiato  in  protossido  colla  torrefazione  , a i4  di  sapo- 
ne nero  , facendo  fondere  il  mescuglio  in  un  crogiuolo 
ordinario.  Si  avranno  così  i5  parti  di  antimonio  unito 
però  ad  un  poco  di  potassio  , di  ferro  , ed  a piccole 
quantità  di  arsenico.  Per  depurarlo  si  fonde  un  altra 
volta  col  terzo  del  suo  peso  ai  antimonio  ossidato  colla 
torrefazione  come  il  precedente  ; si  avranno  cosi  sepa- 
rati nella  scorie  gli  altri  metalli,  e 1’ antimonio  rimar- 
rà puro.  In  questo  caso  però  i5  parti  di  antimonio  im- 
puro, unitea  5 di  protossido  , daranno  i5  parti  di  an- 
timonio puro  che  si  cristallizza  il  più  facilmente,  e pre- 
senta meglio  la  forma  della  stella  nella  superfìcie.  La  de- 
purazione del  regolo  marziale  che  resulta  quando  si  estrae 
questo  metallo  col  ferro,  si  ha  facendolo  fondere  ripetu- 
te volte  con  un  poco  di  nitro  ! il  ferro  che  è il  primo 
ad  ossidarsi  viene  così  separato  dall'  antimonio. 

Proprietà. 

L'antimonio  ottenuto  co' primi  processi  contiene  spesso 
r arsenico  , soprattutto  quello  di  commercio  (i).  11  suo 


(i)  Dietro  accurate  sperìenze  di  SeruUas  , fatte  sopra  molti  composti 
antimoniali , ha  potuto  stabilirsi  che  le  quantità  di  arsenico  sono  nc'  se*- 
guenti  rapporti  ; 


Qualche 

volta 

Sovente 

Solfuro  di  antimonio 

20 

1 

60 

1 

i 

Antimonio  metallico  ^ 

100 

Kermes  minerale....  - ‘ 

1 

300 

600 

Il  tartaro  emetico  ottenuto  perfettamente  cristalliaato  è affatto  privo  di 
arsenico.  Lo  stesso  presenta  il  cloruro  di  antimonio  , ma  lo  stibio  diafo- 
retico ne  racchiude  delle  frazioni  sensibili.  Ciò  posto,  per  aversi  T anti- 
monio purissimo  farebbe  duopo  estrarlo  dal  tartaro  emetico  ottenuto  col- 
le successive  cristallizzazioni  , calcinandolo  semplicemente  coti  poco  altro 
carbone  in  un  crogiuolo , ovvero  trattando  la  polvere  di  algarotti , otte- 
nuta però  dal  cloruro,  anche  allo  stesso  modo  col  carbone 
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colore  è bianco-turchi iiiccio  ; la  sua  tessitura  è lamello- 
sa  , e secondo  Haiiy  la  forma  primitiva  de’  suoi  cristalli 
imperfetti  è 1’  ottaedro.  Allorché  stropicciasi  fra  le  dita 
_ acquista  un  odore  ed  un  sapore  alquanto  sensibile..  È 
molto  fragile  , e si  riduce  facilmente  in  polvere.  Il  suo 
peso  sp'cifico  è bijo-ii. 

L’  antimonio  si  fonde  prima  di  arroventarsi , cioè  a + 
43a°  centigradi  , e se  più  riscaldasi , spande  un  fumo 
bianco  che  è il  protossido  di  queste  metallo.  Allorché  si 
fonde  su  di  un  carbone  col  mezzo  di  un  cannello  ■,  se  • 
.quando  è fortemente  rovente  , si  faccia  cadere  dall’  al- 
tezza di  a a 3 piedi  su  di  un  piano  levigato  , si  avran- 
no molti  globetti  sferici  di  questo  metallo , che  brucia- 
no rapidamente  attraversando  1’  aria  , e descrivendo  poi 
sul  piano  molte  linee  curve  , le  quali  lasciano  tracce 
di  una  polvere  bianca  che  è il  protossido  di  antimonio. 
Se  poi  .si  fonde  e si  lascia  placidamente  raffreddare  , 

Ìjrende  sovente  nella  superficie  l’aspetto  delle  fronde  di 
elee  , come  quelle  che  pi-esentauo  i pezzi  di  antimonio  di 
commercio,  i quali  offrono  sovente  l'impronta  di  una  stella 
più  distinta  di  quella  che  si  ha  nell'  estrazione  deH'antirao- 
nio  co’ processi  descritti.  Il  calore  più  forte  che  può  pro- 
dursi non  volatilizza  l’ antimonio  , quando  però  viene  ri- 
scaldato nelle  storte  di  gres  e senza  il  contatto  dell’  aria. 
Esso  non  viene  alterato  in  contatto  dell’aria  e dell’ossige- 
no , e la  sua  superficie  brillante  è appena  oscurata  dopo 
un  tempo  assai  lungo.  . 

L’acido  idroclorico  non  attacca  l’antimonio  quando  è 
puro , ma  può  sciogliere  gli  altri  metalli  che  lo  rendo- 
no impuro  , e quindi  può  con  tal  mezzo  anche  depu- 
rarsi. L’acido  solforico  bollente  l’ossida  e vi  forma  sol- 
fato di  protossido  solubile.  L’acquaregia  lo  scioglie  com- 
piutamente anche  a freddo  ed  il  niti'ato  , il  clorato  ed 
il  solfato  di  potassa  1’  ossidano  ad  un  calore  rosso. 

L’  antimonio  metallico  possiede  grandissima  forza  eme- 
tica e purgativa.  Di  esso  ne  formavano  anticamente  la 
ciotola.)  in  cui  messo  il  vino,  si  dava  come  vomitorio. 
Collo  stesso  metallo  facevasi  una  palla  , la  quale  inghiot- 
lila  eccitava  forti  purgagioni  e si  rendeva  intiera  colle 
fecce  perciò  fu  chiamata  pillola  perpetua.  Il  tempo  ha 
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fatto  conoscere  il  danno  die  risultava  dalla  incerta  nia^ 
niera  di  operare  di  tali  rimedi , e sono  stati  per  conse- 
guenza messi  del  tutto  in  disuso. 

Ossidi  di  antimonio. 

gz/f'  I chimici  non  sono  stati  sinora  di  accordo  sul 
numero  degli  ossidi  di  antimonio.  Proust  ne  ammise 
due  , e Berzélius  quattro  ; ma  1'  opinione  ora  la  più 
ricevuta  , e che  lo  stesso  Berzélius  ha  dopo  adottata  nel 
suo  ultimo  trattato  di  chimica  traduUo  a Parigi,  è , che 
debbano  ammettersi  tre  soli  ossidi  di  questo  metallo,  due 
de’  quali  sono  acidi.  Quello  poi  che  egli  riguardava  co- 
me protossido , e che  aveva  indicato  col  nome  di  sotto- 
ossido , è stato  trovato  dopo  composto  di  metallo  e di 
protossido.  C Ann,  de  chirn.  t.  LXXXFJ , pag.  225  J. 

Protossido. 

Era  conosciuto  dagli  antichi  col  nome  di  Jiori  argen- 
tini o neve  di  antimonio , e trovasi  qualche  volta  nativo 
su  gli  altri  minerali  di  antimonio  in  forma  di  cristalli 
scolorati.  Si  ottiene  quando  si  fonde  l’ antimonio  in  con- 
tatto dell’  aria , sotto  forma  di  fumi  bianchi  , i quali  , 
quando  1’  operazione  si  fa  in  un  crogiuolo  posto  quasi 
orizzontalmente  su  i carboni  accesi  , e coverto  nell’  ori- 
ficio da  un  altro  crogiuolo  posto  verticalmente  sul  suo 
orificio,  sublimasi  in  tanti  agni  delicati  e molto  lucidi,  che 
hanno  color  bianco  di  perla. 

Lo  stesso  ossido  può  ottenersi  trattando  la  polvere  di 
algaroth  ($.  937  ) con  una  soluzione  di  potassa  , o meglio 
precipitandolo  con  un  alcali  puro  dalla  soluzione  dell’  i- 
droclorato  di  protossido  , lavando  e prosciugando  il  de- 
posito che  si  forma.  In  questo  stato  è in  una  polvere 
nianco-bigiccia  , che  si  fonde  ad  un  calore  rosso  nascen- 
te, si  volatilizza,  e può  ottenersi  sublimato  in  una  mas- 
sa cristallina  simile  àll’aròejto;  se  però  riscaldasi  ad  una 
temp.  più  elevala  , diviene  giallo  , e se  lo  sperimento 
si  fa  in  contatto  dell’aria,  allora  brucia  e si  cambia  in  pe- 
rossido. Riscaldato  poi  sul  carbone  col  cannello  , si  ri- 
duce in  antimonio  metallico^  Esso  contiene  secondo  Tlic- 
uard  , 100  di  antimonio  e 18  , 5 di  ossigeno  , propor- 


Digilized  by  Google 


374 


»£'’  METALLI 


/.ione  che  coincide  con  quella  ollenata  da  fierzélias.  E con- 
tenendo sopra  loo  parti  84  > 3a  del  primo  e i5 , 68  del- 
r ullimo  , allora  verrebbe  rappresentato  da  a atomi  di 
antimonio  ='i6ia  ,9,  e 3 al.  di  ossigeno  = 3ooo  , o. 

Berzélius  riguarda  questo  protossido  come  dotato  delle 
proprietà  di  un  acido  debole , e considera  la  sua  capacità 
di  saturazione  eguale  ad  un  terzo  dell’ossigeno  che  conti- 
ne. Esso  però  ha  le  proprietà  basiche  in  un  modo  assai 
più  decisivo  , ed  è r ossido  che  forma  tutt'  i sali  di  an- 
timonio i più  usati  in  medicimt.  Qualche  combinazione 
salina  che  può  formare  con  la  potassa  porta  il  nome  di 
ipoantimonìto  di  potassa , e quindi  lo  stesso  protossido  , 
quello  di  acido  ipoantùnonioso. 

Deutossido  , o acido  antimonioso. 

oa5.  Fu  distinto  dagli  antichi  col  nome  di  bélzuar  , 
o bezoartico  minerale.  Si  ottiene  trattando  l’ antimonio 
in  polvere  con  un  eccesso  di  acido  nitrico  , svaporando 
la  soluzione  a secchezza  , e calcinando  la  massa  in  un 
crogiuolo  di  porcellana.  La  sostanza  bianca  che  si  ottie- 
ne è r acido  antimonioso.  Quest’  acido  è solido  , bianco 
di  neve,  infusibile,  più  difficile  a ridursi  che  il  protossi- 
do , insolubile  nell’  acqua  , non  si  scompone  ad  un’  alta 
temperatura  , ma  diviene  alquanto  giallognolo  , e non  ba 
azione  nè  su  l’ ossigeno  , nè  su  l’ aria  a qualunque  tem- 
jieratura.  Fuso  con  la  potassa  , dà  una  massa  solubile 
nell’acqua,  la  cui  soluzione  poi  scomposta  coll’ acido  sol- 
forico precipita  in  bianco  l'acido  antimonioso  idrato,  il 
qn.-ile  cosi  umido  cambia  in  rosso  il  tornasole  , e calcinato 
perde  5 , a6  per  100  di  acqua  , e non  possiede  più  le  pro- 
prietà di  reagire  sul  tornasole  come  un  acido.  Esso  non 
si  combina  a^i  aridi , ed  è composto  secondo  Thénard. 
da  loó  di  metallo  e a5 , 7 di  ossigeno  ; proporzione  che 
Berzélius  porta  a 100  del  primo  , e a4  1 ^ secondo. 
E sopra  100  parti  contiene  80,  1 3 del  primo  e ig  , 87 
dell’  ultimo  , ciò  che  darebbe  i àtomo  di  antimonio  e 
a atomi  di  ossigeno  ( Dumas  ).  f Ann.  de  Tomson  ,fi- 
t’iier  i8t4ì  e Berzélius,  Traiti  de  chim.  ec.  t.  II,pag. 
4'J^ 

Perossido  o acido  antimonico. 

ga6.  Si  ottiene  sciogliendo  l' antimonio  in  polvere  nel- 
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r acqua  regia  , svaporaado  la  soluzione  a secchezza  , o 
trattando . la  massa  con  un  eccesso  di  acido  nitrico  con- 
centrato , riscaldando  il  miscuglio  al  rosso  nascente  sino 
che  tutto  r acido  siasi  volatilizzato.  Può  anche  aversi  fa- 
cendo deflagrare  , e calcinar  dopo  fortemente  un  mesca- 
glio  fatto  con  i parte  di  antimonio  e 4 di  nitro^  liscivian- 
do la  massa  ottenuta  con  acqua  bollente  , e scomponen- 
do la  soluzione  con  acido  solforico  o idroclorico.  Que- 
st' acido  è sotto  forma  di  polvere  di  un  giallo  pallido , 
insolubile  nell'  acqua  , e senza  azione  sul  tornasole , 
quando  è stato  ottenuto  dopo  la  calcinazione  , come 
nel  primo  processo  , ma  allo  stato  d'  idrato  dopo  preci- 
pitato e lavato,  cambia  più  sensibilmente  in  rosso  questa 
tintura  che  1’  acido  antimonioso.  In  questó  stato  \' acido 
antimonico  idrato  veniva  conosciuto  dagli  antichi  col  no- 
me di  materia  periata  del  Kerkringius , il  quale  però  l’ot- 
tenne scomponendo  con  un  acido  , come  il  solforico  o 
r idroclorico  , le  prime  lozioni  molto  concentrate  dello 
stibio  diaforetico  non  lavato,  raccogliendo  il  precipitato 
formato , dopo  averlodavato. 

Lo  stesso  ossido  idrato  può  aversi  in  maggior  copia 
sciogliendo  la  cerussa  di  stibio  nella  soluzione  bollente 
di  potassa  caustica  , precipitando  dopo  allo  stesso  modo 
la  soluzione  fìltrata  con  uno  degli  acuii  descritti  , lavan- 
do il  precipitato  abbondante  che  si  forma  ; ovvero  fa- 
cendo digerire  la  stessa  cerussa  di  stibio  nell’  acido  idro- 
clorico , lavando  dopo  la  polvere  che  non'  viene  attaccata 
da  (juest’  acido. 

acido  antimonico  è scomposto  ad  una  temperatura 
elevata  , perde  un  poco  di  ossigeno  e passa  in  acido  an- 
timonioso.  Elsso  sciogliesi  nella  potassa,  nella  soda  causti- 
ca, e nell’acido  idroclorico  coll  ajuto  del  calore,  ma  se 
i due  alcali  sono  carbonati  , l’ acido  antimonico  non  li 
attacca  che  quando  questi  vi  si  riscaldano  -per  favorire , 
la  .separazione  dell’  acido  carbonico.  Quest’  acido  è com- 
posto secondo  Berzélius  , da  loo  di  antimonio  e 3i  di 
ossigeno  e dopo  Dumas  sopra  loo  parti  vi  si  conten- 
gono ^6 , 34  del  primo  e a3 , 66  dell’  ultimo  , ciò  che 
darebbe  in  atomi  2 di  .antimonio  = 1613 , 9 e 5 di  os- 
sigeno = 5oo  , o. 
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Dopo  ciò  , le  quantità  di  ossigeno  nei  tre  ossidi  de< 
scritti , non  sono  in  una  propomone  esattamente  mul- 
tipla , ina  come  i numeri  3,  4>  ® 5,  cioè  che  a pro- 
dotto probabilmente  delle  diilèrenze  nell’ ammettere  i di- 
versi ossidi  di  antimonio. 

Cloruri  di  antimonio. 

Protocloruro  di  antimonio  ^ butiro  di  antimonio 

927.  Gittando  l’antimonio  in  polvere  in  un  tubo  pieno, 
di  cloro  il  metallo  s’iniiaiuma,  vi  brucia  rapidamente, 
sviluppando  un  infinità  di  .scintille  luminose,  e si  cam- 
bia in  una  sostanza  fissa  che  è il  cloruro  di  antimonio. 


11  processo  poi  che  più  comunemente  si  eseguisce  da’ far- 
macisti , consiste  nel  distillare  un  mescnglio  fatto  con 
a parti  di  percloruro  di  mercurio  ( sublimato  corrosivo  ) 
ed  I di  antimonio  metallico  in  polvere.  L'  antimonio 
scompone  , poco  dopo  il  riscaldamento  della  storta  , il 
percloruro , si  combina  al  cloro  , e formasi  cloruro  di 
antimoiuo  che  si  volatilizza  e si  condensa  nella  parte  me- 
no calda  del  cullo  della  storta  , sotto  forma  di  una  so- 


stanza bianco-bigiccia  , la  quale  sovente  si  cristallizza  in 
prismi  tetraedri  alquanto  allungati.  Siccome  questo  clo- 
ruro si  condensa  facilmente  , appena  che  la  temperatura 
che  lo  rende  volatile  si  abbassa  , cosi  onde  ottenerlo  Uel 


recii>ieute  farebbe  diiopo  impiegare  una  storta  con  collo 
corto  ed  alquanto  largo  , ma  può  anche  riscaldarsi  colla 
semplice  lampada  ad  alcool  quella  jiarte  del  collo  della  stor- 
ta ove  trovasi  condensalo  il  suddetto  cloruro,  perchè  questo 
subito  si  ionda  come  il  grasso  e coli  nel  recipiente. 

Impiegando  il  solfuro  di  antimonio  invece  del  metal- 
lo , SI  avrà  , allorché  nella  fine  della  distillazione  si  au- 


menta la  temperatura  , sublimata  una  sostanza  delia  na- 
tura del  cinabro,  che  gli  antichi  distinsero  col  nome  im- 
projn-io  di  cinabro  di  antimonio  , non  ' essendo  altra  co- 
sa che  lo  stesso  cinabro  fattizio,  cioè  il  solfuro  di  mer- 


curio rosso. 


Perchè  questo  composto  si  prepara  quasi  esclusivamente 
per  ottenere  poherc  di  Algaroth',  allora  poco  impor- 
ta che  si  abbia  allo  stalo  di  cloruro  o in  quello  d’ idroclo- 
ruto  di  protossido,  potendo  quest’ultimo  anche  passare  in 
cloruro  mercé  la  sola  concentrazione.  Si  sono  perciò  com- 
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mendati  altri  processi  più  economici , de' quali  i più  ri-r 
eevuli  sono  i seguenti  : 

1.  Si  tratta  con  acido  idroclorico  fumante  l'antimonio 
tori’efatto  , quindi  fuso  e ridotto  in  polvere  , concentran- 
do dopo  la  soluzione  abbastanza  >atiira  di  protossido  di 
antimonio  sino  cbe  comincia  a manifestare  fumi  bianchi 
più  densi  di  quelli  dell'acido  idroclorico. 

a.  Può  sciogliei'si  l'antimonio  metallico  in  un  mescu- 
glio  di  4 parti  di  acido  idroclorico  ed  i di  acido  nitri- 
co , distillando  la  soluzione  sino  cbe  acquisti  una  con- 
sistenza oleosa.  Se  allora  si  cambia  recipiente  , e si  pro- 
segua la  distillazione  , si  avrà  il  cloruro  fìsso  come  quel- 
lo cbe  si  ottiene  col  percloruro  di  mercurio.  In  questa 
operazione  si  adopera  l' acido  nitrico  per  ossidare  r anti- 
monio , e quindi  combinarlo  all'  aciao  idroclorico  per 
avere  l' idroclorato  di  protossido  , il  quale  poi  si  cambia 
ili  cloruro  mercè  la  concenb’azione  ec. 

3.  Trattando  egualmente  il  fegato  , o meglio  il  vetro 
di  antimonio  , o lo  stesso  suo  solfuro , con  acido  idro- 
clorico  , svaporando  la  soluzione  sino  cbe  siasi  del  tutto 
sviluppato  r idrogeno  solforato , si  otterrà  anche  lo  stes- 
so resultamento. 

Il  cloruro  di  antimonio  ottenuto  dal  percloruro  di 
mercurio  è untuoso  in  apparenza  , e di  un  colore  bru- 
no-rossiccio appena  ottenuto  , ma  può  avelli  scolorato 
con  una  novella  distallazione.  È sommamente  corrosivo, 
cambia  in  rosso  il  toriiàsole  , si  fonde  al  disotto  del  ca- 
lore dell’ acqua  bollente  , e ad  una  temperatura  più  for- 
te si  'Volatilizza  sotto  forma  di  fumi  bianchi  , i quali  si 
condensano  un  altra  volta  allorché  l'operazione  si  fa  in 
vasi  chiusi.  Se  quando  è fuso  si  versa  nell'  acqua  , ovvero 
si  stempri  allo  stato  solido  in  questo  liquido  quasi  bol- 
lente , si  produrrà  anche  abbondante  precipitato  , cbe  è 
la  polvere  di  aìgaroth  , la  quale  viene  cousidci-ata  come 
ossido  raro  1 cioè  protossido  di  antimonio  unito  a pochissimo 
cloro  (i).  Allora  il  cloruro  scompone  l'acqua  , si  cambia  in 

( I ) Aìgaroth  o Algerot , medico  c chimico  distinto  , adoperò  questa  [wl- 
verc  come  emetico.  Il  liquore  acido  che  otteneva  sotto  il  filtro  , dojHi  la 
sua  precipitazbne  , venne  anche  impiegato  m medieba  , e designavasi  col 
nome  specioso  di  spinto  di  vitriolo  de' 
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protossido  r antimonio  , ed  in  acido  idroclorico  il  cloro, 
e nel  liquido  resta  quasi  tutto  1’  acido  unito  a poco  pro- 
tossido m antimonio , che  può  precipitarsi  per  mezzo  della 
potassa  o della  soda.  L'  acido  idroclorico  scioglie  questo 
cloruro  , e forma  un  idroclorato  di  cloruro  , che  1’  ac- 
qua non  può  più  scomporre  , ma  col  mezzo  della  con- 
centrazione r acido  si  \olatizza  e resta  il  solo  cloruro 
come  prima.  Esso  contiene  dopo  1’  analisi  di  J.  Davy , 
sopra  100  di  metallo  8a , aa  di  cloro;  ma  si  crede  più 
esalta  la  proporzione  54  t B5  del  primo  , e 4^  i 
r nitimo  , ciò  che  darebbe  poi  in  atomi  i di  antimonio 
= 8o6 , 4 e 3 di  cloro  = 663  ,o.  CPhilosoph.  Transact. 
i8ia,p,  i8g). 

11  cloruro  di  antimonio  è considerato  come  uno  dei 

{>iù  violenti  caustici.  Si  usa  all’ esterno  e sotto  forma  di 
iquido,  quando  trattasi  di  causticare  una  pia^a  profon- 
da , stretta  , e sinuosa  ; o ne'  morsi  degli  animali  vele- 
nosi , potendo  allora , per  la  forma  liquida  che  ha  , in- 
sinuarsi meglio  che  qualunque  altro  caustico  nel  fondo  ^ 
di  ogni  soluzione  di  continuo.  Esso  serve  anche  nelle  arti 
per  hrofrzare  i metalli.  Gli  armajuoli  se  ne  avvalgono  per 
dare  alle  canne  da  scliioppo  il  colore  del  bronzo  ; il  che 
si  ottiene  confricandovi  semplicemente  questo  cloruro. 
Percloruro. 

928.  Non  si  conosce  un  cloruro  che  corrisponde  all’a- 
cido antimonioso  , e quello  che  si  ottiene  bruciando  fan- 
limonio  nel  gas  cloro  viene  reputato  come  pei'cloruro  , 
il  quale  poi  corrisponde  al  perossido  o acido  antimoni- 
co.  Per  aver  questo  percloruro  si  fa  passare  una  corren- 
te di  cloro  secco  in  un  recipiepte  che  contiene  l’ antimo- 
nio in  polvere  grossolana  riscaldato  al  rosso.  X/’  antimo- 
nio brucia  emanando  scintille  luminose  , e quindi  tro- 
vasi dopo  cambiato,  in  un  liquido  di  un  colore  giallic- 
cio , che  ha  odore  forte  e dispiacevole  , spande  de’ fu- 
mi spessi  in  contatto  dell’  aria  , ciò  che  non  fa  il  pro- 
tocloruro  , rappigliandosi  dopo  in  una"  massa  cristallina; 
messo  in  contatto  dell’  acqua  si  scompone  come  il  pro- 
locloriiro  , e quando  questo  liquido  è bollente  ecf  in 
cpianlltà  più  grande  , si  depone  una  polvere  bianca 
che  è r idrato  di  perossido  di  antimonio  , che  corri- 


Digitized  by  Google 


DEIX’  ANTIMÒmO  379 

sponde  alla  materia  periata  di  Kerkringius  descritta  al 
5.  oa6. 

11  percloruro  di  antimonio  è composto  da  di 

antimonio  , , 85  di  cloro  j ciò  che  darebbe  in  atomi 

I del  primo  e 5 dell’  ultimo.  ( H,  Rose  , Ann.  de  chim, 
et  de  Phis.  tom.  XXIX , p.  J. 

Ioduro  di  antimonio. 

919.  La  combinazione  del  iodio  coll’  antimonio  si  fa 
riscaldando  le  due  sostanze.  Questo  ioduro  ha  colore  ros^ 
so  carico  , scompone  1’  acqna  e si  canibia  in  protossido 
di  antimonio  , ed  in  acido  idroiodico. 

Bromuro  di  antimonio. 

980.  È stato  ottenuto  da  Serullas  versando  a poco  a poco 
r antimonio  in  polvere  sul  bromo  posto  in  una  piccola 
campana  ricurva,  sino  che  non  vi  ha  più  infiammazione  : 
si  distilla  dopo  il  bromuro , il  quale  si  condensa  come 
il  cloruro  nella  parte  meno  calda  del  tubo. 

Il  bromuro  di  antimonio  è solido  , senza  colore , si  cri- 
stallizza in  aghi  attira  1’  umido  dell’  aria  , si  scompone 
in  contatto  dell’  acqua  e cambiasi  in  ossibromnro  inso- 
lubile ed  in  acido  idrobromico  che  resta  in  soluzione.  Si 
fonde  a + 79.“  e bolle  a -p  2^0.“  Esso  sotto  tutt’  i rap- 
porti somiglia  al  protocloruro  , e come  questo  contiene 
I atomo  di  antimonio  = 806 , e 3 àt.  di  bromo  = i47^5 
ovvero  35 , 4 del  primo  e 64 , 6 dell’  ultimo. 

Non  si  conosce  la  combinazione  del  fluoro,  dell’azo- 
to , dell’  idrogeno , del  carbonio , del  cianogeno  , del  bo- 
ro , e del  silicio  coll’  antimonio. 

Solfuri  di  antimonio. 

93 1.  Oltre  al  solfuro  di  antimonio  natito,  che  cor- 
risponde al  protossido  di  questo  metallo  , H.  Rose  ne  ha 
ottenuti  altri  due,  ne’ quali  la  quantità  di  solfo  è come  la 
quantità  di  ossigeno  contenuto  negli  acidi  antimonioso  ed 
antimonico. 

Protosolfuro  nativo.  Trovasi  in  filoni' più  o meno  este- 
si che  traversano  le  rocce  primitive  , soprattutto  ne’ filoni 
argentiferi , ed  è conosciuto  in  commercio  col  nome  di 
antimonio  crudo  (5-  92*- ) H solfuro  di  commercio,  che 
si  ottiene  dalla  fusione  del  solfuro  nativo  per  separarne 
la  guangua  che  resta  dopo  come  una  scorie  nella  superfi- 
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de  (i),  offre  lunghi  aghi  dritti  molto  splendenti  , qualche 
volta  intersecati  Fra  loro,  i quali  spesso  presentano  la  forma 
romboidale  , e son  terminati  da  sommità  a ({uattro  facce. 
Esposto  al  fuoco  in  vasi  aperti  assorbe  l' ossigeno,  lo  zol- 
fo comincia  a volatilizzarsi  allo  stato  di  acido  solforoso, 
e r antimonio  si  cambia  in  protossido  , che  può  cosi  a- 
versi  ossidato  e puro  mercè  una  lunga  torrefazione 
( Berthier  ).  Esso  contiene  secondo  Théuard  , sopra  loo 
di  metallo  di  solfo  , proporzione  che  Thomson  por- 
ta a 35  , Sja. 

Può  anche  aversi  lo  stesso  solfuro  di  antimonio  arti- 
ficialmente facendo  fondere  in  un  crogiuolo  coverto  un 
luescuglio  di  due  parti  di  antimonio  in  polvere  ed  i di 
solfo  , e se  r operazione  si  fa  in  un  piccolo  matraccio , 
vi  ha  sviluppo  di  molto  calorico  e luce.  Questo  solfu- 
ro è grigio-bluastro  e splendente  come  1’  antimonio  me- 
tallico ; è piu  fusibile  che  quest'-  ultimo  , e si  altera 
meno  il  suo  splendore  in  contatto  dell’  aria.  Esposto 
ad  una  alta  temperatura  col  carbone  , si  scompone  for- 
mandosi carburo  di  solfo  che  si  volatilizza  , e T antimo- 
nio è ridotto.  Lo  stesso  ha  luogo  adoperando  l’idrogeno, 
ma  in  questo  caso  il . composto  gassoso  sarà  1’  idrogeno 
solforato. 

g32.  Oltre  al  proto  solfuro  descritto  , avvene  due  altri 
che  vengono  anclie  considerati  da  Berzélius  come  solfuri 
molto  divisi  , e questi  corrispondono  , uno  al  protossido 
di  antimonio  , che  veniva  prima  considerato  da’  chimici 
come  sotto-idrosojfato  di  protossido , chiamato  dagli  an- 
tichi Kermes  minerale  \ e l’altro  che  dicesi  solfo  dorato  di 
antimonio^  e che  veniva  anche  considerato  come  sotto-idro- 
solfato , ma  solforato , di  protossido  , corrisponde  al  pe- 
rossido o acido  autimonico.  Il  primo  , cioè  il  Kermes , 
contiene  sopra  loo  di  metallo  07  , a di  solfo , ed  il  se- 


(1)  Per  depurare  il  solfuro  nativo  si  inette  in  alti  crogiuoli  di  gres  che 
hanno  il  fondo  forato  in  più  parti , lacendoii  poi  comunicare  iu  opportuni 
recipit^ntì  cilindrici  molto  bassi.  Disposti  questi  in  torma  circolare,  si  met— 
te  il  fuoco  nella  parte  alta  ove  sta  il  minerale  riscaldunduli  sino  che  il  sol- 
furo si  tonde  e coli  ne’ vasi  sottoposti;  le  materie  eterogenee  comcchè  non 
fusibili  rimarranno  nel  crogiuolo. 
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condo  su  la  stessa  quantità  di  antimonio  46 , 66  di  solfo. 
Ecco  i processi  per  avere  questi  composti , e quindi  le 
considerazioni  e gli  sperimenti  di  Berzélius  e di  H.  Rose 
dietro  i quali  furono  indotti  a considerarli  come  solfuri 
e non  già  idrosolfati. 

^3.  Del  Kermes  minerale  (protosolfuro  rosso-bruno.) 

Il  processo  delia,"- preparazione  del  kermes  fu  conosciu- 
to prima  da  Glaubero  e poi  da  Lemery  ed  Elder.  Esso 
venne  usato  in  medicina  , ed  acquistossi  ben  presto  gran- 
de celebrità  pe’  vantaggiosi  effetti  che  produsse  in  molte 
malattie.  Nel  principio  del  XVIII.°  secolo  però  il  suo 
uso  divenne  presso  che  generale  , dietro  le  cure  di  un 
certo  frate  Simon  , farmacista  de' Certosini , il  quale  ne 
aveva  appresa  la  preparazione  , che  si  teneva  secreta  da 
un  chirurgo  chiamato  La  Ligerie  , a cui  gli  eri  stata 
comunicata  da  un  allievo  di  Glaubero.  11  governo  fran- 
cese , avendo  conosciuta  1’  Importanza  di  questo  rimedio, 
ne  comprò  il  processo  dallo  stesso  La  Ligerie  , e lo  re- 
se pubblico  per  le  stampe  nel  lyao.  Esso  fii  prima  co- 
nosciuto col  nome  di  Kermes  minerale.)  e poi  con  quello 
di  polvere  de’  Certosini. 

La  preparazione  di  questo  composto  venne  sottoposta 
a molte  modificazioni,  e quindi  varii  processi  si  successe- 
ro a quelli  che  prima  si  cbnoscévano , ma  perchè  questi 
tendono  tutti  ad  avere  presso  a poco  la  stessa  comnina- 
zione  di  solfo  ed  antimonio  , e variano  solamente  nella 
quantità  piu  o meno  grande  di  prodotto  che  può  aversi 
dall’  uno  o dall’  altro  processo  , ne  descriveremo  solo  quelli 
che  vengono  reputati  i migliori , e che  ora  son  piu  ge- 
neralmente usati. 

Processo  di  Lemery.  — Si  faccia  fondere  in  un  cto- 
giuolo  ordinario  un  mescuglio  di  i6  parti  di  solfuro  di 
antimonio  di  commercio , 8 della  buona  potassa  delle  far- 
macie , ed  I di  fiori  di  solfo.  La  massa  raffreddata  e ri- 
dotta in  polverej,  si  faccia  bollire  con  acqua  , ed  il  liquido 
filtrato  cosi  caldo  deporrà  col  raffreddamento  un  preci- 

Ìiitato  rosso-bruno  che  è il  kermes  , il  quale  si  lava  e n 
à seccare  lontano  della  luce. 

Processo  di  Berthier.  Si  fondano  prima  in  un  Crogiuo- 
lo coverto  nell’  interno  con  uno  stato  di  polvere  di  car- 
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bone  impastato  con  soluzione  concentrata  di  gomma,  io 
grammi  di  solfato  di  soda  fuso  , e io  granelli  di  solfuro 
di  antimonio , quindi  la  massa  ridotta  in  polvere  si  faccia 
bollire  con  acqua  , e feltrato  il  liquido  , si  avcà  dopo  il 
raffreddamento  il  kermes  di  una  bella  tinta  rosso-bruna. 
Il  liquido  residuo  può  scomporsi  con  acido-idroclorico  per 
avere  altro  kermes  anche  più  bello , senza  che  precipitasi 
solfo  dorato  di  antimonio.  C An.  de  chini,  et  de  PÌUs.  t. 
XXII,  p.  225  ;. 

Processo  di  Fabroni.  Questo  processo  dimostra  più  evi- 
dentemente che  il  kermes  non  racchiude  ossigeno.  Esso 
consiste  nel  mettere  in  un  crogiuolo  di  Hesse  un  me- 
scuglio  di  3 a 4 pai'ti  di  tartaro  crudo  , ed  una  di  sol- 
furo di  antimonio  , tenendolo  sul  fuoco  sino  a che  più 
non  manifestasi  il  fumo  prodotto  dalla  scomposizione 
dell’acido  tartarico  del  tartaro.  La  massa  raffreddata  si 
riduca  in  polvere , e si  tratti  con  acqua  bollente  come 
si  è detto  nel  processo  di  Lemery.  Con  questo  mezzo  si 
avrà  maggiore  quantità  di  kermes  e con  minor  dispendio 
che  de' metodi  precedenti.  Questa  operazione  differisce  dalle 
altre  esposte,  in  quanto  che  il  carbonio  del  tartaro  ridu- 
ce 1’  ossido  di  potassio  , il  quale  poi  si  combina  al  sol- 
furo di  antimonio  e forma  un  composto  triplo  di  solfo, 
di  potassio  e di  antimonio , in  modo  che  non  formasi  nè 
ossido  solforato  , nè  sotto-antimonito  di  potassa. 

Processo  di  Clitzel.  — - Si  mescolino  intimamente  i 
parte  di  solfuro  di  antimonio  ridotto  in  polvere  finis- 
sima , 22  1/2  di  carbonato  di  soda  cristallizzato  , e 25o 
di  acqua  , e si  facciano  dopo  bollire  per  mezz’  ora , o 
tutto  al  più  per  ^4  d'ora  , feltrando  il  liquore  cosi  bol- 
lente e raccogliendolo  in  un  recipiente  precedentemente 
riscaldato.  11  precipitato  rosso-bruno  che  si  forma  abbon- 
dantemente dopo  24  ore  circa  , si  lavi , e si  faccia  seccare 
ad  una  temp.  che  non  ecceda  i 25"  centigr. 

Processo  di  Berzélius.  Si  faccia  fondere  un  mescuglio 
fatto  con  I parte  di  carbonato  di  potassa  puro  e 2 pai'ti 
e due  terzi  di  solfuro  di  antitnonio.  La  massa  ranred- 
data  si  riduca  in  polvere,  si  bollisca  sollecitamente  col- 
l’acqua , e la  soluzione  cosi  bollente  si  versi  sopra  un 
filtro  precedentemente  riscaldato  ; il  chermes  si  deporrà 
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come  negli  processi  , e non  resta  che  lavarlo  e farlo 
seccare. 

Processo  di  Pesina. — Si  faccia  bollire  un  mescuglio  di 
4 parli  di  bori  di  solfo  , altrettanto  carbonato  di  po- 
tassa , 1 parti  di  solfuro  di  antimonio  sottilmente  pol- 
verizzato , e 4<>  acqua  , sino  che  il  libido  acquisti  la 
consistenza  di  estratto  molle  ; allora  vi  si  aggiungano  al- 
tre 4o  parti  di  acqua,  e dopo  mezz’  ora  circa  di  bollitu- 
ra si  filtri  il  liquore  così  caldo  : il  kermes  si  vedrà  dopo 
separare  col  raUreddamento  , e quindi  potrà  raccogliei'si 
come  negli  antecedenti  processi. 

Può  anche  aversi  in  più  breve  tempo  ed  in  maggior 
copia  lo  stesso  composto  , come  sono  solilo  di  prepara- 
re, facendo  bollire  per  mezz’  ora  circa  un  mescugliu  di 
a parti  di  solfuro  di  antimonio  ridotto  in  polvere  finis- 
sima , 3 parti  di  potassa  caustica  , e 3o  di  acqua  , fil- 
trando il  liquido , e raccogliendo  il  pi'ecipitato  allo  stes- 
so modo  che  negli  altri  processi. 

Preparasi  anche  da  molti  farmacisti  il  Kermes  facen- 
' do  bollire  per  io  a i5  ore  il  solfuro  di  antimonio  gros- 
solanamente pesto  , nel  liscivio  di  carbonato  di  potassa  , 
o sino,  a che  decantando  un  poco  del  liquore  , senza 
filtrarlo  , si  deponga  col  raifreddamento  il  kermes  ; • ma 
questo  processo  oltre  che  domanda  molto  tempo , dà  an- 
cora minor  quantità  di  prodotto.  Si  prende  talvolta  anche 
partito  delle  scorie  del  regolo  di  antimonio,  .trattando- 
le allo  stesso  modo  che  la  massa  ottenuta  nel  processo  di 
Fabroni  per  aver  il  kermes. 

Il  Kermes  minerale  ottenuto  co’ sopraindicati  processi, 
è sotto  forma  di  piccole  masse  rosso-brune  molto  leggieri, 
e di  aspetto  esterno  che  sembrano  come  vellutate.  Espo- 
sto all’  aria  si  altera  a poco  a poco  e si  cambia  in  un 
composto  presso  a poco  analogo  al  solfo  dorato  di  anti- 
monio ; eiTetto  che  ha  più  sollecitamente  luogo  in  con- 
tatto de’ raggi  del  sole  , percùi  fa  d'uopo  conservarlo  iii 
vasi  opachi . o tenerlo  lontano  del  contatto  della  luce. 
Gli  alcali  caustici  e l’acido  idroclorico  lo  sciolgono  com- 

! nulamente  , sviluppandone  quest’  ultimo  l’ idrogeno  sol- 
orato  , e formandovi  un  idroclorato  acido  di  protossido 
di  aulimonio.  Le  altre  sue  proprietà  verrauno  descrìtte 
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nelle  ricerche  fatte  da  Berzélius  per  conoscerne  la  sua  na- 
tura, al  §.  936. 

Il  Kermes  viene  spesso  e con  successo  usato  in  medi- 
cina come  eccitante,  diaforetico,  evacuante,  espettoran- 
te. Si  dà  con  vantaggio  in  alcune  fehhr!  acute  ad  oggetto 
di  promuovere  la  traspirazione,  ed  in  altre  malattie  cro- 
niche del  polmone  ec. 

Deutosoff  ’uro  di  antimonio. 

934.  Scomponendo  coll’  idrogeno  solforalo  una  solu- 
zione allungata  di  antimonito  di  potassa  fatta  nell’acido 
idroclorico  , si  avrà  un  precipitato  color  rosso  di  fuo- 
co, il  quale  seccato  e fatto  lentamente  sublimare  per- 
de una  parte  di  solfo,  e si  cambia  in  persolf  'uro.  L’acido 
idroclorico  bollente  lo  scioglie  con  sviluppo  d’ idrogeno 
solforato  , e lo  zolfo  si  precipita.  Esso  è composto  da 
66 , 73  di  antimonio  , e 33  , 28  di  solfo. 

Persolfuro  di  antimonio  ( solfo  dorato  ). 

935.  Si  ottiene  scomponendo  col  gas  idrogeno  solforato 
il  percloi-uro  di  antimonio  ( che  corrisponde  per  la  sua 
composizione  all’acido  antimonico)  , o l’idrato  di  acido 
antimonico.  11  suo  colore  è rosso  più  pallido  de’  prece- 
denti , e costituisce  ì\' solfo  Jomto  delle  farmacie  di  Alle- 
magna . 

Questo  composto  , che  corrisponderebbe  al  perossido 
di  antimonio  , o all’acido  antimonico  , si  ottiene  anche 
versando  nelle  prime  lozioni  del  chermes  più  concentrate 
l’acido  idroclorico  sino  che  non  si.  produca  più  precipi- 
tato rosso-bruno  , e che  cominci  a manifestarsi  un  altra 
sostanza  anche  in.solubile  , ma  di  color  giallo  arancio  as- 
sai vivo.  Si  sospenda  allora  TafiTusione  dell’acido  , si  de- 
canti o si  filtri  il  liquido  per  separarlo  dal  deposito  for- 
mato da  altro  kermes  minerale,  e si  scomponga  compiu- 
tamente con  più  acido  idroclorico  , o sino  che  più  non 
formisi  precipitato  , il  quale  poi  si  lava  e si  prosciuga 
lontano  dalla  luce  come  il  kermes. 

Il  mezzo  però  il  più  pronto  per  proccurarsi  il  solfo 
dorato  consiste  nel  fondere  un  mescuglio  fatto  con  4 
parti  di  carbonato  di  potassa  , 3 parti  di  solfuro  di  an- 
timonio, ed  1 parte  di  solfo.  La  massa  ottenuta  , ridotta  in 
polvere,  quindi  sciolta  con  acqua  bollente,  si  scomponga 
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filtrato  darà  un  abbondante  precipitato  giallo  arancio  , 
allorcbè  si  scompone  con  acido  solforico  allungato. 

S' ignora  ancora  se  il  solfo  dorato  di  antimonio  sia 
una  esatta  combinazione  chimica  di  solfo  e di  antimonio 
da  costituire  un  vero  persolfuro  , o pure  sia  un  mescu- 
glio  di  solfo  e solfuro  , ciò  che  sembra  più  probabile  , 

Soichè  esso  perde  una  porzione  di  solfa  allorché  si  fa 
igerire  semplicemente  nell'  olio  di  trementina.  Esso  cor- 
risponde al  perossido,  ed  è composto  da  6i  , 6 di  anti- 
monio, e da  38,4  di  solfo;  cièche  dà  a at.  del  primo 
= i6ia,9  e 5 at.  dell' ultimo  = ioo5,5. 

Ricerche  su  la  natura  de’  composti  indicati- 

936.  Riflettendo  Bcrzélius , i.°  che  possono  quasi  sem- 
pre aversi  tanti  solfuri  da  un  metallo  per  quanti  sono 
gli  ossidi  che  può  produrre  (a);  a."  che  il  proto  , il  den- 
to ed  il  tritosolfuro  corrispondono  al  protossido , deutossi- 
do,  etritossido,  nella  loro  composizione  detta  teoretica;  3.° 
cbe  i solfuri  oltre  i processi  diretti , possono  anche  aver- 
si trattando  un  saie  di  protossido  , di  deutossido  , o di 
perossido  coll'  idrogeno  solforato  , ovvero  con  un  idro- 
solfato alcalino  , ed  ottenersi  col  sale  di  protossido  costan- 
temente un  protosolfuro  , con  quello  di  deutossido  un 
deutosolfuro  ec.  ; ne  dedusse  , dopo  una  serie  di  reiterati 
sperimenti  , che  i precipitati  ottenuti  dall'  idrogeno  sol- 
forato non  potevano  più  riguardarsi  come  sotto-idrosolfati, 
secondo  la  teoria  sino  allora  ammessa,  ma  semplicemen- 
te solfuri  molto  divisi  , presso  che  simili  a quelli  che  si 
hanno  trattando  i metalli  direttamente  col  solfo,  o riscal- 
dando i loro  ossidi  nel  gas  idrogeno.  Dopo  ciò  Berzélius 
richiamò  di  nuovo  la  teoria  di  Bertbollet , il  quale  stabili 
pel  primo  che  ogni  volta  che  nieltevasi  in  contatto  l'idro- 
geno solforato  , o la  soluzione  di  un  idrosolfato  alcalino 
con  quella  di  un  sale  nictallico  , l’ossido  e l’idrogeno  sol- 
forato venivano  scomposti  , ed  il  resultamento  era  ac- 
qua , e solfuro  metallico..  Egli  però  non  aveva  distinto 


(i)  Vedi  la  pag.  a8  al  $.  55i  di  questo  volume. 

Chim.  F:  il 
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i diversi  solfuri  che  potevono  averei  da’  dìlFerenti  ossidi 
metallici  sciolti  negli  acidi  , e molti  de'  precipitati  otte- 
nuti li  considerò  come  ossidi  solforati  ; come  lo  compro- 
va il  kermes , che  fu  d' allora  chiamato  ossido  solforato 
di  antimonio. 

Ecco  i principali  sperimenti  che  Berzélius  ha  esposti 
in  un  suo  lungo  lavoro  pubblicato  nel  tom.  XX. ° de- 
gli Annali  di  Jisica  e chunìca  , alla  pag.  3u5. 

i.°  Facendo  bollire  a più  riprese  il  solfuro  di  anti- 
monio in  un  liscivio  di  potassa  o di  soda  , il  residuo 
che  non  si  scioglie  nell’alcali  , e che  forma  quasi  la  me- 
tà del  solfuro  impiegato , contiene  nello  stesso  tempo  il 
protossido  di  antimonio  unito  all’  alcali , cioè  l’ ipoanti- 
monito  di  potassa  o di  soda  , ed  il  solfuro  di  antimo- 
nio non  alterato  in  combinazione  del  protossido. 

s.°  Il  liquido  lìlti’ato  per  separarlo  dal  deposito,  con- 
tiene r idrosolfato  alcalino  , il  quale  tenuto  in  contatto 
dell’  aria  si  altera  , e passa  in  idrosolfato  più  o meno 
solforato  ; allora  il  kermes , perchè  più  solubile  nel- 
l'idrosolfato alcalino  a caldo  che  a freddo,  verrà  in  par- 
te deposto  col  rafl'reddamento,  in  unione  di  un  compo- 
sto di  potassa  e protossido  di  antimonio  , che  Berzéfìus 
considera  come  un  ipoantimonito  di  potassa , e che  egli 
crede  indispensabile  alla  formazione  del  chermes.  Questo 
stesso  ipoantimonito  formasi  anche  quando  trattasi  con  la 
potassa  r idrato  di  protossido  di  antimonio  precipitato  dal 
protocloruro  con  l'acqua,  il  quale  perchè  poco  solubile 
si  separa  sotto  forma  di  una  polvere 'cristallina  in  unione 
del  solfuro  di  antimonio  combinato  al  protossido  che  si 
trova  nel  residuo  indicato. 

3."  Il  kermes  si  scioglie  con  effervescenza  e con  svi- 
luppo d’idrogeno  solforato  nella  soluzione  del  hi-idrosol- 
fato  di  potassa  , più  a caldo  che  a freddo  , e si  osserva 
ancora  j che  la  sua  solulnlità  aumentasi  con  la  concen- 
trazione dell'  idrosolfato. 

4-°  Allorché  si  fa  bollire  in  un  liscivio  di  carbonato 
di  potassa  il  solfuro  di  antimonio  , non  si  osserva  alcu- 
no sviluppo  di  acido  carbonico , e non  formasi  combi- 
nazione di  potassa  e di  ossido  antimoniale  , ovvero  l’ i- 
poantimonito  alcalino  j il  solfo  non  viene  punto  acidi- 
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ficaio  , ed  il  liquido  lascia  -deporre  il  kermes  col  raf- 
reddamento.  Se  poi  quando  è raffreddato  e separato  dal 
deposito  si  scomponga  con  un  acido  , si  precipita  una  so- 
stanza in  fiocchi  rosso-bruni  più  o meno  cniarl  senza 
che  sviluppasi  idrogeno  solforato. 

5.°  Versando  1’  acido  idroclorico  allungato  nelle  acque 
madri  del  kermes  fatto  con  la  potassa  o la  soda  causti- 
ca , si  precipita  su  le  prime  una  sostanza  fioccosa  di  co- 
lor chiaro  , che  è il  chermes , la  quale  poi  allorché  si  agita 
il  liquido  diviene  di  color  rosso-brunocarico.  Se  quando 
il  colore  del  precipitato  non  sembra  punto  alterai-si  si  fil- 
tri il  liquido , e si  componga  dopo  con  più  acido  idro- 
dorico,  allora  sviluppasi  gas  idrogeno  solforato,  ed  il  pre- 
cipitato che  si  forma  non  ha  il  colore  del  kermes  , ma 
presenta  una  bella  tinta  giallo-arancio.  Questo  precipita- 
to forma  il  solfo  dorato  di  antimonio  , cioè  il  persolfuro 
descritto  più  sopra  , il  quale  può  anche  ottenersi  puro 
mescolando  una  soluzione  di  antimoni^to  di  potassa  con 
una  soluzione  di  un  idrosolfato  alcalino  , aggiugnendo  do- 

f)0  un  poco  di  acido  idroclorico  al  mescuglio  , e quindi 
avando  il  precipitato  ottenuto. 

6.°  Trattando  il  kermes  con  1’  acido  idroclorico  , vi 
si  scioglie  compiutamente  , sviluppandosi  su  le  prime 
molto  gas  idrogeno  solforato  puro  , e la  soluzione  quan- 
do è cessato  lo  sviluppo  del  gas  contiene  l’idroclorato  di 
protossido  di  antimonio  molto  acido.  Se  però  lo  stesso 
sperimento  si  facesse  sul  solfo  dorato  , si  avrebbe  , come 
già  era  noto  , anche  lo  sviluppo  dell’idrogeno  solforato  ed 
un  idroclorato  sciolto  , ma  dippiù  un  deposito  di  solfo. 

7.“  Quando  si  versa  un  idrosolfato  alcalino  in  una  so- 
luzione d’ idroclorato  di  protossido  di  antimonio,  o che  si 
faccia  passare  l’idrogeno  solforato  attraverso  una  soluzione 
di  tartrato  di  protossido  di  antimonio  e di  potassa,  for- 
masi un  sempre  precipitato  che  su  le  prime  è di  un  giallo 
arancio  chiaro  , ma  ]>oi  diviene  giallo  arancio  più  scu- 
ro , perfettamente  simile  al  solfo  dorato  di  antimonio  (1) 


(i)  Il  prccipilato  però  che  si  ottiene  con  questo  processo  , e che 
Bei'zòlius  considera  come  identico  al  kermes  , sembrann  che  debba  cor* 
rispondere  piuttosto  alla  composizione  del  solfo  dorato  perchè  «vi  è per> 
fcUameule  simile  nel  colore  c nelle  altre  proprietà  fisiche  e chimiciie. 
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senza  però  die  il  suo  colore  passa  al  rosso-bruno  come 
quello  del  kermes. 

8.°  Se  poi  invece  di  una  soluzione  d’  idroclorato  di 
protossido  , si  scomponga  con  un  idrosolfato  alcalino 
quella  di  antiinonato  di  potassa,  dopo  avervi  aggiunto  un 
poco  di  acido  idroclorico,  si  precipita  anche  il  solfo  do- 
rato , che  ha  il  colore  perfettamente  simile  al  preceden- 
te. Lo  stesso  si  otterrà  quando  si  fa  una  soluzione  di 
protossido  idrato  di  antimonio  , ottenuto  dalla  scompo- 
sizione del  suo  protocloruro  sciolto  nell’  acqua  , in  un 
idrosolfato  alcalino  a caldo  , precipitando  dopo  il  solfo 
dorato  col  mezzo  dell'  acido  idroclorico. 

Nella  preparazione  del  kermes  per  via  secca  , cioè  fa- 
cendo fondere  un  mescugiio  di  potassa  e solfuro  di  an- 
timonio , r alcali  è in  parte  ridotto , e formasi  solfuro 
di  potassio  e protossido  di  antimonio.  Il  primo  si  com- 
bina con  una  certa  quantità  di  solfuro  di  antimonio  , 
che  non  ha  preso  parte  nella  reazione , e l'ossido  si  uni- 
sce parte  ad  una  porzione  di  quest'  ultimo  , e parte 
all’ alcali  col  quale  poi  forma  l'ipoantimonito  di  potassa. 
Gli  stessi  fenomeni  sembra  che  abbiano  presso  a poco 
luogo  nella  preparazione  del  kermes  per  via  umida  , co- 
me abbiamo  poco  fa  descritti  , a differenza  solamente  , 
che  calcinando  l’alcali  col  solfuro,  sembra  che  si  formi 
su  le  prime  protossido  di  antimonio  j ma  quando  la 
temperatura  viene  piu  aumentata  , una  parte  del  protos- 
sido unito  alla  potassa  deve  cambiarsi  in  antimonio  e 
deutossido  , o acido  antimonioso  , che  resta  poi  combina- 
to all'  alcali.  L'  acqua  versata  su  la  massa  ridotta  in  pol- 
vere , darà  luogo  a’  fenomeni  descritti  nella  preparazio- 
ne del  kermes  per  via  secca  , ed  il  liquore  deve  con- 
tenere oltrè  all  ipoantimonito  , anche  1'  antimonato  di 
potassa , che  è quello  che  somministra  poi  il  solfo  dorato  , 
il  quale  resulta  dall’ azione  reciproca  dell’ acido  antomo- 
uico  , e dell’  idrogeno  solforato  sollecitata  dall’  acido  che 
si  versa  nelle  acque  madri  da  cui  è stato  separato  il  ker- 
mes. ( Berzélius,  Ann.  de  chim.  et  de  Pfiys.  totn.  XX  ^ 
p.  225  , et  toni.  XXIX , pag.  249  )■ 

937.  Ma  dopo  altri  sperimenti  fatti  da  Rohiquet,  sembrò 
che  il  kermes  minerale  non  potesse  più  reputarsi  un  semplice 
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solfuro  di  antimonio  molto  diviso  , poiché  oltre  che  alla 
distillazione  dà  acqua  , acido  solforoso  ed  ossido  di  aii- 
tiinoulo  unito  al  solfuro  di  questo  metallo  , osservasi  an- 
cora che  r acido  tartarico  ne  separa  un  poco  di  pro- 
tossido di  antimonio  , ciò  che  non  dovrebbe  aver  luo^o. 
Nel  primo  caso , calcinando  cioè  il  kermes  in  vasi  chiu- 
si , ammessi  i prodotti  che  si  ottengono  , dovrebbe  que- 
sto composto  considerai’si  un  sotto-idrosolfato  con  ecces- 
so però  di  ossido  ; e per  ispiegare  meglio  i fenome- 
ni osservati  da  Robiqiiet  , bisognerebbe  ammettere  , che 
nella  preparazione  del  kermes  si  formasse  un  idrosolfa- 
to con  un  più  grande  eccesso  di  base  che  quella  che  tro- 
vasi negli  altri  idrosolfiti  ordinari.  L’ avere  però  am- 
messo Berzélius  che  il  kermes  ritenga  costantemente  un 
poco  di  ipoantimoiilto  di  ^tnssa , spiega  abbastanza  il  fe- 
nomeno osservato  ; polche  l'acido  tartarico  agisce  su  l’a- 
cido ipoantimonioso  , che  sarebbe  il  protossido  di  anti- 
monio §.  924  C Ann.  de  chim.  tom.  LXXXl p.  ). 

Siccome  jioi  crasi  anche  osservato , che  il  precipitato 
che  forma  f idrogeno  solforato  nelle  soluzioni  degli  anti- 
monati , non  presentava  lo  stesso  colore  del  kermes  , furo- 
no fatte  a tal  proposito  molte  ricerche  onde  conoscerne 
la  cagione.  Alcuni  chimici  ammettendo  che  il  kermes  con- 
tenesse l’ossido  di  antimonio  combinato  al  solfuro,  per- 
chè il  primo  veniva  separato  conia  sola  azione  dell  aci- 
do tartarico  , fecero  da  ciò  dipendere  la  differenza  del 
precipitato.  Ma  Berzélius  ha  fatto  dopo  osservare  , che 
ciò  non  succede  che  quando  il  kermes  contiene  l'ipoan- 
timonito  di  potassa  \ e la  sola  differenza  che  egli  ha  po- 
tuto notarvi  è , che  il  Kermes  racchiude  sempre  una  pic- 
cola quantità  di  una  solfobase  alcalina  ( composto  di  sol- 
furo di  antimonio  e dell’alcali  impiegato)  che  non  può 
interamente  separarsi  con  le  lozioni , e che  sembj'a  ne- 
cessaria alla  sua  formazione,  f Berzélius  truité  de  chiin. 
du  iS3o , t.  n ìp.  Soo  J. 

Composti  di  protossido  e di  solfuro  di  antimonio. 

9^8.  Questi  composti  sono  al  numero  di  tre  , e vengono 
conosciuti  nelle  farmacie  co’  nomi  di  velìo  di  antimonio  , 
croco  de’  metalli , e fegato  di  antimonio.  E perchè  dal- 
r analisi  fattane  da  Proust  resulta  f che  in  tutti  questi 
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composti  la  quantità  del  protossido  essendo  = 8,  quella 
del  solfuro  varia  come  i , 2 , e 3 , potrebbero  perciò  di- 
stinguersi col  nome  di  protossido  proto-solforato  f allu- 
dendolo ad  I proporzione  di  solfuro  ed  8 di  protossido  ) il 
vetro , protossido  deuto-sol/orato  il  croco  de'metallij,  e pro- 
tossido  pcrsolforato  il  fegato. 

Protossido  protosolforato  (vetro  di  antimonio). 

939.  Si  ottiene  il  vetro  trasjiarente  di  antimonio,  che 
ha  un  bel  colore  rosso  di  giacinto , facendo  fondere  pronta- 
mente in  un  crogiuolo  rovente  , un  miscuglio  di  8 parti 
di  protossido  di  antimonio  ed  i di  solfuro.  La  massa 
fusa  si  versa  su  di  un  piano  di  marmo  e si  lascia  raf- 
freddare. 

Presso  di  noi  i farmacisti  si  contentano  di  ottener  que- 
sto composto  col  far  torrefare  solamente  il  solfuro  di 
antimonio  Cnchc  la  polvere  acquisti  un  color  grigio , e 

f)oi  la  fondono  in  un  crogiuolo  rovente  , gittandolu  come 
a precedente  , allorché  è fusa,  sopita  un  piano  di  marmo. 
Se  la  torrefazione  però  fosse  stata  poco  avvanzata , o imper- 
fettamente eseguita  , il  vetro  si  otterrebbe  dell’  apparenza 
di  una  scorie  metallica,  percui  bisogna  proseguii'la  più  alla 
lunga,  e non  aggiugnervi  più  solfuro  (1),  come  prima  cre- 
devasi  , ma  lasciare  la  massa  in  fusione  finché  immersovi 
un  cilindro  di  ferro  , il  vetro  che  vi  si  attacca  conservi 
dopo  raffreddato  lo  splendore  forte  dell’ accia jo.'  Ma  cjuan- 
do  questa  operazione  si  fa  , come  son  solito  di  eseguire 
da  molti  anni  , fondendo  direttamente  il  solfuro  senza 
prima  torrefarlo  , e poi  si  tiene  così  fortemente  fuso  ed 
arroventato  fino  che  presenta  il  colore  rosso  di  giacinto 
potrà  allora  il  vetro  aversi  trasparente  e del  colore  co- 
me quello  ottenuto  coll’altro  processo,  cioè  fondendo  il 
' protossido  ed  il  solfuro  direttamente.  Il  vetro  suole  so- 


(i)  L*  aggiunzione  del  solfuro  dovrebbe  farsi  nel  solo  caso  ebe  la 
torrefazione  sì  fosse  pf^rtata  tanto  innanzi  da  cambiar  tutto  T antimo* 
nio  in  ossido  , e privarlo  adatto  di  solfuro,  che  è indispensabile  alla  for- 
mazione del  vetro.  Ma  perche  ciò  accadesse  farebbe  duopo  di  più  gior- 
ni di  torrefazione,  e perciò  T opacità,  o Tannerimento  chela  massa  , 
che  sj>csso  presenta.,  deriva  più  da  imperfetta  torrefazione,  cioè  ccccs* 
so  di  solfuro , che  da  mancanza  di  questa  sostanza. 
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vènie  tenere  in  unione  la  silice  ed  il  perossido  di  ferro, 
i quali  prorvengono  dal  crogiuolo  dove  è stato  fuso  , il 
che  ha  fatto  poi  considerarlo  composto  di  silicato  ed  ossi- 
solfuro  mescolati  in  proporzioni  variabilissime.  Di  fatti,  ac- 
celerando la  vitrifìcazione  di  questo  composto  col  metter 
nel  crogiuolo  pochissimo  vetro  in  polvere  , ottenni  il  co- 
lore giacintino  e la  trasparenza  del  vetro  di  antimonio 
più  prontamente  prodotta. 

11  vetro  di  antimonio  si  scioglie  quasi  compiutamente 
nell’  acido  idroclorico  concentrato  , anche  alla  temjiera- 
tura  ordinaria  ; sviluppasi  l’ idrogeno  solforato  , e la  so- 
luzione che  contiene  1'  idroclorato  acido  di  protossido 
di  antimonio , è scomposta  dall’  acqua  , e dà  luogo  agli 
stessi  fenomeni  descritti  per  la  polvere  di  algarolh  (§.9'ì7). 

S’ impiega  questo  composto  per  ottenere  il  tartaro  eme- 
tico ( V.  tartrulì  ^ t. 

In  comprovaiiiento  poi  della  esposta  composizione  del 
vetro  , Proust  ha  fatto  osservare  che  quanto  si  fa  fon- 
dere un  niescuglio  di  parti  di  protossido  di  antimo- 
nio con  I di  solfo,  si  ha  sviluppo  di  acido  solforoso  ed 
uu  vetro  giacintino  assai  limpido.  In  tal  caso  si  riduce 
una  porzione  di  ossido  ed  il  metallo  si  cambia  in  solfu- 
ro ; uapoichè  sostituendo  al  solfo  il  solfuro  di  antimo- 
nio , questo  vi  si  scioglie  formando  anche  il  vetro,  sen- 
za che  si  sviluppi  acido  solforoso. 

11  vetro  di  antimonio  ha  colore  di  giacinto,  ed  è traspa- 
rente. Quello  ottenuto  dopo  una  fusione  prolungata  col 
solfuro  torrefatto,  ha  somministrato  a Sotiheiran  91 , 5 di 

Srotossido  di  antimonio,  ^,5  di  silice,  3, a di  perossido 
i ferro  , ed  i , 9 di  solfuro  di  antimonio.  Questa  com- 
posizione però  non  si  accorda  con  quella  dedotta  da  Proust, 
e peroiò  non  fa  considerarlo  anche  come  un  ossisolfuro. 

vi  hanno  altri  vetri  che  si  son  chiamati  rubini  a ca-  \ 
gione  del  color  rosso  di  rubino  più  vivo  che  posseggo- 
no in  confronto  col  precedente.  Si  ottengono  facendo 
fondere  prontamente  in  un  crogiuolo  rovente  de’  mescu- 
gli  di  protossido  di  antimonio  e di  solfo.  Cosi  16  parti 
di  protossido  ed  i di  solfo  danno  un  vetro  trasparen- 
te del  colore  simile  al  rubino  naturale  ; 12  di  solfuro 
ed  I di  solfo  somministrano  un  rubino  opaco  ma  vetro- 
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SO , e dei  colore  del  sangue  ; ed  in  fine  con  i/8  ed  an- 
clie  i/6  di  solfo  si  hanno  de’ rubini  ben  fusi  , ma  di 
color  piu  rosso-bruno.  Questi  rubini  presentano  la  stes- 
sa composizione  del  vetro  , e variano  solo  nella  propor- 
zione di  solfo  ed  in  quella  della  silice. 

Protossido  dcutosol/brato  ( crocus  metallorum  ). 

g4o.  Facendo  fondere  8 parti  di  protossido  di  anti- 
monio e a del  suo  solfuro  j si  avrà  una  massa  di  color 
giallo  rossiccio  , che  corrisponde  al  crocus  metallorum  , e 
che  gli  antichi  preparavano  lavando  con  acqua  calda  a- 
cidulata  con  acido  solforico  ovvero  idroclorico  il  vetro 
di  antimonio  ridotto  polvere  , togliendone  così  una  parte 
deir  ossido  per  aumentar  quella  del  solfuro.  Altri  poi  la- 
vano lungamente  con  acqua  il  fegato  di  antimonio  ridotto 
in  polvere  fina  per  aver  lo  stesso  croco.  Il  primo  processo 
è però  da  preferirsi. 

L’acido  idroclorico  il  croco  scioglie  sviluppando  mag- 
gior quantità  d’  idrogeno  solforato , che  col  vetro  , e la 
soluzione  è scomposta  dall’  acqua  come  quella  di  quest’  ul- 
timo fatta  nello  stesso  acido  , e si  precipita  egualmente 
la  polvere  di  algaroth. 

S’ impiega  per  ottenere  il  vino  antimoniale  o emetico 
di  Huxam  , il  quale  si  prepara  sciogliendolo  in  20  vol- 
te il  suo  peso  di  vino  bianco  poderoso.  Esso  vien  som- 
ministrato  in  dose  generosa  , agisce  come  emetico  , fel)- 
brifngo  e diaforetico,  allorché  vien  dato  in  dose  più  mite. 

Protossido  persolforato  ( fegato  di  antimonio  ). 

94<‘  l^i  ottiene  questo  composto  come  il  vetro  , ma 
impiegando  8 parti  di  protossido  e 3 di  solfuro.  I far- 
macisti lo  preparano  facendo  deflagrare  in  un  crogiuo- 
lo rovente , poco  per  volta  , un  mescuglio  di  parti  eguali 
di  solfuro  di  antimonio  e nitro.  Alcuni  si  contentano 
d’ infiammare  il  mescuglio  posto  in  un  pignatte  ordina- 
rio con  un  piccolo  carbone  acceso  , ma  questa  pratica 
è meno  commendabile.  Cessata  la  deflagrazione  e raffred- 
dato il  crogiuolo , si  troverà  nel  suo  fondo  una  sostanza* 
opaca  , molto  lucida  e del  colore  del  fegato  animale. 
Questo  composto  trattato  con  1’  acido  idroclorico  olire  gli 
stessi  fenomeni  del  vetro  , e serve  anche  come  questo  a 
preparare  il  tartaro  emetico. 
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In  questa  operazione  il  nitro  ed  il  solfuro  di  antimo- 
nio si  scompongono  ; formasi  protossido  di  antimonio 
coir  ossigeno  dell’  acido  nitrico  il  quale  poi  si  unisce  ad 
una  parte  di  solfuro  non  scomposto,  e vi  forma  il  fega- 
to , sviluppandosi  il  gas  azoto  , e probabilmente  acido 
solforoso  ea  acido  nitroso.  Rimane  nella  scorie  solfuro  di 


potassio  c solfato  di  potassa,  con  poco  nitro  non  scomposto, 
ossido  di  antimonio  ec.  , resultamenli  facili  a spiegarsi 
allorché  si  ricordi  1’  azione  reciproca  che  possono  eserci- 
tare i principii  componenti  del  nitro  e quelli  dei  solfu- 
ro di  antimonio. 


Il  fegato  di  antimonio  entra  anche  nella  preparazio- 
ne del  tartaro  emetico  , ma  si  preferisce  in  sua  vece  la 
polvere  di  algaroth  , o il  vetro  di  antimonio.  Trattato 
con  acido  idroclorico  offre  gli  stessi  resultamenti  del  ve- 
tro , a differenza  , che  lo  sviluppo  dell’  idrogeno  solfora- 
to è più  abbondante  , perchè  maggiore  è la  quantità  di 
solfuro  che  contiene. 


Si  possono  avere  molti  altri  composti  che  vengono  so- 
vente usati  in  medicina , impiegando  ora  il  solfuro  , ed 
ora  r antimonio  metallico.  Sebbene  la  maggior  parte  di 
questi  composti  dovrebbero  descriversi  nel  tratto  de’ sali, 
pure  perchè  molti  ,di  essi  non  sono  stati  ancora  bene 
analizzati  , o classificati  fra  i suddetti  composti  , li  abbia- 
mo perciò  rapportati  in  questo  stesso  articolo. 

Stiòio  diaforetico  lavato  e non  lavato. 

94a.  Facendo  deflagrare  in  più  riprese  in  un  crogiuo- 
lo- rovente  , un  mescugllo  di  i parte  di  solfuro  di  anti- 
monio e 3 di  nitro  , ridotti  prima  in  polvere  ed  uniti  esat- 
tamente , si  avrà  una  massa  qualche  volta  di  colore  gial- 
letto  e molto  porosa , che  è l’ antimonio  o stibio  dia- 
Jbretico  non  lavato  , detto  anche  fondente  di  Rotrou. 
Stemprando  poi  questa  massa  nell’acqua  bollente,  e la-, 
vandola  finché  le  acque  escano  insipide  , si  avrà  dalie 
lozioni  , dopo  svaporate  a secchezza  , una  sostanza  sali- 
na e bianca  che  è il  nitro  Jlsso  stibiato  , ed  il  residuo 
non  sciolto  , dopo  averlo  prosciugato , porta  il  nome  di 
stibio , o antimonio  diaforetico  lavato.  É finalmente  , M 
dopo  di  avere  alquanto  concentrate  le  lozioni  dello  sti- 
bio  vi  si  versa  uu  acido , si  otterrà  un  precipitalo  hian- 
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co  alquanto  abbondante  , che  dicesi  cerussa  o materia 
periata  di  Kerkringìus. 

Brugnatelli  commendò  preparare  lo  stesso  stibio  dia- 
foretico impiegando  i parte  di  solfuro  e a di  nitro  ; ma 
1'  uso  più  comune  presso  di  noi  è quello  di  adoperare 
tre  parti  di  quest'  ultimo , e quando  si  facesse  uso  di  a 
parti  di  nitro  allora  il  composto  corrisponderebbe  all’  e- 
metico  mite  di  Boerai^e, 

Cerussa  di  stibio. 

943-  Sostituendo  1’  antimonio  metallico  al  solfuro  , e 
seguendo  la  stessa  pratica  e le  stesse  proporzioni  dello  sti- 
])io^  la  massa  bianca  che  si  ottiene  lavata  e prosciugata  som- 
ministra  la  cerussa  di  stibio.  I risultamenti  saranno  è vero 
presso  a poco  simili , ma  non  si  avrà  formazione  di  solfuro 
nè  di  solfato  di  potassa  , perche  vi  manca  lo  zolfo.  In 
«queste  deflagrazioni  si  sviluppa  molto  gas  azoto,  deutos- 
sido  di  azoto  , e probabilmente  nella  preparazione  del- 
lo stibio  separarsi  anche  dell’  acido  solforoso. 

Può  dedursi  facilmente  la  natura  di  questi  composti , 
considerando  il  nitro  formato  dall’acido  nitrico  c dal  pro- 
tossido di  potassio  (potassa)-,  ed  il  solfuro,  dal  solfo  e 
dall’  antimonio.  Nella  deflagrazione  si  forma  solfuro  di 
potassio  , potassa  caustica  , e rimane  poco  nitrato  di  po- 
tassa, che  non  si  è scomposto  , mescolato  al  perossido  di 
antimonio  che  vi  si  trova  combinato  ad  una  parte  del- 
r alcali  , cioè  allo  stalo  di  antimonato  di  potassa. 

944-  Lavando  lo  stibio  si  otterrà  la  maggior  parte 
dell’  antimonato  e del  perossido  di  antimonio-  insolubile, 
che  formano  lo  stibio  lavato  , e le  lozioni  conterranno 

f;li  altri  composti  solubili  , cioè  il  solfato  , il  nitrato  e 
’ antimonato  di  potassa.  Scomponendo  poi  con  un  aci- 
do queste  lozioni  , 1’  acido  si  unirà  alla  potassa  , ed  il 
perossido  di  antimonio  , cioè  l'acido  anlimonico  , sarà 
separato  perché  insolubile  , sotto  forma  di  una  polvere 
bianca  , che  è la  materia  periata  di  Kerkringius.  E 
quando  si  svaporano  le  lozioni  dello  stibio  a secchezza  , si 
avrà  una  ma.ssa  salina  bianca  la  quale  è composta  di  ni- 
trato e solfato  di  potassa  , potassa  , e perossido  di  anti- 
monio ; essa  porla  il  nome  di  nitro  Jisso  stibialo  nelle  far- 
macie. 
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Alcuni  però  sogliono  svaporare  queste  lozioni  sino  ad 
ottenere  cristallizzatoli  nitro  stibiato,  ma  allora  esso  con- 
terrà solo  nitrato  e solfato  di  potassa  , mentre  la  potassa 
che  tiene  in  soluzione  1’  antimonato  basico  , non  si  cri- 
stallizza perchè  deliquescente. 

Lo  stibio  diaforetico  lavato  , la  cerussa  di  stibio , e la 
materia  periata  di  Kerki'ingiuS’ , si  sciolgono  compiuta- 
mente  in  un  eccesso  di  potassa  caustica  , e la  soluzione, 
che  sarebbe  un  antimonato  basico  di  potassa  , perchè  con- 
tiene il  perossido  o l'acido  antimonico  , è poi  scomposta 
dagli  acidi  nitrico  e solforico  , i quali  ne  precipitano  tut- 
to il  perossido  di  antimonio.  Lo  stibio  e la  cerussa  con- 
tengono 8o  di  perossido  di  antimonio  e ao  di  potassa 
(Thénard),  e sono  in  piccola  parte  solubili  nell' acqua. 

Il  nitro  j/jòj'ato  deve  essere  alquanto  deliquescente, 
cambiare  in  rosso  la  carta  tinta  con  curcoma  , svilup- 
pare r acido  nitroso  quando  trattasi  la  sua  polvere  con 
acido  solforico  concentrato,  ed  infine  precipitare  il  peros- 
sido di  antimonio  alloi'chè  si  scioglie  neir  acqua  bollen- 
te , e che  la  soluzione  concentrata  si  scomponga  eoa  1'  aci- 
do muriatico  o solforico.  Nel  primo  sperimento  si  pro- 
va la  presenza  dell'  alcali  libero  , nei  secondo  quella  del 
nitro  , nel  terzo  il  perossido  di  antimonio  , ed  in  ul- 
timo il  solfato  può  conoscersi  per  mezzo  di  un  sale  ba- 
ritico. 

Il  migliore  reagente  onde  provare  poi  se  vi  ha  o no 
ossido  di  antimonio  in  questi  composti,  è l’idrogeno  sol- 
forato ; esso  v'  induce  costantemente  un  color  giallo  aran- 
cio più  o meno  cai'ico. 

Facendo  fondere  per  sette  volte  lo  stibio  lavato  col 
triplo  di  nitro,  e lavando  in  ogni  volta  la  massa  si  avrà 
una  sostanza  bianca  che  è la  polvere  della  Cavallerav  •>  la 
quale  si  credeva  diversa  dallo  stibio  diaforetico.  Queste 
ripetute  operazioni  sono  perfettamente  inutili  , mentre 
r antimonio  passato  una  volta  allo  stato  di  perossido  , 
non  può  scomporre  altra  quantità  di  nitro , ed  in  con- 
seguenza assorbire  più  ossigeno. 

11  nitro  stibiato  , e lo  stibio  diaforetico  lavato  e non 
lavato  , sono  sovente  adoperati  in  medicina  come  rime- 
di atti  ad  aumentare  la  traspirazione  cutanea  e la  diu- 
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resi  , e perciò  convengono  assaissimo  nelle  malattie  reu- 
matiche. 

946.  L’antimonio  diaforetico  mescolato  con  egual  pe- 
so di  cremore  di  tartaro  e diagridio  solforato  ^ scamo- 
nea prep.  ) forma  la  polvere  Cornacchina , conosciuta  an- 
che col  nome  di  Pulvis  de  tribus.  Questa  polvere  fu  pre- 
parata la  prima  volta  da  Comachinus  a Pisa  ; quindi 
ricevè  anche  il  nome  di  Polvere  del  conte  JVarvik , per- 
ché quest'  ultimo  1’  adoprava  in  Inghilterra,  ma  ora  può 
dirsi  caduta  in  disuso  , per  essere  sommamente  violenta  la 
sua  azione. 

Il  solfuro  di  antimonio  fu  detto  dagli  alchimisti  lu- 
pus mctallorum  , a cagione  della  facilità  con  cui  cedeva 
il  solfo  agli  altri  metalli , e ne  operava  facilmente  la  ri- 
duzione , ciò  che  prova  la  poca  affinità  che  l'antimonio 
ha  pel  solfo. 

lodo-solfuro  di  antimonio. 

947.  Henry  e Garot  triturando  insieme  il  iodio  col  sol- 
furo di  antimonio  nativo  ebbero  una  polvere  di  color 
rosso-bruna  la  quale  riscaldata  in  vasi  chiusi  sommini- 

-strava  una  sostanza  di  un  bel  colore  papavero  selvaggio, 
che  sublimavasi  in  piccole  lamine  molto  fusibili  , as- 
sai volatili  , e facili  a scomporsi  ad  una  temp.  piu  ele- 
vata , a cui  poi  separavasi  tutto  il  iodio.  Il  sapore  del 
nuovo  composto  era  piccante  e disaggradevole , e li’atta- 
to  con  acqua  mutavasi  in  acido  idroiodico  , protossido 
di  antimonio  e solfo.  Il  doro  lo  scomponeva  cambiandolo 
ne’  cloruri  di  iodio  , di  solfo  , e di  antimonio. 

L’  analisi  del  iodo-solfuro  di  antimonio  ha  dato  a ato- 
mi di  metallo  = a3,a  ; 6 at.  di  iodio  = 67 , 9,  e 3 at. 
di  solfo  = 8,9.  V 
! Fosfuro  di  antimonio. 

948.  Pelletlier  ottenne  questo  fosfuro  gittando  dei 

ftezzi  di  fosforo  su  l’ antimonio  fuso.  Può  aversi  anche 
àcendo  fondere  un  miscuglio  di  parti  eguali  di  antimonio 
e vetro  fosforico  mescolati  a poca  quantità  di  polvere  di 
carbone.  Apparisce  ordinariamente  nella  combinazione  una 
bella  fiamma  vei-de  e dopo  sublimasi  un  poco  di  protos- 
sido di  antimonio.  Il  fosfuro  che  trovasi  nel  fondo  del 
crogiuolo  è bianco  e fragile  •,  la  sua  frattura  è lamello- 
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sa , presenta  un  gran  numero  dì  faccette  cubiche  , si  scom* 
pone  con  1’  azione  del  fuoco  , ed  è molto  fusibile.  ( Ann. 
de  chlm,  XIII , i3%  ). 

Selcniuro  di  antimonio. 

949.  Il  selenio  si  unisce  facilmente  all'  antimonio  per 
mezzo  della  fusione.  Il  composto  è una  massa  di  un  gial- 
lo bruniccio  , trasparente , ed  ha  molta  analogia  col  ve- 
tro di  antimonio.  Allorché  viene  riscaldato  in  contatto 
dell'  aria  si  covre  di  una  scorie  vetrosa  , che  si  crede 
probabilmente  formata  dal  seleniuro  , e dall'  ossido  di 
antimonio. 

L'arsenico  e l'antìmonico  non  si  sono  combinati  di- 
reltaniente  , ma  trovasi  un  arseniuro  di  antimonio  nati- 
vo , che  si  è descritto  al  §.  922.  , e che  credevasi  pri- 
ma essere  l' antimonio  metallico. 

Ruhland  pretende  che  si  formi  un  idruro  di  antimonio 
quando  questo  metallo  fa  da  conduttore  negativo  di  una 
pila  , ma  ciò  non  è stato  conGrmato. 

Leghe  di  antimonio. 

qSo.  Lega  di  antimonio  e di  potassio  , o di  sodio. 

L'  antimonio  riscaldato  col  potassio  o col  sodio  vi  si 
coml)ina  con  mollo  sviluppo  di  calorico  e luce.  Questa 
lega  è bianca  , fragile , e non  molto  fusibile.  Si  altera 
facilmente  all'aria  , ed  il  potassio  o il' sodio  ne  assorbo- 
no r ossigeno. 

Lega  di  antimonio  e ferro. 

95 1.  Questa  lega  si  conosceva  col  nome  di  regolo  di 
antimonio  marziale.  Per  averla  , si  fa  arroventare  al  bian- 
co in  un  crogiuolo  i pai'te  di  limatura  o tornitura  di 
ferro  puro , aggiugnendovì  dopo  2 parti  di  solfuro  di 
antimonio.  Aumentando  la  temperatura  , e mescolando 
le  due  sostanze  con  un  cilindro  di  ferro  , allorché  la 
massa  è perfettamente  fusa  , si  cola  in  un  mortajo  unto 
di  olio , o si  lascia  raffreddare  nello  stesso  crogiuolo.  I.a 
lega  occuperà  il  fondo  di  questi  vasi  , e la  scorie  la 
parte  superiore.  Quest’  ultima  ritiene  sovente  qualche  po- 
co della  lega  , ma  trovasi  formata  per  la  maggior  parte 
dal  solfuro  di  ferro.  La  fusione  perfetta  però  de*^  due 
metalli  non  avviene  che  ad  un  alta  temperatura,  e per 
ottenersi  in  un  fornello  semplice  oidinano , fa  duopo  git- 
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tar  su  la  massa  rovente  quasi  al  bianco  qualche  piccolo 
pezzo  di  nitro. 

La  lega  ottenuta  è di  un  bianco-grigio  , dura  , poco 
splendente  e fragile  ; il  peso  specifico  è minore  di  quel- 
lo medio  dei  due  metalli , e la  virtù  magnetica  dei  fer- 
ro è molto  più  diminuita  di  quella  delle  altre  leghe  di 
ferro  f Gellcrt,  p.  i36 J. 

Si  ottengono  de  talune  leghe  di  antimonio  varii  com- 
posti farmaceutici  , de' quali  più  usati  sono  la  cerussa 
marziale  e f antimonio  diaforetico-marziale. 

Cerussa  marziale. 

q5a.  Si  ha  facendo  deflagare  colla  stessa  pratica  de- 
scritta per  Io  stibio  , un  miscuglio  di  io  parti  di  que- 
sta lega  , a della  sua  scorie  , e 35  di  nitro.  La  massa 
ottenuta  si  lascia  in  un  luc^o  Umido  per  due  mesi  circa, 
o fino  a che  il  suo  colore  divenga  giallo  di  cannella , e 
quindi  si  lava  come  lo  stibio  ec. 

Siccome  in  questa  operazione  il  ferro  non  è portato 
tutto  allo  stato  di  perossido , ciò  che  si  ottiene  poi  con 
un  tempo  più  o meno  prolungato,  cosi  mi  avvisai  fin  da 
molti  anni  di  ottenere  questo  composto  istantaneamente 
facendo  deflagrare  in  un  pignatte  o crogiuolo  ordinario  4 
parti  di  solfuro  di  antimonio  , a di  perossido  di  ferro  , e 
13' di  nitro.  Allorché  la  deflagazione  è cessata,  si  lascia  la 
massa  sul  fuoco  per  pochi  altri  minuti  , ed  appena  tol- 
to il  crogiuolo  dal  fornello  , prima  che  si  rallreddi  , vi 
si  metta  dell’  acqua  fredda  poco  per  volta , finche  la  massa 
divenga  alquanto  molle.  Si  lavi  dopo  triturandola  con  ac- 
qua calda  , e si  riduca  in  trochisci  su  di  un  piano  di 
porfido  o di  marmo  ec. 

La  cerussa  marziale  ha  color  giallo  di  cannella  scuro, 
si  scioglie  compiutamente  nell’acido  idroclorico,  e la  so- 
luzione diluita  con  acqua  si  scompone  , precipitandosi 
r ossido  liianco  di  antimonio  , e nel  liquore  vi  resta  il 
perossido  di  ferro.  Essa  è,  composta  dai  perossidi  di  an- 
timonio e di  ferro,  o dall' antimonato  di  ferro  e di  po- 
tassa ? Le  proporzioni  de’ due  ossidi  non  sono  stale  an- 
cora esattainenle  determinate. 

. Antimonio  lUaJ'orelico  marziale. 

q53.  L'savasi  una  volta  nelle  farmacie  un  altro  com- 
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posto  pi'esso  a poco  analogo  al  precedente-,  che  disti ii- 
guevasi  co'  nomi  di  antimonio  diaforetico  marziale , poi- 
aere  cachettica  di  Ludovico  , o Bezoardico  marziale  , ma 
ora  sembra  quasi  disusato.  Si  ottiene  facendo  fondere  parti 
eguali  di  limatura  di  ferro  e solfuro  di  antimonio  , e 
quindi  la  massa  appena  raffreddata  si  riduca  in  polvere 
e si  calcini  col  triplo  di  nitro,  come  lo  stibio.  Cessata  la 
deflagrazione  , e raccolto  il  residuo  , si  riduca  in  polvere, 
si  umetta  con  l' acqua  sino  a farne  pasta , e si  lascia  prò* 
sciugare  per  tre  giorni  ; quindi  si  lava  con  acqua  boUen* 
te  come  la  cerussa  marziale  ec. 

Questo  composto  sembra  formato  dal  perossido  di  an- 
timonio , e dal  perossido  e deutossido  di  Terrò.  Il  suo  co- 
loTe  è più  scuro  della  cerussa  marziale  , e tende  piutto- 
sto al  grigio  ; se  però  si  tiene  , come  la  cerussa  marzia- 
le , per  più  tempo  umettato  all’  aria  , allora  acquista  il 
colore  di  quest’  ultima. 

L’  antimonio  marziale  è anche  sciolto  dall’acido  idro- 
clorico , e la  soluzione  è scomposta  con  l’acqua  ec. 

Si  nella  prima  che  nell’ultima  operazione  , il  nitro  è 
scomposto  , r ossigeno  ossida  i metalli  , acidifica  lo  zol- 
fo , e quindi  si  hanno  mescugli  o combinazioni  de’ due 
ossidi  , e nelle  lozioni  l’imane,  potassa,  autimonato  e sol- 
fato di  potassa  con  un  poco  di  nitro  che  non  si  è scomposto. 

Lega  di  antimonio  e di  stagno. 

954.  La  lega  fatta  con  3 parti  di  antimonio  ed  i parte 
di  stagno , somministra  il  regolo  di  antimonio  gioviale.  Que- 
st* lega  è fragile  e bianca.  11  suo  pe.so  specifico  è meno 
di  quello  de’  due  metalli  presi  separatamente  , e s’  im- 
piega per  farne  vasi  di  stagno  , stampe  da  musica  ec.  In 
farmacia  poi  , calcinata  col  triplo  di  nitro  e lavata  la 
massa  come  le  precedente  , somministra  l’ antiettico  del 
Poterlo  , o bezoardico  gioviale  , che  sembra  essere  un 
composto  de’ perossidi  di  antimonio  e di  stagno  , o pro- 
babilmente un  antimonato  di  stagno.  < 

Lega  di  antimonio  , di  ferro  e di  stagno. 

g55.  Questa  lega  fatta  con  2 parti  di  regolo  marziale 
ed  I di  stagno  , serviva  prima  a preparare  lo  spec.ftco 
stomatico  del  Poterlo  , che  ora  sembra  interamente  ce- 
duto dall’  uso  medico.  Volendo  aversi  si  calcini  un  uic- 
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sciiglio  di  I parte  di  questa  lega  con  3 di  nitro  , e la 
massa  si  lavi  come  si  è detto  per  avere  la  cerussa  di  sta- 
bio.  Il  composto  ottenuto  è il  resultamento  de'  tre  ossi- 
di de’  metalli  indicati , ed  ha  colore  presso  a poco  come 
r ocra  marziale. 

Lega  di  antimonio  e zinco. 

Facendo  fondere  i due  metalli  , si  avrà  una  lega  del 
colore  dell' accia jo,  dura  e fragile,  il  cui  peso  specifico 
sarà  sempre  minore  che  quello  de'  due  metalli  presi  se- 
paratamente. 


DelT  Uranio. 

p56.  Klaproth  nel  1789  analizzando  un  minerale  di 
color  nericcio  , chiamato  pecblenda  , trovato  nella  mi- 
niera di  Georges  Wa^fort  a Joanngeorgenstadt  in  Sas- 
sonia , classificato  da  vVerner  come  miniera  di  ferro  , 
per  la  sua  tessitura  lamellosa  , ed  in  cui  qualche  altro 
mineralogista  vi  ammetteva  anche  il  tungsteno  e lo  zin- 
co, lo  trovò  composto  di  solfo  ed  un  nuovo  metallo  che 
chiamò  arano , da  Vranus  , nome  dato  da  Bonde  al  nuo- 
vo pianeta  scoverto  da  Herschell.  Questo  metallo  fu  do- 
po esaminato  da  Richtsr  , e più  recentemente  da  Bu- 
cholz  , Arfwedson  e da  Scoiibert  ( Gehlen’s  Journ.  IF^ 
iy  , et  Mémoires  de  Klaproth  , t.  II.  Ann.  de  chim.  tom. 
LVI p.  i4a  y et  Ann.  de  chim.  et  de  Phys.  XXIX , pag. 
148  J. 

Stato  naturale. 

I minerali  di  orano  non  sono  nè  numerosi  nè  fre- 
quenti nella  natura.  Sembra  che  in  generale  si  trovino 
in  vicinanza  delle  miniere  di  stagno  , ne' graniti  grafici, 
ne’  filoni  argentiferi  ec.  Allo  stato  di  protossido  ( uranio 
ossidulato  di  Haiij  ) , trovasi  in  argnoni  , massiccio  , o 
testaceo  , ne’  letti  delle  montagne  antiche  , della  sienite 
sfogliosii  , a Rosswein  in  Sassonia  ; ne’  filoni  delle  stesse 
montagne  e di  quelle  dello  scisto  micaceo  unito  al  cloruro 
di  argento  a Gotles  Gabe  ; coll’ argento-antimonio  solfo- 
rato rosso  al  Hohe  Tanne  a Joachimsthal  in  Boemia , e 
coir  argento  al  Hohe  Neujar  a Johaniigeorgenstadt  , a 
Marienlierg  in  Sassonia.  In  questo  stato  è semiduro,  ha 
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uno  splendore  grasso,  o scmi-inelalioide,  iiilarra  appena  il 
velro  ; il  suo  peso  specifico  è 6 , 6o  , e contiene  94  di 
metallo  e 6 di  ossigeno.  Quest'ossido  è stato  anche  chia- 
mato pechlcnda , pcchurano  ■,  uranoker  ec\  e sì  è detto  poi 
uraconisc  lo  stesso  ossido  idrato  , che  si  è considerato 
anche  come  specie  distinta.  Quest'  ultimo  è in  polvere 
gialla  , dà  l' acqua  colla  calcinazione  , è attaccato  da- 
gli acidi  , e dà  co' reattivi  gli  stessi  cambiamenti  che  le 
altre  soluzioni  di  urano. 

W fosfato  di  urano  , detto  uranitc  , trovasi  in  piccoli 
cristalli  rettangolari  più  o meno  modificati  , ed  in  ottae- 
dri ; ma  più  sovente  laminoso  , squamoso  , o terroso,  a 
Zerreiblicner  Uranoker.  Il  fosfato  di  urano  ramifero  poi 
trovasi  disseminato  nelle  rocce  antiche,  nel  granito  col- 
r ossido  di  urano , e ne'  filoni  delle  montagne  antiche  , 
dello  scisto  micaceo  , nella  miniera  di  Georg  Wagsfort 
a Johanngeorgenstadt  nella  Sassonia  ; a Gottes  Gahe,  ed 
a Joachimsthaì  in  Boemia.  Il  primo  è giallo  più  o me- 
no variato  , o rosso-bruniccio  ; si  scioglie  nell'  acido  ni- 
trico , ed  e precipitato  in  rosso  di  sangue  dalla  soluzio- 
ne di  cianuro  di  potassio  e di  ferro.  Esso  contiene  io 
di  acido  fosforico  , ^5  di  perossido  di  urano  e 16  di  ac- 
qua. Il  secondo  poi  è colorato  in  verde  dall’  idro-fosfa- 
to basico  di  rame,  ed  è composto  di  60  di  perossido  di 
urano,  9 di  perossido  di  rame,  i3,3  di  acido  fosforico, 
i4,8  di  acqua  , o,5  di  silice  (Phillips.) 

Ma  r urauite  gialla  di  Antun,  analizzata  da  Berzélius, 
ha  presentata  una  composizione  assai  più  complicata.  Bis- 
sa ha  dato  i4 , 63  di  acido  fosforico  , 59 , 3^  di  ossido 
di  urano  , 5 , 66  di  calce  , a , 85  di  silice  , i , 5i  di 
barite  con  tracce  di  acido  fluorico  e di  ammoniaca  , e 
o , 19  di  magnesia  ed  ossido  di  manganese.  L’altra  spe- 
cie poi  di  color  verde , che  si  è detta  anche  chalcholile^ 
e che  è cristallizzata  in  prismi  a base  quadrata,  e di  un  ‘ 

f>eso  specifico  di  3,33 , ha  dato,  quella  di  Cornwal  , ana- 
izzata  da,  Berzélius,  i5,56  di  acido  fosforico,  60, a5  di 
ossido  di  uranio  , 8,4{  di  ossido  di  rame  (a  cui  è do- 
vuto il  color  verde),  e i5,5  di  acqua. 

Estrazione. 

Klaproth  ottenne  1'  urano  ballando  il  suo  ossido,  do- 
Chim.  T'.  II.  36 
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po  averlo  calcinato  al  rosso  , col  carbone  e con  un  po- 
co di  cera  , meltemlo  il  niescuglio  in  un  crogiuolo  ve- 
stito di  Carbone  nell'interno,  ed  esponendolo  alla  piu 
elevata  temperatura,  cioè  n ijo  di  Wegd.  L’ urano  otte- 
nuto aveva  1’  aspetto  di  una  massa  porosa  di  color  gri- 
gio di  ferro  con  molto  splendore  metallico  , dura  e fra- 
gile , il  cui  peso  specilico  era  8,100,  ebe  Bucholr,  trovò 
giungere  sino  a ()  j 000.  In  questo  modo  però  estratto 
Furano  non  venne  dopo  reputato  come  puro,  e per  otte- 
nersi tale  si  adoperò  un  processo  più  semplice,  ed  una  tem- 
peratura inferiore,  facendo  cioè  passare  sul  protossido  di 
urano  posto  in  un  tubo  di  porcellana  odi  platino  l’idro- 
geno. Anche  il  calore  di  una  lampada  a spirito  può  ope- 
rare la  sua  riduzione  , la  quale  avviene  con  grande  ener- 
gia , e r ossido  si  fa  rosso  , cambiandosi  poco  dopo  in 
una  sostanza  ebe  ha  l' apparenza  di  una  polvere  metal- 
lica di  color  bruno  scuro.  Questo  processo  ebe  è dovu- 
to ad  Arfwedson  e Lecanu  , fu  eseguito  con  successo 
sopra  gli  ossidi  de’  metalli  che  dimandano  un  altissima 
temperatura  per  ridursi  , ed  è stato  anche  variato  trat- 
tando il  doppio  cloruro  di  potassio  c di  urano  collo 
stesso  idrogeno  ; il  cloi'O  fu  separato  allo  stato  di  acido 
idroclorico  , e la  massa  che  conteneva  F urano  ed  il  clo- 
ruro di  potassio,  trattata  con  l’acqua  per  separare  que- 
st’ultimo, diede  de’ piccoli  cristalli  grigio-scuri,  che  esa- 
minati col  microscopio  si  trovarono  essere  degli  ottaedri 
regolari  , le  cui  facce  presentavano  un  grande  splendo- 
re metallico  , ed  alcuni  erano  anche  trasparenti  ne’  loro 
estremi  , in  cui  manifestavano  un  colore  bruno  rossic- 
cio , che  conservavano  anche  alloi'cbè  venivano  ridotti  in 
polvere. 

L’  urano  espo.sto  al  più  violento  fuoco  di  forgia , pre- 
senta appena  un  principio  di  fusione , ma  sottoposto  all’a- 
zione del  cannello  dì  Neuman  sì  fonde  in  grani.  ]\on 
si  altera  all’  aria  secca  , nè  assorbe  F ossigeno  alla  tem- 
peratura ordinaria  , ma  riscaldato  in  vasi  aperti  si  ac- 
cende e si  cambia  in  protossido  verde  di  uranio. 
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Ossidi  di  Urano, 

Protossido. 

pr>7.  Si  ronoscono  due  soli  ossidi  di  arano.  Il  pro- 
tossido è r ossido  che  si  trova  nativo  , e che  abbiamo  or 
ora  descritto.  Si  ottiene  bruciando  1’  arano  in  contatto 
dell’aria  ad  una  elevatissima  temperatura , o meglio  cal- 
cinando il  suo  deutonitrato  o il  deutossido  precipitato  dal 
nitrato  con  l’ ammoniaca.  Il  suo  colore  è verde  , diffici- 
lissimo a fondersi  , ma  si  riduce  facilmente  coll’  idroge- 
no. Esso  contiene  sopra  loo  di  arano  3 , 688  di  ossi- 
geno, proporzione  die  Bucholr  porta  a 5,  17  ^ e Scoii- 
bert  , a 6,378.  Ma  la  proporzione  96  , di  metallo  , 
e 3,58  di  ossigeno  essendo  reputata  più  esatta  , darebbe 
I at.  di  uranio  = 27 12  , ed  i at.  di  ossigeno=  100. 

Perossido  ( acido  uranico  ). 

908.  Il  perossido  di  urano  trovasi  nativo  in  Francia 
a Saint-Symphorien  , vicino  Autun  , ed  a Chanteloube 
vicino  Limoges  in  un  granito  friabile.  Si  rinviene  an- 
cora in  Sassonia  , in  Inghilterra  , a Harrarach  , nella 
contea  di  Cornovailles;  nel  Wirtemberg  ec.  Si  ottiene  allor- 
ché trattatisi  queste  miniere  con  l'acido  nitrico  e l’am- 
moniaca ec.  come  abbiamo  esposto  per  avere  l' urano. 
La  polvere  gialla  , prima  di  calcinarla  col  carbone  , costi- 
tuisce quest’  ossido. 

Può  anche  aversi  sciogliendo  1’  urano  nell’  acido  nitri- 
co e scomporre  la  soluzione  con  un  alcali,  ]ierchè  il  pe- 
rossido di  color  giallo  si  jirecipita.  Quest’  ossido  lavato 
e prosciugato  è giallo  , non  ha  sapore , è iusoliihilc  nel- 
r acqua  , si  scioglie  con  effervescenza  nell’acido  idroclo- 
rico , e quindi  sviluppasi  il  cloro.  Esposto  ad  un  elevata 
temperatura  perde  un  poco  di  ossigeno  e passa  in  pro- 
tossido. Posto  in  contatto  degli  alcali  fissi  vi  si  scioglie, 
e secondo  Cbevreul  può  formarvi  delle  comhiuazioui  sa- 
line : perciò  venne  considerato  come  un  acido  , soprat- 
tutto nell’  uranitc.  Si  unisce  egualmente  agli  acidi  , in 
modo  che  può  fare  le  funzioni  di  base  , e di  acido.  Es- 
so è formalo  da  100  di  metallo  e 9,6  di  ossigeno.  Ma 
dopo  l’analisi  de’ s, ali  di  urano  fatta  da  Biicholz  qiiest’os- 
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sido  conlerncbbe  g4 , 7^  del  primo  e 5 , 27  di  ossipno. 
ciò  che  meglio  si  accorda  colle  proporzioni  aloniicne , e 
che  darehhe  2 at.  di  urano=  542.4)  e 3 at.  di  ossige- 
no = 3oo. 

Questo  perossido  si  unisce  alla  silice  e forma  silicati 
doppi!  di  un  color  giallo  di  topazio.  Può  sotto  questo 

Sorto  servire  a dipingere  su  la  porcellana.  Il  colore 
si  sviluppa  al  calore  di  mnll'ola  , perchè  riscaldato 
maggiormente  diviene  bruno  e poi  nero  ; e quest’  ulti- 
mo potrà  divenire  intensissimo  se  vi  si  unisce  un  poco 
di  ossido  di  cobalto. 

Cloruro  di  arano. 

gSg.  Corrisponde  all’  idroclorato  di  protossido.  Si  ot- 
tiene trattando  coll'acido  idroclorico  il  protossido  di  ura- 
no.  La  soluzione  si  fa  con  qualche  difllcoltà  , e svaporata 
somministra  una  massa  informe  color  verde-giallo  che  non 
è suscettiva  di  Q'istallizznre  regolarmente  ed  è delique- 
scente. • 

Perclornro  di  arano. 

g6o.  Questo  cloruro  gode  le  proprietà  acide,  c si  com- 
bina a’ cloruri  alcalini  , e vi  forma  de’ cloruri  doppi!  che 
cristallizzano  in  tavole  rettangolari. 

Trattando  coll’  ac(^ua  regia  il  protossido  di  uranio  , 
ovvero  il  suo  deutossido  coll’  acido  idroclorico  , la  solu- 
zione dà  colla  concentrazione  de’ piccoli  a'istalli  che  han- 
no la  forma  di  prismi  quadrangolari  appianati , di  color 
verde-giallo  , che  sono  alquanto  deliquescenti  , solubilis- 
simi nell’  acqua  , e si  sciolgono  anche  nell’  etere  solfo- 
rico. Secondo  però  ha  osservato  Arfwedson  quando  que- 
sto cloruro  è piu-o  nort  si  cristallizza  , ed  allorché  tro- 
vasi sciolto  nell’ acqua  è sempre  idroclorato  di  protossido. 
Cloruro  di  arano  e di  potassio. 

g6i.  Mescolando  le  soluzioni  de’ due  cloruri,  adope- 
rando però  un  eccesso  di  quello  di  potassio , si  ha  que- 
sto cloruro  doppio  in  piccoli  cristalli  , quando  la  so- 
luzione svaporasi  sino  ad  una  consistenza  sciropposa  , i 
quali  sono  di  una  jicllezza  rimarchevole  ; ma  fa  duopo 
separarli  da  (juelli  del  cloruro  semplice  di  potassio  che  so- 
no in  maggior  copia. 

Il  cloruro  di  urano  e di  potassio  è solubile  nell’  ac- 
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qua  e nell’etere  solforico.  Un  leggiero  calore  rosso  non 
lo  scompone  , ma  un  calore  più  forte  ne  discaccia  il 
cloro,  e lo  cambia  in  uranato  di  potassa.  In  questo  com- 
posto la  quantità  di  cloro  trovasi  equabilmente  disli'ibui- 
la  fra  1’  urano  ed  il  potassio. 

Bromuro  di  urano. 

()6a.  11  solo  perbromuro  è conosciuto.  Si  ottiene  fa- 
cendo bollire  insieme  Turano  in  polvere,  il  bromo,  e 
T acqua.  Il  liquore  fdtrato  , clic  contiene  T idrobromato  di 
urano  , è scolorato  ma.  colla  concentrazione  diviene  giallo 
e quindi  depone  col  radreddamento  il  perbromuro  in 
forma  di  agni  appianati-,  che  hanno  color  giallo  , sapo- 
re stitlico,  e sono  deliquescenti.  La  sua  soluzione  scom- 
posta coll’  ammoniaca  precipita  il  deulossiJo  di  urano. 
Esposto  al  fuoco  si  dissecca  , e diviene  di  color  giallo 
arancio  , ma  fatto  arroventare  in  un  piccolo  tubo  si  svi- 
luppa il  bromo  in  vapori  e rimane  il  protossido  di 
urano. 

Solfuro  di  urano. 

()63.  Klaproth  riscaldando  fortemente  in  una  stor- 
ta di  gres  un  mescuglio  di  urano  e zolfo  , fìncbè  que- 
st’ ultimo  fu  nella  maggior  parte  discaccialo  , ottenne  una 
nnassa  compatta  di  color  Jjruno-nericcio  , la  quale  riscal- 
d.ata  maggiormente  lasciò  separar  tutto  lo  zolfo  , rest^n- 
do  Turano  allo  stato  metallico.  ( Beitrage  , li.,  ^$3.  ) 
Ada  Rose  ottenne  un  solfuro  che  corrispondeva  al  protos- 
sido , facendo  passare  il  vapore  di  solfuro  di  carbonio 
sopra  uno  degli  ossidi  di  urano.  Esso  aveva  color  grigio 
di  piombo  scuro  , e pre.se  lo  splendoi-e  metallico  collo 
stropicciamento.  L’acido  idroclonco  non  lo  attaccava  , ma 
T acido  niti-ico  e T acqua  regia  lo  scomponevano  facil- 
mente. 

Il  persojfuro  si  ottiene  scomponendo  coll’idrogeno  sol- 
forato un  sale  di  perossido  di  uranio.  È allo  stato  di 
idrato  , ed  ha  T aspetto  di  una  polvere  nera.  Può  ancbe 
aversi  secco  fondendo  uno  degli  ossidi  di  uranio  con  un 

{lersolfuro  alcalino,  lisciviando  dopo  la  mas.sa  con  acqua. 

n questo  stato  ha  un  apparenza  micacea,  si  .scioglie  nel- 
lo soluzioni  degl’idrosolfati  alcalini  , e sciogliesi  anche  ne- 
gli ossiacidi  senza  che  si  sviluppi  idrogeno  solforato,  ma 
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vi  Ila  deposito  di  solfo  e formazione  di  un  side  di  pro- 
lo-sido  di  orano. 

Non  si  conoscono  i composti  die  l’ uraiio  può  forma- 
re col  carbonio,  col  iodio,  coll'idrogeno,  coll'azoto,  col 
lioro  , coi  metalli  delle  due  prime  classi  , e con  quelli 
dell'  ultima. 

Usi.  Siccome  Turano  non  si  è rinvenuto  che  in  quan- 
tità molto  esili  , non  ha  potuto  impiegarsi  nelle  arti.  I 
suoi  ossidi  però  danno  un  color  vivace  al  vetro  , die 
va  dal  giallo  al  bruno  , al  verde  poma  e verde  di  sme- 
raldo , secondo  che  questi  ossidi  trovansi  in  più  o meno 
quantità  uniti  al  vetro. 

Del  Cererio. 

q(i4-  Nel  i^5o  fu  trovalo  nella  miniera  di  rame  di 
Bastnaes  , a Riddarhytta  nel  Westmanland  in  Svezia,  un 
minerale  che  fu  confuso  per  qualche  temjio  col  tung- 
steno pel  gran  peso  che  aveva.  I d' Elhuyart  in  un  a- 
nalisl  fatta  su  questo  minerale  , che  fu  pubblicata  da 
Bergman  nel  1784  , annunziarono  che  esso  non  conte- 
neva il  tungsteno.  Klaproth  vi  rinvenne  una  terra  nuo- 
va che  chiamò  ocroite , e che  \4uquelin  credè  esser  piut- 
tosto un  ossido  metallico  (i).  Ma  nel  iSo.j  Berzélius 
ed  Hìsinger  esaminando  questa  stessa  sostanza  più  accu- 
ratamente la  chiamarono  cerile  , e quindi  avendovi  rin- 
venuto un  nuovo  ossido  metallico  , gli  diedero  il  no- 
me di  ceritini  , nome  che  ritrassero  da  quello  del  nuovo 

Iiianeta  Cerere  , scoverto  dal  nostro  celebre  astronomo 
Mazzi  ; e che  perciò  si  è detto  cereria  f Gclhens  Journ. 
II , 297,  et  Thomson  System,  de  chini.  /,  164). 

Stato  naturale. 

11  cererio ^ allo  stato  di  silicato,  si  è trovato  nelle  mi- 
niere di  Saint-Gòrains  a Riddarhytta  ; nel  Westmannlan- 
dan  in  Svezia  , ove  accompagna  lo  bismuto,  il  rame  pi- 
ritoso  ec.  Esso  alloia  forma  la  ceritc  o cererite  di  Hisin- 
ger  e di  B(‘rzelius  , il  cerio  ossidato  silicifcro  rosso  di 


(•)  Ami.  ile  cliiiu.  L.  , 1 4U. 
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Ilauy,  e V ocrottc.  È in  masse  conij)atte  o leggiermente 
granulari  ; lia  color  rosso  di  carne  , o Lru no-rossiccio  , 
ed  è poco  dura.  Il  suo  peso  specifico  è 4 > lìtio  > e con- 
tiene bj  di  ossido  di  cererio  , ly  di  silice,  a di  ossido  di 
ferro,  a di  calce  e la  di  acrrua  ed  acido  carbonico  (Vau-- 
quelin  ). 

La  cererirut  è una  specie  dive’rsa  dell’  antecedente  , e 
corrisponde  al  cerio  ossidala  selicioso  nero  di  Haiiy.  È 
una  sostanza  compatta,  opaca  , nero-bruuastra  ed  è dura 
da  intaccare  il  vetro.  Il  peso  specifico  è 3, 67  a 3,8.  Non 
dà  acqua  colla  calcinazione,  è iufusibile  ai  cannello,  ma 
■caj)ace  di  somministrare  col  borace  un  vetro  rosso  che 
passa  al  giallo  col  raffreddamento. 

Trovasi  nelle  miniere  di  rame  di  Saint-Gorains  a Rid- 
da rytta  , coir  anfibulo  , mica  ec.  ed  accompagna  sovente 
la  cererite.  L’analisi  fattane  da  Hisinger  ha  dato  ; 3o,iy 
di  silice,  ii,3i  di  allumina,  28,19  di  ossido  di  cererio, 
20,^2  di  ossido  di  ferro  , 0,89  di  ossido  di  rame,  e o,  4o 
di  materie  volatili. 

Il  fluoruro  di  ccrerio  detto  nache Jluorina  , trovasi  nel 
granito  grafico  a Brodbo  , a Fimbo  , ed  a Baslnaes  in 
Svezia  ; di  rado  cristallizzato  in  prismi  esaedri  regolari, 
ma  il  più  sovente  è in  masse  rossicce  e giallo-brunicce, 
È infusibile  , si  annerisce  al  fuoco  e non  dà  quasi  ac- 
qua colla  calcinazione.  Gli  acidi  1’ attaccano  , e fuso  col 
borace  dà  anche  come  la  cererina  un  vetro  rosso  che  di^ 
viene  giallo  col  rafl'reddarsi.  Il  suo  peso  ^eciCco  è , 
e contiene  secondo  Berzélius  , quello  di  Brodbo  , 33,58 
di  fiume  , 65,53  di  cererio , ed  0,89  d’  ittrio. 

Vi  ha  un  altro  fluoruro  di  cererio  , ma  l)asico,  che 
per  ilistinguerlo  dal  precedente  si  è chiamato  basicerina.  È 
una  sostanza  gialla  poco  dura,  che  dà  l’acqua  colla  calci- 
nazione , diviene  nera  col  calore  , ma  passa  al  rosso  ed 
all’arancio  nel  raffreddarsi.  Essa  contiene  , dopo  l’analisi 
di  Berzélius,  28,28  di  fluore  , 66 , 77' di  cerio,  4 ? 9^ 
di  acqua.  Si  1’ una  che  l’altra  specie  sono  estremamente, 
rai'c  , e si  trovano  nelle  stesse  località. 

Il  fluoruro  di  cererio  poi  che  trovasi'unito  al  fluo^ 
ruro  d’  iltria  , corrisponde  al  ccrerjo  ossidato  ilti/'ero  , 
o Jhioruro  di  cereria  e d’ iltria.  E una  sostanza  gri- 
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giastra,  violocea,  o rossastra,  a tessitura  cristallina  o com- 
patta ; non  si  fonde  nè  dà  quasi  acqua  colla  calcinazio- 
ne ; è attaccata  dagli  acidi  , e la  soluzione  dà  un  pre- 
cipitato coir  ammoniaca  che  si  scioglie  in  parte  in  un 
eccesso  di  carbonato  di  ammoniaca  , ed  il  residuo,  che 
appartiene  al  cererio  ossidato  , diviene  bruno  colla  calci- 
nazione , e dà  un  vetro  col  borace  simile  alla  cercrina. 
La  soluzione  nel  carbonato  di  ammoniaca  saturata  con 
un  acido  lascia  precipitare  cogli  alcali  fissi  una  polvere 
bianca  che  è 1’  iltria.  Il  suo  peso  specifico  è 3,4't  a 4)5; 
e contiene  , (quello  di  Fimbo,  «7,8  di  fluore  , 16,8  di 
cererie  , ag,b  d’  ittrio  , 2,80  di  calcio , 19, 3o  di  acido 
silicico  , 3,  00  di  ossido  di  ferro  ; e quella  di  Brodbo  , 
33,27  di  fluore  , io,<)3  di  ccrerio  , i5,2i  d’iltrio,  22,47 
di  calcio  18,11  di  albite  (Berzélius). 

Allo  slato  poi  di  silicato  ili  cereria  e di  ferro  , che 
racchiude  spesso  delle  quantità  più  o meno  grandi  di 
silicato  di  calce  e di  allumina  , costuisce  la  cen/ia,  delta 
allenite  , la  quale  prende  diversi  nomi  a seconda  delle 
altre  sostanze  con  cui  trovasi  unita.  Cosi  mescolata  con 
una  grande  quantità  di  silicato  di  calce  e di  allumina  , 
dicesi  orlile  , e mescolala  , oltre  a questi  silicati  , al  si- 
licato d’itlria  , dicesi  pirortite.  I.a  prima  trovasi  cristal- 
lizzata in  prismi  quadrati  con  piramidi  ottagone  ; è ne- 
ro-bruniccia , ed  è presso  a poco  simile  alla  gadolinite  , 
dalla  quale  differisce  perchè  non  passa  in  gelatina  con 
gli  acidi.  La  seconda  , cioè  1’  orlile  di  Berzélius  , somi- 
glia anche  alla  gadolinite  , ma  vi  si  distingue  perchè 
fondesi  al  cannello  in  un  vetro  nero  , e col  borace  dà 
un  vetro  rosso  allorché  è caldo  , il  quale  diviene  giallo 
nel  raffreddarsi.  L’  ultima  , detta  anche  orlile  carhonife- 
m , è la  stessa  varietà  antecedente  , ma  contiene  in  oltre 
26  per  100  di  geantrare,  ed  al  cannello  si  accende  e con- 
tinua a bruciare  per  qualche  tempo. 

Eslratione. 

Davy  operò  il  primo  la  riduzione  dell’  ossido  di  ce- 
rerio , trattando  quello  rimessogli  da  Berzélius,  col  po- 
tassio ad  una  temperatura  elevata.  Si  formò  della  potassa 
e si  ottiene  una  polvere  metallica  di  color  grigio  carico 
che  si  oscurava  cspouendola  all’aria. 
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Ma  que$:to  melallo  si  ottiene  meglio  riscaldando  il  suo 
ossido  mescolato  al  nero  fumo,  o alla  fuligine  posto  in  cro- 
giuolo chiuso  e covei-to  con  polvere  di  carbone,  aduna 
temperatura  elevatifsima.  La  riduzione  per  altro  è dif- 
ficile ad  aversi  , ed  il  cererio  si  ottiene  impuro  ed  in  pic- 
coli pezzetti  laminosi  di  color  bianco-bigicci  , e moltb 
fragili.  Probabilmente  però  questa  riduzione  potrebbe 
farsi  come  quella  dell’  urano  col  mezzo  dell’  idrogeno  , 
anche  ad  una  temperatura  meno  elevata. 

Il  cererio  però  ottenuto  si  col  primo  che  coll’  ultimo 

£ recesso  non  è puro  , dappoiché  quello  estratto  col  car- 
one  (‘.'carburo  di  cereria,  e l’altro  ritiene  un  poco  di 
potassio.  Masaiider  lo  estrasse  dopo  meno  impuro,  trat- 
tando il  cloruro  di  cerei-io  col  potassio  in  un  atmosfe- 
ra d’idrogeno  secco.  la»  i-eazione  ebl)e  luogo  con  una  leg- 
giera ignizione,  che  qualche  volta  era  seguita  da  lieve  de- 
tonazione. La  maceria  che  rimase  nel  tubo  era  dura  e co- 
me agglomerata  , ed  aveva  color  bruno.  Essa  lavata  con 
alcoole  per  separarne  il  cloruro  di  potassio  , e compres- 
so il  residuo  tra  carte  suganti  fu  seccata  nel  vuoto.  Cosi 
ottenuto  il  cererio  ritiene  sempr.e  un  poco  di  ossido  e 
talvolta  anche  residui  di  cloruro  basico  di  ccrerio.  Esso 
ha  l’aspetto  di  una  polvere  che  varia  dal  colore  ciocco- 
latte  scuro  sino  al  rosso  di  rosa , la  quale  sotto  lo  strofi- 
nio acquista  uno  splendore  bigiccio.  Quando  si  fa  tor- 
refare per  lungo  tempo  s’  infiamma  ^iriina  di  divenire 
rovente  , e se  inettesi  in  contatto  dell  ai’ia,  fa  sentire  l’o- 
dore dell’  idrogeno  , e diviene  più  pallido  il  suo  coloi-e. 
Detona  col  nitro  o col  clorato  di  potassa  ; scompone  l’ac- 

3ua  anche  raffreddata  a zero  , e versato  in  questo  liqui- 
o bollente  produce  viva  efl'ervescenza  dovuta  all’idroge- 
no che  si  sviluppa  allo  stato  di  gas  ; effetto  che  ha  luo- 
go similmente  cogli  acidi  e colralcoole  ordinario  , ma 
più  lentamente.  proprietà  farebbero  collocare  il 

cererio  fra  i metalli  della  seconda  classe  , ma  vi  ha  tut- 
to probabilità  che  la  più  parte  di  esse  derivino  dal  po- 
tassio che  sembra  restarvi  ancora  in  combiuazionc  , per- 
chè il  cererio  estratto  col  processo  di  Vauquelin  , che 
contiene  solo  un  poco  di  carbonio  non  presento  gli  stessi 
fenomeni , in  rapporto  alla  grande  facilità  con  cui  scom- 
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pone  r acqua  j ed  in  conseguenza  anche  il  processo  di 
Masander  non  somministra  perfettamente  puro  questo 
lueUllo. 


Ossidi  di  Cererio, 

Si  conoscono  due  soli  ossidi  di  ccrerio. 

Protossido. 

965.  Si  ottiene  quest’ossido  scomponendo  con  la  soda 

o colla  potassa  r idroclorato  di  protossido  di  cere  ri  o , che 
si  ha  sciogliendo  il  perossido  nelfacido  idroclorico  bollente. 
Il  precipitato  ottenuto,  lavato  e prosciugato  , è bianco  , 
difficile  a fondersi  , ed  assorlw  T ossigeno  ad  una  tempe- 
ratura elevata  , cambiandosi  in  perossido  , ed  esposto  al- 
r aria  anche  si  ossida  dippiii  , ma  imperfettamente.  E^o 
non  ha  usi  , e contiene  secondo  Hisiiiger  ino  di  metallo 
e 17,41  di  ossigeno  ; e sopra  100  parti,  85, i8  del  primo, 
e 14,  8a  dell’ultimo,  ciò  che  dà  poi  in  atomi,  1 di 
cererio  = 547,7  , ossigeno  = 1 00,0. 

Perossido. 

966.  Quest’ ossido  scoverto  da  Hisinger  e Berzélius  , si 
trova  nella  cerile.  Per  ottenerlo  si  riduce  in  polvere  la 
cerile  , si  tratta  con  acido  idrocloro-nitrico  , si  svapora 
la  soluzione  a secchezza  , si  scioglie  la  massa  con  acido- 
idroclorico , si  scompone  questa  soluzione  con  ammo- 
nìaca , si  scioglie  il  precipitato  un  altra  volta  neU’acido- 
idroclorico,  e si  scompone  la  soluzione  ottenuta  con  l’idro- 
solfato di  potassa  , filtrando  dopo  il  liquido  , e trattandolo 
col  carbonato  di  potassa.  Quest’ultimo  precipitato  , che  è 
una  polvere  bianca  , arroventato  fortemente  dà  il  pe- 
rossido di  cereria.  Può  anche  aversi  calcinando  il  pro- 
tossido in  contatto  dell’aria  , o precipitandolo  con  la  po- 
tassa dal  suo  nitrato  o solfato  ec. 

Quest’ossido  ha  un  colore  bruno-rossiccio  , è difficilissi- 
mo a fondersi  , si  scioglie  negli  acidi  minerali  , e vie- 
ne precipitato  nuovamente  dagli  alcali  sotto  forma  di 
una  polvere  gialliccia.  L’acido  idroclorico  bollente  lo  scio- 
glie cambiandolo  in  protossido  ; è facilmente  ridotto  col 
carbone  , e non  si  scioglie  nell’  acido  ossalico  , per  cui., 
può  con  questo  separarsi  dal  ferro  nella  soluzione  mu- 
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rialica  della  cerile  , formandosi  ossalato  solubile  di  ferro. 
La  sua  soluzione  negli  acidi  non  è precipitata  dall'acido  gal- 
lico, ma  il  cianuro  di  potassio  e di  ferro  lo  precipita  in  una 
polvere  bianca.  La  sua  soluzione  nell’  acido  nitrico  divie- 
ne rossa  di  sangue  coir imersione  di  una  lamina  di  ferro.- 
Fuso  col  borace  o col  fosfato  di  soda  vi  si  scioglie  per- 
fettamente , e quando  riscaldasi  alla  fiamma  interna  del 
cannello  dà  un  vetro  scolorato  , ed  alla  fiamma  esterio- 
re il  vetro  è colorato  in  rosso  ebe  diviene  giallo  scuro 
nel  raffreddarsi.  La  potassa  e la  soda  non  attaccano  que- 
st' ossido  , e lo  stesso  fa  fammoniaca , ma  i loro  carbonati 
lo  sciolgono  e si  colorano  in  giallo.  Esso  -è  composto 
secondo  Hisinger , da  loo  di  metallo  e a6  , ii5  di  os- 
sigeno. Ammesso  poi  la  proporzione  79 , 3 del  prima  e 
30  , j dell’  ultimo  , si  avrebbe  in  atomi  , a di  cererio=; 
ii49 , 4 ^ ^ ossigeno  = 3oo. 

Protocloruro  dì  cererio, 

667.  Trattando  il  perossido  dì  cererio  eoU’acido  idroclo- 
rico si  ba  sviluppo  di  cloro  e formazione  di  cloruro  dì 
cererio  che  corrisponde  al  protossido.  Esso  è delique- 
scente , e la  soluzione  nell'  acqua  ba  colore  roseo. 

Può  anche  aversi  questo  cloruro  facendo  passare  una 
corrente  di  cloro  sul  solfuro  di  cererio  riscaldato  col  ca- 
lore di  una  lampada  ad  alcoole.  11  cloruro  di  cererio  re- 
sta fisso  , e quello  di  solfo  viene  trasportato  dall’  ecces- 
so di  cloro  perchè  volatile.  In  questo  modo  ottenuto  il 
cloruro  ha  l’ aspetto  di  una  massa  bianca  porosa  e come 
* agglomerata.  Si  fonde  al  calore  rosso  , si  scioglie  nell’ac- 
qua e colla  svaporazione  può  aversi  un  altra  volta  soli- 
do come  prima  , ma  allora  ritiene  sempre  un  poco  di 
acqua  , e se  più  disseccasi  sì  scompone.  Esso  contiene 
56,6  di  cererio  e 43 , 4 cloro  , ovvero  i atomo  del 

primo  = 5^4»  7 e 2 at.  di  cloro  = 44^  1 6* 

Non  si  conosce  un  cloruro  che  corrisponde  al  peros- 
sido di  cererio. 

Bromuro  di  cererio. 

968.  Si  conosce  il  solo  protobromuro  di  questo  me- 
tallo il  quale  si  ba  sciogliendo  il  protossido  di  cereria 
nell’  acido  idrobromico  , svaporando  dopo  leggiermente 
la  soluzione  a secchezza.  Questo  bromuro  è deliquescen- 
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te  ed  in  conseguenza  solubilissimo  nell'  acqua  ; si  scom- 
pone al  fuoco  sviluppando  prima  acido  idrobromico  e 
poi  il  bromo  , quando  si  riscalda  sino  al  rosso  , e si 
cambia  in  un  composto  di  protobromuro  e protossido  di 
cererio,  cbe  più  non  si  scioglie  nell’acqua. 

Fluoruro  di  cererio. 

969.  Si  trova  il  perfluoruro  puro  in  natura , o com- 
binato al  fluoruro  d’ittria.  Questi  composti  si  sono  de- 
scritti al  §.  964-  sotto  i nomi  di  fluoruro  di  cererio,  e di 
ittrocerite. 

Seleniuro  di  cercrio. 

970.  Facendo  passare  una  corrente  d’ idrogeno  sul  se- 
leniato  di  potassa  riscaldato  al  rosso  in  un  tubo  di  por- 
cellana , si  forma  acqua  e seleniuro  di  cererio  che  rima- 
ne sotto  l’aspetto  di  una  polvere  di  un  rossobruiio  ; che 
ha  odore  dispiacevole  , non  si  scioglie  nell’  acqua  , e si 
scioglie  negli  acidi  con  sviluppo  di  gas  idrogeno  sele- 
niato. 

Non  si  conoscono  composti  di  cererio  col  cloro  , col 
iodio  , coir  idrogeno  , col  fluoro  , e coll'azoto  ec. 

Laugier  lo  ha  combinato  al  carbonio  calcinandolo 
coir  olio  in  un  crogiuolo  coverto  nell’interno  di  carbo- 
ne. Si  ottenne  una  materia  nera  la  quale  s’  infiamma- 
va spontaneamente  all’  aria  C Ann.  de  chim.  LXXXIX , 
3ij  ). 

Fosfuro  di  Cererio. 

971.  Hisinger  e Berzélius  che  cercarono  di  combinare 
il  cererio  al  fosforo  , non  ottennero  risultainenti  soddi- 
sfacenti. ( Ann.  de  chim.  LVJ , 46 ).  Facendo  però  pas- 
sare una  corrente  d’ idrogeno  fosforato  sul  protossido  di 
cererio  riscaldato  al  bianco  in  un  tubo  di  porcellana  si 
ottiene  una  polvere  grigia  cbe  si  compone  di  fosfuro  e 
di  fosfato  di  cererio  , e questi  possono  separaci  col  mez- 
zo degli  acidi  nitrico  o idroclorico  i quali  sciolgono  il 
fosfato  senza  che  attaccano  il  fosfuro  , che  poi  rimane 
sotto  l’aspetto  di  una  polvere  nera. 

Solfuro  di  cererìa. 

972.  Versando  l’idrosolfato  di  potassa  in  una  soluzio- 
ne acida  di  ossido  di  cererio,  si  produce  un  precipitato 
bruno  su  le  prime  , cbe  poi  diviene  verde  coll’aggiuguer- 
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vi  più  idrosolfato  , e disseccato  acquista  un  color  verde 
chiaro.  Riscaldato  brucia  e Liscia  separare  l'ossido  giallo 
di  cererio.  ( Ann.  de  chini.  LIV,  4S ). 

Può  anche  aversi  questo  stesso  solfuro  calcinando  in 
un  crogiuolo  brascato  un  mescuglio  di  4 parti  di  pro- 
tossido di  cererio  , altrettanto  carbonato  di  soda  , ed  i 
parte  di  bori  di  solfo.  La  massa  si  lava  con  acqua , e la 

Jiolvere  rossa  di  cinabro  che  non  si  scioglie  in  questo 
iquido  è il  solfuro  di  cererìo.  Gli  acidi  lo  attaccano  svi- 
luppandone l’idrogeno  solforato;  ma  né  il  potassio,  nè 
il  iodio  ed  il  fosforo  vi  hanno  alcuna  azione.  Esso  de- 
ve contenere  i atomo  di  metallo  = 5^4  > 7 **1  * 
solfo  = aoi  , I ; ovvero  ^4  primo  e s6  deH'ultimo. 

Non  si  conoscono  altre  combinazioni  di  questo  me- 
tallo con  le  altre  sostanze  metalloide.  Esso  non  ha  al- 
cun uso. 

Del  Cobalto. 


C)j3.  Impiegavasi  Gn  dal  XV.”  secolo  una  miniera  di 
color  grigio  molto  pesante  , per  colorare  il  vetro  in 
azzurro  , di  cui  i^noravasi  assolutamente  la  sua  natura. 
Brandt  chimico  Svedese  vi  scovrì  nel  i^33  un  nuovo 
metallo  che  chiamò  cobalto , da  cobalus  , spirito  che  si 
credeva  soggiornare  in  quelle  miniere  , distruggendo  e 
sconcertando  i lavori  de’  minatori  (i).  Esso  fu  studiato 
e rapportato  nella  Cadmislogia  di  Lehman  pubblicata 
nel  1761  ; ma  fu  dopo  esaminato  da  Berma n , nel  1780; 
da  Tassaert  nel  1798  (2);  Vauquelin  nel  1800;  da  Pro- 
sta (3)  , e più  recentemente  da  Laugier  C Ann.  de  chim.  et 
de  Pnys.  tom.  IX,  pag.  a6y  J. 

Stato  naturale. 

Trovasi  il  cobalto  allo  stato  di  ossido  nero , di  arse- 
niuro  , di  solfo-arseniuro , di  solfuro  e di  arseniato. 

Fra  questi  minerali  il  più  abbondante  è 1’  arseniuro. 


(1)  Beclinian's  Hlstory  of  Invrntions  II,  36i. 
(1)  Ann.  de  cliiin.  tom.  XXVIII. 

(3)  Journal  de  phys.  lom.  LXIV. 
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È stato  cliìamato  smaltina  , ed  appartiene  alle  miniere  di 
argento  , di  rame  piritoso  , rare  volte  a quelle  di  piom- 
bo , e giammai  alle  miniere  di  ferro.  È particolarmente 
frequente  ne’ depositi  metallici  de’ terreni  primitivi , co- 
me sono  quelli  della  vallata  di  Oistan  ne’  Pirenei  spa- 

tnuoli  ; di  Allemont , nel  Delfinato  ; di  Annaberg  , 
cbneeberg  in  Sassonia  ; nei  Pirenei  francesi  ; di  Kii- 

felberg  e di  Dol>scliau  in  Ungheria;  di  ’Wittclien  nella 
vezia  ; di  Joacbimsthal  in  Boemia  ; di  Skutterud  in 
•Norvegia  ec.  ; ma  trovasi  anche-  in  qualche  deposito  de’ 
terreni  di  transizione  a Sainlc-Marie-aux-Mines , ne’Vos- 
ges  ; ne’  contorni  di  Siegen  , Andreasberg  all’  Harz  ; ne’ 
terreni  secondari  , e particolarmente  nel  Zcchstein  , vi- 
cino lo  scisto  ramoso  a Riegeisdorf  in  Assia  ; a Bieber 
ne’ paesi  di  Hanau  ; a Saalfeld  in  Turingia  cc.  È una 
sostanza  di  apparenza  metalloide  , grigio-ui  acciajo  nella 
frattura  fresca,  o bianco  di  stagno  spesso  iridato;  i suoi 
cristalli  offrono  il  cubo  , il  culio-otlaedro  , o I’  ottaedro, 
ma  più  frequente  è dendroide  , mammellonato  , radiato, 
compatto.  II  peso  sjjecifico  è 6,  4^6.  L’ arseniuro  di  co- 
balto, o cobalto  arsenicale  di  Riegelsdorf,  di  Assia  , con- 
tiene 74  > di  arsenico  , 20  , 3t  di  cobalto  ,3,4®  di 
ferro,  0,89  di  solfo  , 0,16  di  rame. 

Il  JoZ/ó-ariC/JitiTO  di  cobalto,  detto  ancora  cobalto  gri- 
gio o cobaltina  , è meno  comune  , ina  più  abbondan- 
te che  gli  altri  minerali  di  cobalto.  Si  è trovato  sinora 
solo^  in  Svezia  , a Tunalierg  , Los  Hacambo  , in  ammassi 
assai  considerevoli  col  rame  piritoso  , ne’  terreni  dello 
gnaìs  ; è meno  abbondante  poi  ne’  Cloni  delle  montagne 
antiche  ; del  granito  con'  la  barite  solfata  a Witticnen 
nel  burstenberg  in  Isvezia  / in  quelli  dello  gnais  col- 
1 argento  , ad  Himraelsfurt  vicino  Freiberg  in  Sassonia. 
Il  cobalto  grigio  è cristallizzato  in  dodecaedri  penta- 

f[onali , in  cubo-dodecaedri  , ec.  ma  trovasi  più  sovente 
amelliforme , compatto  , a specebj  , e dendroide.  È an- 
che sostanza  metalloide  color  grigio  di  acciajo  chiaro  e 
splendente,  con  frattura  granellosa  , radamente  iridato  , e 
diviene  nero  bigiccio  tenuta  all’  aria.  Il  suo  peso  speci- 
fico è 5 , 45  , e contiene  , quello  di  Sckutteriid  , ao  , 8 
di  solfo  , 43 , 4?  arsenico  , 33  , io  di  cobalto,  e 3 o.3 
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di  ferro.  Il  cobalto  grigio  di  Tunaberg  sarebbe  eguale 
a quello  di  Sckutterud  nella  sua  composizione. 

L’  ossido  nero  , o perossido  di  cobalto , è molto  raro 
in  natura , e si  confonde  spesso  coll’  ossido  nero  di  man- 
ganese, e r ossido  di  rame  unito  a questa  sostanza.  Tro- 
vasi il  più  sovente  mescolato  a materie  argillose  imbrat- 
tate dall'ossido  di  ferro,  o unito  all’ arseniuro  di  cobal- 
to , alla  cui  scomposizione  sembra  esser  dovuto.  Esiste 
così  in  piccole  quantità  a Scbéebre  ed  a Kamsdorf  in 
Sassonia  ^ a Saalfeld  , in  Turingia  ec.  È sotto  1’  aspetto 
dì  una  sostanza  nera  terrosa  che  marchia  le  dita , il  cui 
peso  specifico  varia  da  2,019  fino  a 2,425. 

L’  ossido  nero  di  cobalto  sembra  che  provvenga  dalla 
scomposizione  dell’ arseniuro , e molte  materie  caratteriz- 
zate come  tali  in  molte  collezioni , co’nomi  cioè  di  cobalto 
mamellonato  , vetroso  , terroso  , bruno  , giallo  ,‘  ec.  non 
sono  che  varietà  d’idrato  di  deutossido  di  manganese,  ov- 
vero di  perossido  di  ferro  ; dappoiché  quelle  che  rac- 
chiudono realmente  quantità  sensibili  di  cobalto  debbo- 
no dare  un  vetro  azzurro  col  borace  , e colla  soda  una 
sostanza  verde  della  natura  del  camaleonte  minerale  , 
«quando  vi  ha  manganese.  Tutte  le  varietà  di  quest’  os- 
sido danno  acqua  colla  calcinazione,  e l’odore  arsenica- 
le quando  si  riscaldano  sul  carbone.  La  varietà  terrosa 
analizzata  da  Klaproth  ha  dato  : 97  di  perossido  di  co- 
balto con  ossido  di  manganese  ; 80  di  ossido  di  manga- 
nese , I di  ossido  di  rame;  126  di  silice,  102  di  allumina, 
85  di  acqua.  Quello  poi  di  Saafeld,  ha  dato  a Dobereiner; 
ossido  di  cobalto  e ili  manganese  76,9  acqua  23,1. 

Il  cobalto  solforato  , che  si  è chiamato  anche  Cobaldine, 
si  è trovalo  solo  a Bastnaes  vicino  Riddarhj’lla  in  Sve- 
zia , ed  a Miiscn  , nel  paese  di  Siegen  , sotto  forma  di 
sostanza  metalloide,  grigio  d’acciaro  più  o meno  chiaro, 
a frattura  ineguale,  che  non  dà  odore  arsenicale  al  can- 
nello, è fusibile  dopo  la  torrefazione , ed  è capace  di  colora- 
re il  veli’o  di  borace  in  turchino.  Wernekink  ha  trova- 
to a Miisen  questo  solfuro  cristallizzato  in  cubi  , cubo- 
ottaedri  ed  in  cubi  simili  alla  cobaltina,  il  quale  analizzato 
gli  ha  dato;  di  solfo,  43,86  di  cobalto,  5,3i  di  fer- 
ro, 4 5 IO  rame  e o,  67  di  materie  terrose.  Quello 
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f>oi  analizzato  da  Hisinger  , proveniente  da  Saint-Qui'ans, 
la  dato  : 4^  di  solfo  , 4^  t cabalto  , i4i  4° 

me  , 3 , 5o  di  ferro  , e o , 33  di  materie  terrose. 

Il  solfato  di  cobalto  sarà  descritto  all’  articolo  solfati 
al  vol.  UI. 

L’ arseniato  di  cobalto  conosciuto  anche  col  nome  di 
Eritrina  , trovasi  in  piccole  quantità  e jwrciò,  può  conside- 
rarsi come  poco  abbondante  in  natura.  Qualche  volta  forma 
una  crosta  nella  superficie  delle  matrici  o de'minerali , ed  è 
mescolato  all'  ossido  nero  , come  è c^uello  di  Àllemont  ; il 

Jjiù  sovente  però  colora  l’arseniato  di  calce  che  trovasi  nel- 
e stesse  miniere , come  è quello  di  Sainte-Marie  , di  Wit- 
ticlien  , Andreasberg  , e di  Joacbimstbal.  È una  sostanza 
di  color  rosso  di  fiori  di  pesco  , ora  polverosa  , ora  aci- 
colare , lamiuiforuie  , o mainellonare  , e più  di  rado  cri- 
stallizzata in  piccoli  prismi  rettangolari  semplici  , o leg- 
germente moclificati  su  gli  angoli.  Quello  di  Àllemont, 
analizzato  da  Laugicr  contiene  4o  di  acido  arsenico,  20,5 
di  ossido  di  colialto  , 9,2  di  ossido  di  nickel  ,6,1  di 
ossido  di  ferro  e 2-4,5  di  acqua.  L’altro  analizzato  da 
Bucbolz  , proveniente  da  lliegelsdorf  ha  dato  solo  3j  di 
acido  arsenico  , 3^  di  cobalto  ossidato  , e 22  di  acqua. 

Un  altra  specie  della  stessa  sostanza  , di  color  roseo , 
detta  rodoisa  , o cobalto  merda  di  oca,  apparterrebbe  alia 
varietà  terrosa,  che  ha  color  rosso  violastro  ed  è poi  ve- 
rolenta , ma  non  si  conosce  la  sua  composizione. 
Estrazione. 

L’  estrazione  del  cobalto  si  fa  come  quella  dell’  urano 
del  cererio,  e del  titanio,  trattando  cioè  l’ossido  di  co- 
balto col  carljone  in  un  crogiuolo  di  Resse  ad  una  ele- 
vata temperatura.  Volendo  poi  esU'urlo  dii’ettamente  dal- 
la miniera  di  cobalto  arsenicale  , s’  incomincia  dal  brat- 
tarla con  l’acido  nitrico  per  acidificare  lo  zolfo  e l’ar- 
senico , i quali  poi  si  precipitano  mei’cè  l’ acetato  di 

fiiombo.  Si  toglie  1’  eccessso  di  piombo  aggiungendo  al 
iquido  un  poco  di  acido  fosforico  , ed  essendovi  del  ra- 
me , si  precipita  con  ima  lamina  di  ferro.  Il  liquido  fil- 
tralo si  scompone  con  la  potassa  , ed  il  precipitato  si  fa 
digerire  nell’ammoniaca.  Si  riscalda  dopo  il  inijscuglio  fi- 
no che  l’eccesso  di  aiTiinoniacn  siasi  del  tulio  sviluppato, 
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e si  traila  il  liquido  un  altra  volta  con  la  potassa  , se- 
parandone il  precipitato  nel  caso  che  si  forma  , per  mez- 
zo del  filtro.  11  liquido  ottenuto  sotto  il  filtro  si  svapo- 
ra a secchezza  , e fa  massa  mescolala  alla  polvere  di  car- 
bone si  espone  in  un  crogiuolo  di  Hesse  ad  una  tem- 
peratura la  più  elevata  , per  avere  la  riduzione  del  co- 
balto. 

Può  anche  aversi  il  cobalto  facendo  torrefare  sempli- 
cemente la  miniera  indicala  fino  che  tutto  l’ arsenico  ed 
il  solfo  si  siano  volatilizzati  , esponendo  dopo  l'ossido  di 
cobalto  mescolato  al  flusso  nero  come  il  precedente  , ad 
una  elevala  temperatura.  Il  cobalto  però  che  si  ottiene 
con  quest’ultimo  processo  ritiene  sempre  un  poco  di  fer- 
ro , e per  averlo  puro  , bisogna  ridurre  uno  de' suoi  os- 
sidi perfettamente  purf  , o col  carl>one  , o coll’ idrogeno  . 
com«  abbiamo  esposto  per  la  riduzione  dell’  urano  ec. 

( V.  §.  n62). 

Il  cobalto  ha  color  gi'igio  pallido  appena  tinto  di  ros- 
so •,  è più  duro  che  il  rame  ; è fragile  ; è magnetico  , 
ma  meno  del  ferro  , e può  come  quest’  ultimo  anche 
magnetizzarsi  , come  ha  osservato  Venzel.  Esso  ha  la  più 
grande  analogia  col  nickel  , ma  quando  è puro  privo 
cioè  di  carbonio  e di  ferro  , è più  bianco  , ed  è su- 
scettivo di  maggior  pulimento.  Il  suo  peso  specifico  è 

8 , 538. 

Esposto  il  cobalto  al  fuoco  di  fucina,  allorché  la  tem- 

fieratura  giunge  a i3o  di  Wedgevood  , si  fonde  , ed  al- 
ora  brucia  con  fiamma  rossa,  assorbendo  l’ossigeno,  e 
si  cambia  in  perossido  nero.  Lo  sperimento  può  farsi  in 
un  tubo  di  porcellana  , facendo  passare  il  gas  ossigeno 
sul  metallo  riscaldato  al  bianco.  Se  però  il  cobalto  è 
perfettamente  puro  non  si  fonde  a qualunque  fuoco  di 
fucina.  Iliscalclato  al  rosso  si  ossida  col  mezzo  dell’ acqua 
in  vapori  ; ma  non  la  scompone  alla  temperatura  ordina- 
ria. Esso  non  è alterato  nè  dall’ aria  , nè  dall’ossigeno, 
nè  anche  allorché  si  lascia  sotto  l’acqua. 
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Ossidi  di  Cobalto. 

Si  ronoscoiio  due  soli  ossidi  di  cobalto. 

Protossido. 

q^4-  scomponendo  una  soluzione  di  questo  me- 

tallo nell'acido  nitrico  colla  potassa.  Si  ottiene  un  pre- 
cipitato colore  azzurro  , die  è il  protossido  idrato  , il 
quale  diviene  grigio  appena  verdastro  allorché  si  prosciug.i 
lontano  dall’  azione  deH'aria.  Riscaldato  in  contatto  dei- 
l’aria  fino  al  rosso  bruno  ne  assorbisce  l’ossigeno  allor- 
ché trovasi  allo  stato  d’  idrato  azzurro  c passa  in  nero  , 
ma  quando  si  riscalda  e si  tiene  rovente  per  poco  tem- 
po in  un  vaso  aperto  , torna  nuovamente  ad  acquista- 
re il  colore  azzurro  , e perde  l’ossigeno  che  aveva  assor- 
bito dall’aria.  Gli  acidi  idroclorico,  nitrico,  e solforico 
vi  formano  delle  soluzioni  rosse  , ed  il  primo  allorché 
trovasi  concentrato  e si  fa  agire  su  quest  ossido  lo  scio- 
glie senza,  sviluppo  di  cloro;  il  che  lo  distingue  dal  pe- 
rossido che  separa  questo  gas  allorché  si  tratta  coll’  aci- 
do idroclorico  , e la  soluzione  prende  un  color  verde  , 
il  quale  poi  sparisce  se  si  allunga  con  acqua.  Il  carlx)- 
nato  di  ammoniaca  lo  scioglie  allo  stato  d*  idrato  , e vi 
forma  un  carbonato  doppio  di  cobalto  e di  ammoniaca. 
Esso  forma  coH’allumina  una  combinazione  di  un  bello 
azzurro,  che  si  conosce  col  nome  di  bleu  Thénard,  e che 
sembra  essere  un  alluminato  di  cobalto , il  quale  si  ha 
mescolando  una  soluzione  di  protossido  puro  di  cobalto 
fatta  nell’  acido  solforico  o nitrico  con  un  altra  di  al- 
lume puro  , precipitandole  dopo  col  carbonato  di  soda  , 
lavando  e prosciugando  il  precipitato  roseo  il  quale  poi 
si  cambia  in  azzuri’o  colla  calcinazione. 

L’ azzurro  di  cobalto  cosi  ottenuto  rimpiazzereblie  per- 
fettamente r oltremare  se  la  luce  non  lo  cambiasse  in 
violetto  col  tempo. 

Si  ha  un  altro  colore  con  quest’  o.ssido  che  é il  ver- 
de di  Rinman  , e che  si  ottiene  facendo  una  soluzione 
di  solfato  di  cobalto  e solfato  di  zinco  nell’egual  peso, 
precipitandoli  dopo  col  carbonato  di  soda  , lavando  e 
calcinando  il  precipitato  come  l’ alluminato  descritto. 
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Variando  le  proporzioni  de’  due  sali  si  avrebbero  de’ver- 
di  di  varie  intesila.  Il  solfato  di  cobalto  non  deve  tener 
ferro  , perchè  il  verde  tenderebbe  al  giallo  più  o meno 
rosso.  Calcinalo  poi  colla  magnesia  questo  protossido  som- 
ministra una  sostanza  rosea.  Questo  carattere  si  fa  servi- 
re per  provare  la  presenza  della  magnesia  nelle  analisi 
de’  minerali  di  questa  sostanza. 

Quest’ossido  è formato  secondo  Berzélius , da  loo  di 
cobalto  , e 27,097  di  ossigeno  ; o da  78 , 68  del  primo 
e 21  , 32  dell’ ultimo  , ed  in  atomi  da  1 di  cobalto  == 
369,  ed  I di  ossigeno  = loo. 

Perossido. 

975.  È r ossido  che  trovasi  nativo  , ma  sovente  è me- 
scolato col  ferro,  coll’arsenico,  nikel  cc.  §.  973.  Può 
aversi  riscaldando  ad  un  calore  rosso  il  protossitio  idrato 
finché  diviene  nero  o pure  scomponendo  le  soluzioni 
di  questo  perossido  negli  acidi  minerali  per  mezzo  degli 
alcali.  Il  precipitato  azzurro  che  si  produce  , allorcliè 
viene  lavato  diviene  più  carico  , e prosciugalo  col  calo- 
re passa  al  bruno-nero.  Quest’  ossido  si  scioglie  nell’am- 
moniaca  , e forma  delle  soluzioni  di  colore  roseo  cogli  a- 
cidi.  Elsso  scompone  I’  acido  idroclorico  , si  forma  dei- 
fi  acqua  , si  sviluppa  il  clorOj  ed  il  metallo  passa  allo  sta- 
to di  protossido  ,.  il  quale  poi  si  scioglie  nell'acido  non 
scomposto.  Gli  acidi  nitrico  e solforico  anche  lo  sciol- 

§ono  , ma  ne  sviluppano  una  parte  di  ossigeno  e quin- 
i si  combinano  al  protossido.  Il  perossido  di  cobalto  con* 
tiene  100  di  metallo  di  ossigeno;  ovvero  71,  i dii 

primo  e 28 , 9 dell'ultimo;  ed  in  atomi  , 2 di  cobal- 
to = 788  , e 3 di  ossigeno  = 3oo.  (Berzélius). 

Essendo  questo  composto  , fi  ossido  di  cobalto  che  ser- 
ve per  avere  il  più  bello  azzurro  per  colorare  le  pietre 

Jireziose  , i smalti  ec.  importa  moltissimo  che  sia  per- 
ettamente  puro , al  contrario  il  turchino  verrebl)e  mesco- 
lato al  verde  dell'altro  ossido  indicato.  Per  ottenerlo  in 
questo  stato  , si  sciolga  nell'  acido  idroclorico  fi  ossido  di 
cobalto  che  si  ha  dalla  torrefazione  dell'  areeniuro  , e la 
soluzione  allungata  con  acqua  pura  , si  scomponga  con 
un  eccesso  di  ammoniaca  , la  quale  precipiterà  tutto  l'os- 
sido di  ferro  , ed  il  liquido  di  color  roseo  conterrà  l'i- 

* 
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di'ocloralo  di  amnioiiinra  e di  cobalto.  Separato  il  depo- 
sito sul  filtro  , la  soluzione  si  concentri  fortemente  , e 
si  scomponga  con  un  eccesso  di  potassa  caustica  e pura, 
la  quale  precipiterà  tutto  1’  ossido  di  cobalto  , e l’ammo- 
niaca verrà  sviluppata  allo  stato  di  gas.  L’ossido  cosi  ot- 
tenuto si  lava  e si  fa  seccare. 

11  liquido  da  cui  si  è precipitato  l’ossido  di  cobalto, 
che  contiene  1’  idroclorato  di  potassa  con  un  poco  d’ i- 
droclorato' di  ammoniaca,  ritiene  ancora  un  poco  di  os- 
sido di  cobalto  , il  quale  può  aversi  svaporandolo  a sec- 
chezza , calcinando  leggiermente  la  massa  sino  che  tutto 
r idroclorato  di  ammoniaca  siasi  sviluppato,  sciogliendo 
poi  con  r acqua  tutto  l’ idroclorato  di  potassa  , per  aver- 
ne r ossido  di  cobalto  , che  rimane  non  sciolto. 

Usi.  Questi  ossidi  sono  adoperati  per  dare  l’ azzurro 
alla  majolica  , alla  porcellana  , e sopra  altri  vasellami  ; 
se  ne  colorano  in  azzurro  de’ vetri,  de’cristalli  ec.  S’im- 
piega come  per  impolverare  le  scritture  , allorché  tro- 
vansi  uniti  agli  smalti , o agli  azzurri  di  sabbie.  Lo  smal- 
to azzurro  , che  poi  polverato  si  manda  in  commercio  , 
consiste  nel  miscuglio  di  4 parti  di  ossido  di  cobalto  , 
ottenuto  dalla  torrefazione  del  cobalto  arsenicale  , 3 di 
quarzo  bianco  , ed  i di  potass.i  fusi  insieme.  Lsso  è 
conosciuto  anche  col  nome  di  azzurro  di  smalto  , o di 
smaltino. 

La  zajfra  che  è 1’  ossido  di  cobalto  ottenuto  dopo  la 
torrefazione  deH’arseniuro  di  cobalto , è di  color  bruno- 
rossiccio  , e qualche  volta  nera  o grigio-scuro  , ma  la 
prima  è da  preferirsi.  Essa  viene  il  più  sovente  adope- 
rata per  colorare  in  azzurro  le  grandi  masse  di  vetro  , 
ma  in  questo  stato  1’  ossido  di  cobaldo  è spesso  unito  al 
ferro  , ed  al  nikel  , ed  è sempre  mescolato  a 3 ovvero 
a 4 parti  di  sabbia  bianca  quarzosa  , che  vi  uniscono 
direttamente  prima  che  si  manda  in  commercio. 

Cloruro  di  cobalto. 

976.  Facendo  passare  una  corrente  di  cloro  secco  sul 
cobalto  in  polvere  riscaldato  leggiermente  , si  ha  un  clo- 
rui'O  che  si  cristallizza  in  piccole  squame  di  un  bianco 
di  argento  , o bigicce  , volatili  al  calore  rosso,  e facili 
a scomporsi  all’  aria  , assorbendone  l’ ossigeno  : allora  il 
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cloruro  cambiasi  in  perossido  , ed  il  cloro  si  sviluppa. 
Lo  stesso  cloruro  può  aversi  facendo  passare  il  cloro  sul 
solfoarseniuro  di  cobalto  nativo.  I cloruri  di  ferro  di 
arsenico  e di  solfo  si  volatilizzano  , ed  il  cloruro  di  co- 
balto rimane  fisso.  Quando  poi  trattasi  il  protossido  o il 
perossido  di  cobalto  coll'  acido  idroclorico  , e la  soluzio- 
ne si  svapora  convenientemente,  si  ha  un  cloruro  azzur- 
ro che  si  cristallizza  col  raffreddamento.  Nel  caso  che  si 
adopera  il  perossido  si  ha  sviluppo  di  cloro  , e la  so- 
luzione è verde  come  quella  fatta  col  protossido  , la  qua- 
le poi  diviene  rosea  col  versarvi  dell'  acqua  , ed  in  que- 
sto caso  il  cloruro  che  si  ha  colla,  svaporazione  sponta- 
nea si  cristallizza  in  rombi  di  uu  rosso  scuro;  che  si 
scioglie  nell’acqua  e nell’ alcoole , eia  soluzione  sommi- 
nistra il  cloruro  azzurro. 

Il  cloruro  di  colialto  secco  e bianco  , che  corrisponde 
al  protossido,  contiene  i atomo  di  metallo  = 869,  e 2 at. 
di  cloro  = 44^  > ovvero  45 , 5 del  primo  e 54 , 5 del- 
r ultimo.  Le  varietà  di  colore  si  fan  derivare  da  quan- 
tità di  acqua  , e da  mescugli  di  cloro  e di  ossido. 

La  soluzione  di  cloruro  di  cobalto  somministra /’ùicòio- 
strO  simpatico  1 esaminato  la  prime  volta  da  Waitz  nel 
1^00.  (i)  Cosi  quando  questa  è diluita  in  modo  da  di- 
venire scolorata  , e si  scrive  con  essa,  i caratteri  non  sa- 
ranno visibili  ; ma  riscaldata  leggiermente  la  carta  , di- 
verranno questi  azzurri , e quindi  si  vedranno  poco  dopo 
sparire.  Se  poi  la  'carta  si  riscaldasse  maggiormente  , i 
caratteri  allora  diverrebbero  neri  e permanenti. 

Hellot  che  si  è molto  occupato  sopra  quest’inchiostro 
simpatico  , e col  quale  ne  faceva  disegni  di  piante  ed  al- 
tro, i quali  poi  veaevansi  solo  quando  la  carta  riscaldavasi 
leggiermente,  perchè  sparivano  col  tenerla  dopo  all’aria, 
pervenne  a variare  i colori  dell’  inchiostro  con  altre  so- 
stanze che  aggiunse  al  cloruro  di  cobalto.  Cosi  mesco- 
lato questo  cloruro  a quello  di  nickel  si  ha  un  inchio- 


(1)  Waitz  preparava  quest' iiicfuoslro  sciogliendo  i parie  dì  cobailo 
grigio  in  3 patii  d^'acqnaforlc  ^ .iliiing.indo  dopo  la  su'uzioiie  con 
parti  di  acqua»  in  cui  scioglieva  [>oi  \ parie  di  sale  ammoniaco  o di 
Qal  filarino. 
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stro  che  diviene  di  un  Lei  verde  a caldo  e che  sparisce 
intieramente  col  ralTreddamento.  Mescolato  al  sale  am- 
moniaco il  colore  è verde  smeraldo  e sparisce  dopo  in- 
tieramente come  il  precedente.  Col  solfato  di  zinco  dà 
un  colore  che  passa  dal  violetto  al  rossiccio  col  riscal- 
damento e sparisce  poi  quando  si  raffredda.  E finalmen- 
te, unito  questo  cloruro  con  quello  di  rame , l' inchiostro 
diviene  di  un  bel  giallo  col  calore , ma  si  dilegua  an- 
che come  gli  altri  dopo  il  ralfreddaniento.  Questi  cambia- 
menti hanno  luogo  tutti  per  l'acqua  contenuta  nell'aria, 
che  viene  assorbita  dal  cloruro  dopo  riscaldato,  la  quale  è 
cagione  dello  scoloramento  descritto  ; dappoiché  Hellot 
ha  osservalo  che  nel  vuoto  o nell'  aria  secca  il  colore 
prodotto  col  riscaldamento  è permanente. 

Bromuro  di  cobalto. 

Anche  come  il  cloruro  cpiesto  bromuro  presen- 
ta una  varietà  di  tinte  allorché  si  prepara.  Trattando 
il  cobalto  in  polvere  col  bromo  e coll'  acqua  al  grado 
di  ebollizione  , la  reazione  ha  luogo  il  liquido  di  colo- 
re roseo  diviene  violetto  colla  concentrazione,  ed  il  bro- 
muro secco  ha  color  verde,  ed  é deliquescentìssimo.  Anche 
riscaldando  il  cobalto  nel  vapore  di  bromo  si  ha  que- 
sto bromuro  verde,  il  quale  poi  sciolto  nell'acqua  pre- 
senta i colori  dell'  antecedente  , e torna  al  verde  col  dis- 
seccamento. La  soluzione  di  questo  bromuro  viene  scoUi- 
]>osla  dairammoniac.i , ed  il  precipitato  sciogliesi  in  un 
eccesso  di  alcali. 

11  bromuro  di  cobalto  corrisponde  , come  il  cloruro, 
al  protossido  , e contiene  i atomo  di  cobalto  = 36t)  e 
2 at.  di  bromo  = 978;  ovvero  27,  4 di  metallo,  e 72,6 
di  bromo. 

Ioduro  di  cobalto. 

L’ azione  del  iodio  sul  cobalto  non  è stata  abbastan- 
za esaminata. 

Solfuro  di  cobalto. 

978.  Non  si  é combinato  direttamente  il  cobalto  allo 
zolfo  , ma  facendo  fondere  un  mcscuglio  di  solfuro  di 
potassio  e polvere  di  cobalto  , la  combinazione  avrà  fa- 
cilmente luogo,  ed  il  solfuro  di  cobalto,  ha  color  bian- 
co gialliccio  , e può  appena  essere  scomposto  col  fuoco. 
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Proust  ha  ottenuto  questo  solfuro  riscaldando  1’  ossi- 
do di  cobalto  collo  zolfo.  Egli  lo  crede  composto  di  loo 
di  metallo  e 3c),86  di  solfo. 

Bertliier  pervenne  ad  aver  un  solfuro  che  corrispon- 
deva e.sattamente  al  protossido  , facendo  fondere  in  un 
crogiuolo  I parte  di  carbonato  di  soda  , a di  solfo,  ed  i 
del  solfoarseniuro  nativo  di  cobalto.  La  massa  stempera- 
ta coir  acqua  diede  un  residuo  in  forma  di  scaglie  mi- 
nute del  colore  dello  bronzo  , e.ssendosi  sciolto  il  solfu- 
ro di  sodio  e quello  di  ai-senico  e di  sodio. 

Il  protosolfuro  di  cobalto  si  fonde  facilmente  al  calo- 
re rosso  , somiglia  molto  alla  pirite  magnetica  , ma  il 
colore  giallo  è più  chiaro.  Esso  è composto  di  i al.  di 
cobalto  = 36g,  ed  i at.  di  solfo  = aoij  ovvero  di  6^,64 
del  primo  e 35,36  deirultimo. 

Scsquisolfuro  di  cobalto. 

Vi  ha  un  altro  solfuro  che  cori'isponde  al  sesqiii- 
soì/'uro  nativo  , che  si  è descritto  col  nome  di  cobaldi- 
na  al  §.  gy'i  Arfwedson  l’ ottenne  scomponendo  il  solfa- 
to di  cobalto  coll’  idrogeno  solforato  , e Sotlerl)erg  fa- 


cendo passare  questo  gas  secco  sul  perossido  di  cobalto 
riscaldato.  In  quest’ ultimo  processo  vi  ha  formazione  di 
acqua  c probabilmente  di  sesquisolfuro  ; ma  Sotterherg 
lo  j'iguarda  come  composto  di  proto  e <li  bisolfuro  , dopo 
quanto  egli  ha  osservalo  su  l’ azione  che  1’  acido  idroclo- 
rico  esercita  sopra  di  esso. 


Bisolfuro  di  cobalto. 

980.  Riscaldando  Solterberg  il  protossido  col  triplo  di 
solfo,  trattando  la  massa  coll’acido  idroclorico,  e quin- 
di facendo  digerire  il  residuo  nella  soluzione  di  potassa 
per  se|)ararne  1’  eccesso  di  solfo  , ottenne  una  polvere 
nera  che  considerò  come  bisolfuro  , e che  trovò  compo- 
sto di  47j9  cobalto  e 5a,i  di  solfo;  il  che  dà  poi  in 
atomi  , I del  primo  = 36y  ed  1 dell’ ultimo  = 4*^^- 

Fosfuro  di  cobalto. 

981.  Questo  fosfuri)  si  ha  gillando  de’  ]>ezzelli  di  fo- 
sforo sul  metallo  rovente.  Esso  è bianco  , fragile,  lamel- 
loso  e cristallino  , più  fusibile  del  cobalto  , e capace  di 
prendere  l’apjvarenza  metallica  allorché  viene  esposto  al- 
l’aria. Esso  è couqmsto  di  11  al.  di  cobalto  = y38  , e 1 
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at,  di  fosforo  = 196  ; ovvero  di  79,3  del  primo  , e 20, y 
dell’  ultimo  C Pellettier  , j4nn.  de  chim.  XJI-,  t34J- 

Seleniuro  di  coballó. 

982.  Kiscaldando  il  cobalto  col  selenio  , quest’  ultimo 
è assorbito , ma  se  il  calore  si  spinge  più  oltre , il  com- 
posto si  fonde  , l’ eccesso  di  selenio  si  volatilizza  , e si 
ottiene  una  massa  di  color  grigio  con  splendore  metal- 
lico , che  presenta  una  frattura  laminosa.  (Tornson.  supl. 
de  de  1822  , pag.  2q5  J. 

Il  cobalto  si  allega  facilmente  al  ferro  , il  quale  pare 
die  lo  accompagni  immancabilmente  , assieme  col  nickel 
poiché  si  rende  difficilissimo  separarlo  dal  cobalto  ed 
averlo  puro.  • 

Il  cobalto  allo  stato  metallico  non  ha  usi  , ma  i suoi 
ossidi  servono  a dare  il  colore  azzurro  agli  smalti  ec. 

Pel  titano, 

983.  Nel  1791  Gregor,  religioso  di  Menakan  , esami- 
nando una  sabbia  nera  trovata  nella  vallata  di  Menakan 
nella  contea  di  Coriiowailles  , vi  rinvenne  il  ferro  ed  un 
ossido  di  un  nuovo  metallo  a cui  Kirvan  diede  il  nome 
di  nienàkine  (1).  In  seguito  Klaprolh  nel  1797  ripeten- 
do le  sperienze  di  Gregor  su  questo  iniuerale  , vi  trovò 
lo  stesso  metallo  che  egli  aveva  scoperto  nello  schorlo 
rosso  di  Ungheria  , a cui  aveva  dato  il  nome  di  tita- 
no (2).  L’analisi  allora  di  Gregor  divenne  esatta,  ed  il 
suo  inenacbite  non  era  che  il  titano  di  Klaproth,  di  modo 
che  questa  scoverta  gli  appartiene  esclusivamente.  Vau- 
queliu  ed  Hecbt  (3)  ; Lowitz  di  SainUPetersbourg , Lam- 
padius  , \Vollaston  , e più  recentemente  Laugier  e Rose, 
si  occuparono  di  ripetere  questi  sperimenti,  e quindi  e- 
stesero  e perfezionarono  maggiormente  i fatti  osservali  su 
le  proprietà  di  questo  metallo  (4). 


(1)  Mi'ra  iIr  chim.  ile  KlaprotI)  II,  pag.  jo;  et  Joiirn.  de  Pliys.toiii. 
XL  1).  et  i5a. 

(a)  Beilragc  I , a33. 

(3)  Journ.  des  Mines  , n.  i5. 

(^)  Ciell's  Ann.  1-99  , t , i83;  Aun,  de  chim.  LXXXIX  , 3o6  ; et 
Kicol^on's  Jòurn.  Vl,  61. 
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Stato  naturale. 

Trovasi  il  titano  ne’  terreni  primitivi  ed  in  quelli 
vulcanici  , ma  sempre  in  combinazione  di  altre  sostan- 
ze. Esso  costituisce  allo  stato  di  ossido  e di  acido  titani- 
co , diversi  minerali  , de’  quali  i principali  sono. 

Il  Titano  ossidato  di  Hiiy , o Rutile  di  W.  , trovasi 
nei  graniti  che  sembrano  essere  i più  antichi  come  quelli 
della  montagna  di  Tatra  in  Ungheria.  È però  più  abbon- 
dante nei  gi'aniti  gnais  di  Scheibenberg  , di  Erbistorf  in 
Sassonia.  Trovasi  ancora  , ma  in  minor  quantità  a Saint- 
Yriez  , nell’ alta  Vienne  ec.  ; nello  gnais  indipendente  , 
ed  Arendal  in  Norwegia  ; nel  granito  grafico  , a Con- 
necticut , a Delaware  ec.  nell’  America  settentrionale  ; 
nel  granito  alpino  della  Vallata  di  Caniouny  \ ne’ scisti 
micacei  , o nelle  rocce  subbordinate  che  lo  ricovrono  , 
nei  passaggio  del  Simplon  , nella  vallata  diLanzoedin 
quella  di  Aosta  ; a Sainl-Goltard  •,  nel  Tirolo  ec.  E.s.so 
trovasi  allora  il  più  sovente  in  cristalli  alquanto  rego- 
lari disseminati  , e qualche  volta  in  nidi  o in  vene  più 
o meno  grandi.  Il  suo  colore  è rossiccio  , rosso  di  san- 
gue , bruno  , o giallo  , e spesso  racchiude  de’  titanati  di 
manganese  e di  ferro,  ed  anche  quello  di  calce.  I suoi  cri- 
stalli derivano  da  un  prisma  dritto  a base  quadrata  e 
quando  è cristallizzato  si  offre  in  prismi  ottagoni  più  di 
rado  quadrati  colle  tracce  dell’  ottagono  , e sovente  con 
sommità  letraedra  j ma  trovasi  più  sovente  cilindroide  a 
spinetti  reticulati  , polveroso  , amorfo  , acicolare  ec.  Il 
suo  peso  specifico  è 4 j 4 > ® contiene  , allorché  è puro  , 
66  o 5 di  titanio  e 33  , 96  di  ossigeno. 

L’  anatase  ( titane  anatase  di  Haiiy  J trovasi  nelle  ve- 
ne delle  montagne  antiche  col  litocloro,  col  quarzo  e col 
felstain  , a Saint-Cristophe  in  Oisana  , dipart.  dell’I.sere, 
e vicino  Moustiers  nella  Savoja.  E una  sostanza  dura  , 
azzurra  , o bruna  , cristallizzata  in  ottaedri  acuti  a base 
quadrata,  o più  o meno  modificati  su  gli  angoli.  L’analisi 
vi  ba  rinvenuto  solo  1’  ossido  di  titano  , di  cui  .s’ igno- 
ra il  grado  di  ossidazione.  L’  anatase  si  è chiamata  Oi~ 
sanile,  scìiorl  hìeu,  schorl  ottaedro  cc,  Essa  è sempre  ci'i- 
stallizzata  sovente  in  piccoli  cristalli  i quali  di  rado  so- 
no lunghi  più  di  y ad  8 linee. 
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Il  titanalo  di  ferro  , o nigrine  ( Titane  oxidé  ferru- 
gine di  Had^  ) , costituisce  alcune  sabbie  nere.  Trovasi 
in  masse  piu  o meno  grandi  a Spessart , vicino  Ascnef- 
ferbourg  , a Olpian  , in  Transilvania  j laminoso  ■,  ue’letti 
delle  montagne  di  antica  formazione  , nella  calce  carbo- 
nata granellosa  ec.  ad  Arendal  , nella  Norwegia  ; rotola- 
to , ne’ bianchi  de’ terreni  d’alluvione,  ed  in  quelli  dei 
luoghi  sabbionosi  a Risslocb  vicino  Bodenmais,  ed  a Schern- 
dorf,  non  lungi  da  Menbaus  in  Baviera;  arenoso,  in 
quantità  grande  ne’ terreni  di  alluvione  sabbioilosi,  al  li- 
do del  mare  , proveniente  dalla  scomposizione  d’  un  li- 
tocloro straloso.  Il  suo  colore  è nero  , e lucida  ne  è la  frat- 
tura. Elsso  ha  r apparenza  vitro-metalloide  , è attirato 
dalla  calamita  , e può  con  .questa  facilmente  separarsi 
dal  ferro  ologisto  nelle  sabbie  che  lo  contengono  , per- 
chè questo  non  è attirato  dalla  calamita.  Allorché  è cri- 
stallizzato , presenta  de’ piccoli  ottaedri  regolari.  Il  suo 
peso  specifico  è 3,z6  a 4i^9  > ^ contiene,  acido  titanico 
58,7  , protossido  di  ferro  3G,  protossido  di  manganese  5,3. 

La  nigrine  è stata  anche  chiamata  Iserina  , Gi-egori- 
ie , Gallizzinite  , sabbia  ferruginosa  titanfera  ec.  , e tro- 
vasi anche  abbondantemente  contenuta  nelle  sabbie  vul- 
caniclie  , come  in  quelle  d’Iscbia  , di  Napoli  ec. 

Il  Ut  ano- silicio  calcare  di  Hiiy , titanite  di  Klaprolb  , 
o silicio-tilanato  di  calce  ( spbene  ) , trovasi  disseminato 
nelle  rocce  antiche  , nella  sienite  , a Tromoe  in  Nor- 
wegia ; nel  litocloro  sfoglioso  , vicino  Nantes  in  Francia, 
e nel  talco  clorite  sfoglioso  , calcinato  col  felstain  peria- 
to , nel  Dissentìs  al  $.  Gottard;  in  Isvezia  ec.  È una  sostan- 
za vetrosa  di  color  bruno-rossiccio  , o rosso-bruniccio  , 
cristallizzata  in  prismi  fondamentali  modificati  di  diver- 
se maniere  , o in  ottaedri  cuneiformi , ò in  piccole  mas- 
se ; laminoso  ; canalicolato  ( spbene  ) ; cruciforme  , o po- 
licdrico.  Contiene  secondo  Klaproth  , 33  tli  titanio  os- 
sidato ( perossido  ) , 35  di  acido  silicico  , e 33  di  cal- 
ce ; o acido  silicio-titanico  8i  , calce  19  , ( composizio- 
ne teoretica  ). 

La  Criclitonitc  o Craitonite,  è formata  di  ossido  di  titano 
e di  ossido  di  ferro  , ma  in  proporzioni  poco  note.  E 
una  sostanza  di  un  nero  violetto  sovente  di  apparenza 
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metalloide  , non  attirabile  dalla-  calamita , ed  i suoi  cri- 
stalli derivano  da  un  romboedro  acuto. 

Estrazione, 

084.  Si  ottiene  il  titano  trattando  uno  de’suoi  ossidi  me- 
scolato ad  un  sesto  di  cai-bone  in  un  crogiuolo  brasca- 
to  , esponendolo  alla  più  alta  temperatura  possibile.  Il 
processo  di  H.  Rose  , col  quale  può  aversi  più  facil- 
mente , consiste  nell’ introdurre  tanto  gas  ammoniaco  sec- 
co in  un  recipiente  in  cui  si  è posto  il  cloruro  anidro 
di  titano  , sino  che  ne  sia  perfettamente  saturato.  Si  ri- 
scalda dopo  la  massa  salina  e solida  sino  che  tutto  il 
sale  ammoniaco  formato  siasi  volatilizzato  , ed  il  titano 
metallico  resti  sotto  l’aspetto  di  una  polvere  di  color  ros- 
so di  rame  molto  brillante  , soprattutto  dalla  parte  che 
è in  contatto  col  vetro  ove  si  è riscaldata  la  massa  per 
operare  la  separazione  del  sale  ammoniaco.  La  teoria  di 
questo  processo  , che  potrebbe  applicarsi  con  vantaggio 
alla  riduzione  di  molti  altri  metalli,  si  spiega  facilmen- 
te. L’  ammoniaca  è in  parte  scomposta  sul  cloruro  di 
titano  , col  suo  idrogeno  , che  si  porta  sul  cloro,  for- 
masi acido  idroclorico  che  si  unisce  all’  altra  ammonia- 
ca , e si  ottiene  sviluppo  di  azoto  , idroclorato  di  am- 
moniaca , ed  il  titano  viene  ridotto.  In  questo  stato  il  tita- 
no , quando  cioè  non  è stato  esposto  ad  un  alta  tempe- 
ratura , è combustibile  all’aria  , ed  è solubile  nell’acqua 
regia.  Esso  rassomiglia  sotto  questo  rapporto  al  silicio, 
il  quale  anche  perde  mediante  un  alta  temperatura  la  sua 
combustibilità  all’aria,  e la  sua  solubilità  nell’acido  idro- 
fluorico. 

Ma  la  riduzione  del  titano  si  è operata  anche  acci- 
dentalmente , o senza  volerlo  ne’  forni  di  alta  fusione. 
Durante  1’  anno  1822  si  trovò  nelle  fonderie  di  ferro  di 
Merthyr-Tidwill  , paese  di  Galles  in  Inghilterra  , in 
.mezzo  delle  scorie  ferruginose  deposte  nel  cenerario  di 
un  alto  fornello  , de’  piccoli  cristalli  cubici  rossi  e bril- 
lanti che  furono  creduti  su  le  prime  appartenere  al  fer- 
ro solforato  , ma  Wollaston  conobbe  che  erano  formati 
di  titano  puro  , il  quale  proveniva  dal  ferro  titanife- 
ro adoperalo  in  que’forni.  Questi  cristalli  erano  in  mez- 
zo di  un  silicato  di  ferro  fuso  ripieno  di  cavità  è di 
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bolle  , di  cui  essi  tapezzavano  le  pareti  interne  , e la 
sua  grandezza  non  eccedeva  i f^o  di  pollice  cubico  ; era- 
no cfuri  da  potere  incidere  sensibilmente  l'agata,  ed  era- 
no infusibili  al  cannello',  perdendo  solamente  un  poco 
del  loro  splendore.  Il  peso  speciGco  fu  trovato  essere 
5,3.  I carbonati  alcalini  ed  U b9race  non  attaccavano 
questi  cristalli  di  titano. 

Prima  del  i8aa  però,  circa  30  anni  innanzi,  questi 
cristalli  di  titano  erano  stati  anche  osservati  in  una  sco- 
rie delle  forge  di  Clyde  in  Scozia  , e dopo  si  rinven^ 
nero  in  quefle  di  Low  Moor  , vicino  Bradford  in  York- 
sbire  ; in  quelle  di  Pidding  , vicino  Alfreton  nel  Der- 
bishire  , ed  a Ponti  Pool  nel  Moiiiuoutbsbire  ; ma  la 
loro  vera  natura  era  ancora  ignota  , prima  che  Wolla- 
ston  r avesse  fatta  conoscere  ( An.  de  chini,  et  de  Phis. 
t.  XXV,  p.  4i5  ) 

Il  titano  , prima  degli  sperimenti  di  Rose  , e quelli 
di  Wollaston  , si  conosceva  solo  allo  stato  di  pellicole 
leggieri  friabili  e molto  brillanti  , di  un  rosso  più  ca- 
rico del  rame  ; ma  dopo  venne  ottenuto  in  polvere  as- 
sai splendente  e del  colore  rosso  del  rame.  Esso  è infu- 
sibile al  calore  delle  migliori  fucine.  Il  suo  peso  specili- 
co  è 5,3  ( Wollaston  ). 

Alla  temperatura  ordinaria  , il  titano  sembra  che  non 
abbia  azione  su  1'  ossigeno  nè  su  l’aria  secca  , e s’igno- 
ra se  venga  alterato  allorché  questi  sono  umidi  •,  ma  ri- 
scaldato al  rosso  in  contatto  dell’  aria  , si  ossida  e divie- 
ne azzurro  , ciò  che  prova  che  questo  metallo  assorbe  l’os- 
sigeno ad  una  certa  temperatura.  L’  acqua  regia  attacca 
lentamente  questo  metallo  , e gli  acidi  nitrico  , solfori- 
co ed  idroclorico  non  vi  esercitano  azione  alcuna. 

Ossidi  di  titano. 

Ammettevasi  prima  un  solo  ossido  di  titano,  ma  H.  Ro- 
se ha  fatto  conoscere  che  oltre  l’ossido  indicato  col  nome 
di  perossido  , cioè  1’  acido  titanico  , che  possiede  ad  un 
tempo  proprietà  basiche  ed  acide  , può  aversi  anche  un 
alti-  ossiflo  che  non  gode  proprietà  acide  , che  egli  chia- 
mò protossido. 
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Protossido. 

985.  Si  ottiene  esponendo  il  perossido  mescolato  al  car- 
bone e posto  in  un  crogiuolo  di  carbone  che  s’ introduce 
in  mi  altro  crogiuolo  di  Hesse , ad  una  temperatura  capa- 
ce di  ridurlo.  Si  ha  con  questo  mezzo  una  massa  cover-, 
ta  da  uno  strato  di  titano  metallico  del  colore,  del  ra- 
me , e nell’  interno  vi  si  trova  il  protossido  di  color  ne- 
ro , il  quale  è suscettivo  di  prendere  con  una  forte  pres- 
sione un  color  grigio  di  ferro  leggiermente  brillante. 
Si  ha  però  più  facilmente  lo  stess' ossido  trattando  l’a- 
cido titanico  col  vapore  di  potassio.  L’azione  è assai  vi- 
va , ed  il  residuo  trattato  con  acido  nitrico  lascia  una 
polvere  nera  che  è il  protossido. 

Può  aversi  lo  stesso  ossido  per  via  umida  , allorché 
s' immerge  una  lamina  di  fèrro  , di  zinco  , o di  stagno 
in  una  soluzione  di  acido  titanico  fatta  nell’acido  idroclo- 
rico. 11  liquido  diviene  dopo  qualche  tempo  di  un  co- 
lore porpureo  chiaro,  e lo  zinco  precipitala  totalità  del- 
r ossido  di  titano  sotto  forma  di  una  polvere  di  colore 
porpureo  chiaro  , la  quale  assorbe  fortemente  l’ ossigeno 
e diviene  bianca  ; ciò  che  ha  luogo  anche  se  si  dissecca 
o si  conserva  lontana  dall’  aria  , perchè  scompone  l'acqua 
che  ritiene,  e si  sviluppano  delle  bolle  di  gas,  che  deve 
essere  l’ idrogeno. 

Quest'  ossido  è insolubile  in  molti  acidi.  Il  mescuglio 
di  acido  idroclorico  ed  acido  nitrico  lo  cambiano  in 
acido  titanico;  l’acido  idroclorico  ne  scioglie  un  poco, 
e r acido  solforico  concentrato  e bollente  può  saturarse- 
ne in  modo  che  la  soluzione  prende  un  colore  d’  inda- 
co intenso  , ma  ne  cambia  una  parie  in  acido  titanico. 
Riscaldato  fortemente  all’aria  , o col  nitro,  si  ossida  ap- 
pena maggiormente. 

Perossido  , o acido  titanico. 

986.  Quest’ossido  è quello  che  si  trova  nativo  , e si 
conosce  col  nome  di  titano  anatase  , ovvero  oisanite,  che  si 
è descritto  al  §.  gSd.  Per  averlo  puro  , si  riduce  la  mi- 
niera di  titanato  di  ferro,  in  polvere  finissima,  che  é 
la  più  abbondante  fra  i minerali  di  titano  , si  lava  con 
acqua  , si  mescola  esattamente  col  solfo  , e si  riscalda  a 
poco  a poco  sinò  al  rosso  in  un  vaso  chiuso.  Si  forma 
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ariilo  solforoso  e solfuro  di  ferro  , il  primo  si  separa 
allo  stalo  di  gas,  ed  il  secondo  per  mezzo  dell’acido 
idroclorico  ; la  polvere  che  si  ottiene,  che  è l’acido  tita- 
nico , si  lava  , si  secca  , c si  fa  fortemente  arroventare 
in  una  corrente  di  gas  idrogeno  solforato.  Con  questo 
mezzo  le  idlinie  porzioni  di  ossido  di  ferro  verranno  cam- 
Liate  in  solfuro  , il  quale  poi  si  separa  con  l’acido  idro- 
clorico come  nell’  antecedente  operazione. 

Laugier  ha  preparato  l’acido  titanico  sciogliendo  nel- 
r acido  idroclorico  la  mas.sa  che  si  ottiene  tacendo  fon- 
dere il  rutile  con  la  potassa  , precipitandone  con  1’  aci- 
do ossalico  o con  1' ossalato  di  ammoniaca  l’acido  titani- 
co. Cosi  ottenuto  però  ritiene  esso  un  colore  gialletto  , 
che  dipende  da  un  poco  di  ossido  di  ferro  , il  quale  può 
separarsi  tacendolo  arroventare  nel  gas  idrogeno  solfora- 
lo , come  si  è detto  nel  processo  di  Rose. 

L’  acido  titanico  è bianco  , ditHcilissimo  a fondersi  , 
cambia  in  rosso  la  tintura  di  tornasole  , e forma  de' com- 
posti più  stabili  e più  distinti  con  le  basi  che  con  gli 
acidi,  lisso  è composto,  dopo  l’analisi  di  Rose , da  loo 
di  titano  e da  5i,4o  di  ossigeno  ovvero  6i  del  primo  e 
89  dell’  ultimo  f Ann.  de  cium,  et  de  phjs.  , t.  XXIII, 
p.  353  J. 

Cloruro  di  filano. 

987.  Dumas  olleune  questo  cloruro  allo  stato  di  un  liqui- 
do fumante  facendo  passare  il  solo  gas  cloro  secco  sul- 
l’ossido di  titano  nativo  (rutile)  posto  in  un  tulx)  di 
porcellana  che  crasi  riscaldato  al  rosso  ; il  cloruro  fu 
j'accolto  in  un  recipiente  circondato  di  neve.  Anche  trat- 
tando il  titano  metallico  col  cloro  secco  allo  stesso  mo- 
do può  aversi  il  suddetto  cloruro. 

11  cloruro  di  titano  cosi  ottenuto  corrisponde  al  pro- 
tossido di  titano  ; ba  colore  gialletto  allorché  tiene  un 
eccesso  di  doro  , ed  è scolorato  quando  ne  è privo  ; 
spande  fumi  bianchi  all’aria  come  fa  il  fluoruro  di  bo- 
ro 5 bolle  a + i35;  è più  pesante  dell’ acqua  j si  scom- 
pone allorché  si  versa  in  questo  liquido  , e cambiasi  in 
acido  idroclorico  ed  acido  titanico.  Esso  è composto  , 
«lopo  r analisi  di  H.  Rose  , di  25  , 5 di  titano,  e 74  i ^ 
di  cloro. 
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Fluoruro  di  titano. 

988.  Versando  1’  acido  idrofluorico  sull'  acido  titanico 
questo  vi  si  scioglie,  e si  lia  un  idi-ofluato  il  quale  sva- 
porato si  cambia  in  acqua  e fluoruro  di  titano  , che  si 
cristallizza  col  rafl'reddamento.  La  sua  soluzione  gode  le 
proprietà  acide , e si  combina  cogli  fluoruri  alcalini  dan- 
do in  resultamento  de’fluoruri  doppii. 

Solfuro  di  titano. 

c)8y.  Uose  facendo  passare  il  vapore  di  solfuro  di  car- 
bonio su  r acido  titanico  contenuto  in  un  tubo  di  por- 
cellana riscaldato  al  rosso  bianco,  ottenne  una  sostanza  ver- 
de , la  quale  ajipcna  stropicciata  acquistava  uno 
dorè  metallico  di  un  giallo  intenso,  e si  lasciava 
dere  su  la  cute  come  il  talco  , lasciandovi  un  intonaco 
di  apparenza  metallica.  Riscaldato  all’  aria  questo  fosfu- 
ro , perdeva  il  solfo  ed  il  titano  assorbiva  1’  ossigeno  e 
si  cambiava  in  acido  titanico.  L’acido  idroclorico  lo  at- 
taccava sviluppandone  1’  idrogeno  solforato.  Trattato  con 
acqua  regia  , si  acidificava  lo  zolfo  , ed  il  titano  ossi- 
dato veniva  disciolto.  Questo  solfuro  contiene  secondo 
Rose  , jier  loo  di  solfo  , e corrisponde  all’  acido  ti- 
tanico. 

Fosfuro  di  titano. 

9go.  Cbenevijc  ottenne  il  fosfuro  di  titano  calcinan- 
do ad  un  elevatissima  temperatura  il  fosfato  di  titano 
mescolato  alla  polvere  di  carbone.  Questo  fosfuro  è bian- 
co , fragile , ed  è granelloso  nella  sua  frattura , con  ap- 
parenza metallica. 

Non  si  è combinato  il  titano  con  gli  altri  corpi  os- 
sigenabili  sinora  studiati.  Non  si  è unito  cbe  ad  un 
piccini  numero  di  metalli  , e le  leghe  sono  state  appe- 
na studiate.  La  lega  di  titano  e ferro  è grigia  , è come 
mescolata  a particelle  metalliche  , ha  color  giallo  , ed  è 
infusibile. 


splen- 

disten- 


Dcl  bismuto. 

99 1.  La  conoscenza  del  bismuto  appartiene  ad  un  epo- 
ca molto  remota,  e s’ignora  l’autore  della  sua  scoperta. 
Siccome  esso  trovasi  principalmente  in  Àlemagnn  , cosi 
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semlira  clic  i nalurali  di  quelle  contrade  lo  avessero  pri- 
ma degli  altri  conosciuto.  Se  d'altronde  si  abbia  riguar- 
do al  trattato  pubblicato  da  Agricola  nel  iSap  , intito- 
lato Bermannus , in  cui  si  parla  di  questo  metallo  , si  ha 
ragione  a credere  che  esso  era  conosciuto  prima  dell’  e- 
poca  suddetta.  I minatori  lo  designavano  col  nome  di 
ìectum  argenti. 

l‘ott  fu  il  primo  a pubblicare  nel  1789  un  lavoro  su 
questo  metallo  , in  mi  si  trovano  molti  fatti  raccolti  dai 
scritti  degli  alchimisti  , e Becher  ne  de.scrisse  dopo  le 
proprietà  in  un  modo  più  soddisfacente.  Ma  esso  fu  esa- 
minato da  Neuman  , Uellot  e Dufay  ; e più  accurata- 
mente da  Geoflroy  il  giovine  , che  nel  lySB  ne  pub- 
blicò delle  sperienze  molto  esatte  per  le  conoscenze  chi- 
miche di  que’  tempi.  Inseguito  Johnn  Davy  , e Lange- 
rbjelra  ne  fecero  uno  studio  più  esatto  , e ne  descrissero 
altri  nuovi  composti  che  possono  aversi  allorché  si  com- 
bina con  altre  sostanze.  { Annals  of  Pi  Wlosophy.  1 135). 
Questo  metallo  fu  conosciuto  anche  col  nome  di  stagno 
glaciale  , è veniva  spesso  confuso  col  piombo  e collo 
stagno. 

Stato  naturale. 

992.  Si  trova  il  bismuto  alio  stalo  metallico,  in  quel- 
lo di  solfuro  , e di  ossido. 

Il  bismuto  natà’o  , è molto  raro  , ed  il  minerale  che 
si  crede  tale  è quasi  sempre  il  bismuto  unito  a poco  ar- 
gento o arsenico.  Si  rinviene  cosi  il  più  frequente  incr li- 
stato in  una  matrice  di  quarzo  ed  in  unione  del  cobal- 
to. Queste  miniere  , che  per  altro  sono  molto  rare,  si 
rinvengono  a Scala  , nella  Nerizia  ; nella  Delecarlia  , a 
Sheeberg  in  (jermania  ; in  Francia  , nelle  miniere  di 
Bretagne  nella  vallata  di  Osan  ; nei  Pirenei , ed  in  Boe- 
mia , a Joachimstal.  Trovasi  ancora  nelle  vene  delle  mon- 
tagne antiche  del  granilo  , coll’argento  ec.  a Wilticlien 
nei  Furstenberg  in  Isvezùi  ; in  quelle  dello  gnais  unito 
allo  scisto  micaceo  coll’  arseniuro  di  nikel  ec.  nel  Loch- 
borner  a Bielier  , nel  Principato  di  Hanau  ; in  quelle 
dello  scisto  ai'gilloso  col  ferro  idrato  verde  terroso  ec. 
nelle  miniere  di  Friscb  Gluck  , Adam  Heber  , Weisser 
Hirsch  a Scheeberg  , e Keuhjars  masson  a Joahungen- 
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stadi  , in  Sassonia  ec.  Esso  presenta  il  colore  bianco  di 
argento  rossiccio , che  all’  aria  ,di\iene  più  rosso  col  tem- 
po. È laminoso , aghiforme  o dendroide , ma  trovasi  in  cri- 
stalli regolari  che  sono  degli  ottaedri  aggruppati  gli  uni 
su  gli  altri.  È fusibile  al  cannello,  e dà  un  ossido  gial- 
lo che  si  spande  sul  carbone.  Il  suo  peso  specifico  è 9,84. 

Il  bismuto  solforato  trovasi  nelle  vene  delle  monta- 

{'ue  antiche  dello  greìsen  , col  bismuto  e stagno  ossida- 
o , a Schlakenwald  in  Boemia  ; in  quelle  del  porfido  a 
base  di  felstain  , colla  wacka  ; nella  tpiniera  di  Hohe 
Tanne  a Joachimstal  in  Boemia  , ed  in  quelle  dello  sci- 
sto micaceo  coll’  arseniuro  di  nikel  a Bieber  , nel  Prin- 
cipato di  Hanau  , ed  a Dognatzka  nel  Bannato. 

Questo  solfuro  è stato  chiamato  Bismutina  , o bismu- 
to nativo  in  parte.  Esso  ha  1’  aspetto  metalloide , il  co- 
lore grigio  d’  acciajo  che  passa  al  grigio  o al  giallo.  Il 
suo  peso  specifico  è 6,  54 , e contiene  i8 , 74  di  solfo , 
80,98  di  bismuto. 

Il  bismuto  solforato  può  essere  piombo -argentifero  , 
ramperò  , e piombo -ramifero.  Questi  tre  solfuri  hanno  • 
quasi  la  stessa  apparenza  metalloide^  il  colore  grigio  di 
acciajo  , e si  trovano  cristallizzati  in  piccoli  aghi  ora 
impegnati  sul  quarzo , ora  in  uua  guan^a  selciosa  ec. 

11  solo  saggio  chimico  ne  può  bene  di^ir  la  loro  dif- 
ferenza . 

Il  bismuto  Ossidato  accompagna  ordinariamente  lo  bi- 
smuto solforato  , ha  colore  giallo  verdiccio  , o giallo  di 
paglia  5 è sotto  forma  polverolenta  , e si  trova  ancora 
nella  superficie  del  bismuto  nativo  , o di  alcuni  minerali 
di  nikel  e di  col>alto.  Si  fonde  facilmente  , si  riduce  al 
cannello  sul  carbone  , e contiene  sovente  un  poco  di 
ferro  e di  acido  carbonico.  Il  suo  peso  specifico  è 4>36. 

Il  tcUururo  di  bismuto  , è stato  descritto  sotto  iì  no- 
me di  Burnonina. 

Estrazione. 

L’ estrazione  del  bismuto  ossidato  si  ottiene  facilmen- 
te mescolandolo  al  Busso  nero , o alla  polvere  di  carbo- 
ne^ esponendo  dopo  il  miscuglio  in  crogiuoli  adattati  che 
poi  si  chiudono  e si  fanno  arroventare  prontamente;  il 
metallo  si  trova  nel  fondo  dello  stesso  crogiuolo.  Il  sol- 
Chim.  V.  //.  48 
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furo  si  (a  torrefare  prima  e poi  si  tratta  egualmente  col 
carijone. 

Il  bismuto  di  commercio  è sempre  anito  al  solfo  al- 
r arsenico  ed  all’  argento.  Per  averlo  puro  si  fa  scio- 

fjliere  nell’  acido  muriatico  concentrato  e si  scompone 
a soluzione  coll’  acqua.  Si  forma  un  precipitato  Bian- 
co abbondante  , il  quale  dopo  averlo  lavato  e dissecca- 
to si  calcina  col  (lusso  nero  , o coll’  olio  e polvere  di 
carbone. 

Il  bismuto  ha  un  color  bianco  che  inclina  leggiermen- 
te al  rosso  ; è duro  presso  a poco  come  il  rame  , ma  è 
molto  fragile  e si  riduce  in  polvere  come  1’ antimonio. 
Esso  è quasi  privo  di  odore'  e sapore.  Cristallizza  in  la- 
mine sovrapposte  le  une  alle  altre  , e la  for-ma  primi- 
tiva dei  suoi  cristalli  è secondo  Haiiy  , 1’  ottaedro  , o due 
piramidi' a quattro  lati  applicate  base  a base  (i).  Il  suo 
peso  specifico  è seconde  Berzélius  q, 8221. 

Ancorché  il  bismuto  fosse  il  metallo  che  più  regolarmente 
si  cristallizza  dopo  che  fuso  si  raffredda,  (a  duopo  però  av<- 
vertice  , che  per  avere  de’  belli  cristalli  , bisogna  opera- 
re almeno  sopi'a  3 a 4 libbre  di  metallo  , e fonderlo  in 
vasi  poco  profondi  e piuttosto  di  largo  fondo.  Quando  è 
avvenuta  la  fusione  perfetta  , si  toglie  dal  fuoco  , ed  al- 
lorché la  superficie  comincia  a solidificai-si  , si  rompe  per 
decantarne  il  metallo  ancora  liquido,  e toltane  cautamente 
la  crusta  superiore  si  troverà  nella  cavità  e nelle  pareti 
cristallizzatolo  bismuto  in  cubi  come  il  sale  marino,  che 
sono  più  o meno  bellamente  iridati. 

.11  bismuto  esposto  al  fuoco  si  fonde  a 24?  centig.  , e 
se  la  temperatura  viene  maggiormente  aumentata  , si  ri- 
duce in  vapori  e può  distillarsi  facilmente.  Allorché  poi 
riscaldasi  fortemente  in  contatto  dell'  aria  , vi  brucia  con 
fiamma  turchiniccia  , come  lo  ha  osservato  Geoffroy  , e 
si  cambia  in  ossido  giallo  che  si  fonde  ad  un  calore  ar- 
dente. Questo  fenomeno  ha  luogo  con  maggiore  energia 
adoperando  il  gas  ossigeno  , e facendo  lo  sperimento  in 
un  tubo  di  porcellana  aperto. 


(t')v  Journal,  des  Mines.  an.  X,  ]>ag.  58o. 
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Ossidi  di  bismuto. 

Si  conosce  una  sola  combinazione  di  ossigeno  e bismuto; 
dappoiché  il  sottussido  ammesso  da  Bei’zélius  non  è ca- 
ratterizzato un  ossido  a proporzione  costante  , perchè 
contiene  ancora  il  bismuto  metallico. 

Ossido  di  bismuto. 

993.  Quest’  ossido  , come  abbiamo  esposto  trovasi  na- 
tivo , ma  sempre  unito  ad  altre  sostanze.  Fàcendo  fon- 
dere il  bismuto  in  vasi  aperti  , si  forma  una  crosta  nel- 
la superBcie  , la  quale  separata  è rimpiazzata  da  una  se- 
conda , quindi  da  una  terza  , e cosi  tutto  il  metallo  può 
cambiarsi  in  ossido.  Si  ottiene  però  più  prontamente  que- 
st' ossido , sciogliendo  il  bismuto  nell’  acido  nitrico  , o 
nell’  acido  idroclorico  , scomponendo  dopo  la  soluzione 
coll’acqua,  come  quella  di  protossido  di  antimonio.  Si  ot- 
tiene un  nitrato  ovvero  uu  idroclorato  basico  insolubile, 
ed  un  nitrato  o idroclorato  acido  solubile.  Facendo  dige- 
rire il  precipitato  in  una  soluzione  di  potassa  , si  otter- 
rà r ossido  puro , dopo  averlo  lavato  e prosciugato.  Al- 
lo stato  poi  di  precipitato  bianco  , forma  il  magistero 
di  bismuto  che  impiegavasi  come  cosmetico  sotto  il  no- 
me di  bianco  di  perla  , il  quale  però  non  viene  più 
usato  a cagione  della  grande  facilità  con  cui  si  anneri- 
sce alle  più  piccole  esalazioni  di  gas  idrogeno  'solfora- 
to , che  sono  sovente  prodotte  nelle  cattive  digestioni  ec. 

Quest’ossido  ha  ùn  color  giallo,  si  fondo  ad  un  ca- 
lore ardente  o rosso-ciliegio  , formando  una  massa  vetrosa 
di  color  verde  giallo  , che  è insolubile  nell’  acqua.  Esso 
è composto  secondo  Lagerbjelm  , da  100  di  metallo  ed 
11,275  di  ossigeno  , proporzione  che  Tompson  crede  più 
esatta  della  sua  e di  quella  di  John  Davy  , e che  rap-. 

Sortala  in  atomi  darebbe  a del  primo  = aGlio  , 75  e 3 
eli’  ultimo  = 3oo  , 00  ; ovvero  89  , 87  di  bismutò  , e 
IO,  i3  di  ossigeno  ( Ann.  qf.  Philos.  /F",  35y  J. 
Cloruro  di  bismuto. 

994-  Il  cloruro  di  bismuto  può  aversi  con  i-  processi 
descritti  pel  cloruro  di  antimonio  ; ovvero  bruciando  la 
polvere  di  questo  metallo  nel  gas  cloro , o trattandolo  col 
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percloruro  di  mercurio  ( sublimato  corrosivo  ) , §.  716  , 
Questo  cloruro  conoscevasi  parimenti  col  nome  di  òuliro 
di  bismuto.  Il  suo  colore  è bianco  bigiccio  ; è o^aco,  ed 
ha  tessitura  granellosa  , ma  non  è cristallizzato.  Si  scio- 
glie nell’  acido  idroclorico  debbole  c cambiasi  in  idro- 
clorato  di  cloruro  , il  quale  allorché  distillasi  in  vasi 
chiusi  somministra  un  residuo  di  cloruro  , e si  sviluppa 
l’acido  idroclorico.  Corrode  fortemente  la  pelle,  scompone 
l’acqua  e dà  luogo  all’ idroclorato  basico,  o al  cloruro  ba- 
sico insolubile.  Esso  è composto  secondo  Johu  Davj , di 
64,4  metallo  e 33,6  di  cloro. 

Bromuro  di  bismuto. 

906.  Si  ottiene  scomponendo  una  soluzione  di  nitra- 
to di  bismuto  coir  idronromato  di  potassa.  La  suà  for- 
mazione avviene  come  quella  dei  ioduro.  È stato  poco 
studiato. 

Ioduro  di  bismuto. 

996.  Riscaldando  il  bismuto  col  iodio , si  ottiene  una 
sostanza  di  color  giallo-arancio  , che  è il  ioduro  di  bi- 
smuto. Può  anche  ottenersi  versando  una  soluzione  dU- 
driodato  di  potassa  in  un  altra  di  nitrato  di  bismuto,  li 
precipitato  che  si  forma  è U ioduro  ricercato.  In  que- 
st’ ultimo  caso  la  potassa  si  unisce  all’  acido  nitrico  , ed 
il  iodio-  al  mercurio  , dopo  che  l’ idrogeno  dell’  acido 
ìdroiodico  e 1’  ossigeno  delP  ossido  si  sono  combinati  per 
formar  l’ acqua.. 

Questo  ioduro  è di  color  giallo-arancio  ^ insolubile  nel- 
r acqua  , Aia  si  scioglie  in  una  soluzione  di  potassa  cau- 
stica senza  formarvi  precipitato  alcuno.  Esso  è compo- 
sto probabilmente  da  i5,6a5  di  iodio , e da  8 , SjS  di 
bismuto.- 

• Solfuro  di  bismuto. 

. 997.  Questo  solfuro  trovasi  nativo  ma  molto  di  rado. 
Può  ottenersi  facondo  fondere  ad  un  fuoco  forte  parti 
eguali  di  zolfo  e di  bismuto  in  un  matraccio  a collo  lun- 
go. Il  suo  colore  è grigio  azzurrognolo  presso  a poco  co- 
me, quello,  dell’ antimonio  , ma  è più  brillante;  cristal- 
lizza in  aghi  tetraedri,  ed  è fragile  e molto  fusibile.  Es- 
so è composto  secondo  Wenzel , da  100  di  metallo  e 17,5 
di  zolfo. 
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Fosfuro  di  bismuto. 

998.  LI  fosforo  si  unisce  con  difficoltà  al  bismuto.  Pel- 
lettier  gittando  de'  pezzetti  di  fosforo  sul  bismuto  fuso 
ottenne  una  sostanza  simile  al  metallo , ma  che  riscalda- 
ta al  cannello  faceva  conoscere  l’odore  del  fosforo.  Egli 
vi  trovò  circa  0,04  di  fosforo,  i quali  però  gli  sembrarono 
tneccanicamente  uniti  al  metallo,  f Ann,  de  chim.  XII, 
i3o-  ), 

Leghe  di  bismuto, 

999.  II  bismuto  può  allegarsi  a tutti  gli  altri  metalli 
deU’uitima  classe  ad  eccezione  del  manganese  e dello  zinco. 
Si  unisce  sovente  allo  stagno  per  la  fabbrica  de’  vasella- 
mi. La  lega  fusibile  di  Larcet  , o il  metallo  fusibile  di 
Newton  consiste  nell’  unione  di  8 parti  di  bismuto  , 5 di 
piombo  , e 3 di  stagno  fusi  insieme.  (Vedi  Pimnbo.  ) 

Usi.  Il  bismuto  non  è molto  usato.  Si  adoperava  pri- 
ma il  suo  nitrato  per  averne  il  magistero  che  serviva 
come  cosmetico , ed  anche  nella  pittura  , ma  poiché  si 
conobbe  che  la  più  picciola  aurea  di  acido  idrosolfori- 
co era  capace  di  mutarlo  in  nero  , cadde  perciò  intera- 
mente in  disusanza.  .In  medicina  venne  adoperato  dal 
Dott.  Leo  a Varsavia  con  successo  per  curare  il  Chole- 
ra  morbus  il  suo  magistero  , ma  dopo  non  furono  avve- 
rati i suoi  buoni  efietti , e trovandomi  a Vienna  nell’  in- 
vasione di  quella  malattia,  ne  venne  proibito  l’uso  con 
decreto,  dell’ Imperatore.  Bisso  era  prima  vantato  come  rime- 
dio efficace  nelle  affezioni  spasmodiche  dello  stomaco. 

Il  fluoro , il  silicio  , r azoto  , l’ idrogeno  , il  carbonio, 
il  boro  , e la  maggior  parte'  degli  altri  ossigenabili  sem- 
plici metallici  delle  terre  e de^  alcali , non  sono  stati 
ancora  combinati  al  bismuto. 

Del  rame. 

1000.  La  conoscenza  del  rame  è tanto  antica  , che  l’o- 
rigine si  perde  con  quella  della  storia.  Dopo  1’  oro  e 
r argento  il  rame  semhi'a  che  sia  stato  il  metallo  più  an- 
ticamente conosciuto.  Troviamo  nei  scritti  di  Omero  che 
il  rame  era  impiegato  per  farne  diversi  utensìli , e che 
i combattenti  della  famosa  guerra  di  Tro|a  non  aveva- 


Digitized  by  Google 


458  db'  MKTALLl 

no  altre  armi  che  quelle  di  bronzo , formate  cioè  con  una 
lega  di  rame  e stagno.  Fu  chiama  to -rame , derivandolo  da 
Cyprus  , luogo  ove  i greci  cominciarono  ed  estrarlo  e 
lavorarlo  in  grande.  Gli  alchimisti  gli  diedero  il  nome 
di  Venere  , per  la  facilità  con  cui  si  univa  con  gli  altri 
metalli. 

Stato  naturale, 

looi.  Trovasi  il  rame  allo  stato  natilo,  in  quello  di  ra- 
meferro  solforato  ( rame  piritoso  ) , di  rame  solforato,  ra- 
me carbonato  , rame  ossidato  ( protossido  ) , alio  stato  di 
differenti  mescugli  , o doppii  e tripli  solfuri , ed  in  com- 
binazione di  altri  acidi  ec. 

Rame  nativo.  — Trovasi  in  quasi  tutte  le  altre  minie- 
re di  rame  , o disseminato  nell'  amiddaloide  a base  di 
vacka  col  mescti po  , a Nolsoe  nell’isola  Ferrae  in  Islan- 
da ; nelle  rocce  stratose  carbonifere  , nello  Schindler  a 
Scbcel>erg  nella  Sassonia  ; nel  serpentino  a Gullardsrud 
Schurf,  nella  Norvegia;  nel  lilocloro  , ad  Àdelfors  nel- 
lo Smoland  in  Svezia  ec.  È stato  trovato  ancora  in  pezzi 
assai  voluminosi  nelle  sabbie  delle  pianure  e de’  numi 
del  Canada  e del  Brasile.  11  rame  nativo  presenta  il  co- 
lore rosso  del  rame  , o rosso  gialliccio  collo  splendore 
metallico.  I suoi  cristalli  sono  degli  ottaedri  diversamen- 
te modificati  , ma  è il  più  sovente  mamellonato,  dendroi- 
de , o in  cristalli  aggruppati  in  dendriti  che  sporgono 
in  fuori  , qualche  volta  superficiali  ; è iaminiforme  , la- 
mellifoi*me , filiforme  , muscoide  ec.  Il  suo  peso  speci- 
fico , allorché  è puro  , è 8,89.  È duttile  , e si  fonde  co- 
me il  rame  ordinario. 

Rame-ferro  solforato.  — Chiamasi  anche  rame  piritoso  , 
o Chalkopjrite,  ed  è anche  un  minerale  di  rame  il  più  im- 
portante per  estrarre  questo  metallo,  bisso  trovasi  più  par- 
ticolarmente nei  terreni  primitivi , nello  gnais  o nello  scisto 
micaceo,  ove  è qualche  volta  in  filoni  , ma  più  frequente 
si  rinviene  in  ammassi  in  un  gran  numero  di  località,  come 
a Cbessy  , ed  a Saint-Bel  vicino  Lione  ; a Moldava  , Ora- 
vitza  , Dognazka  nel-Bannato;  a Baigorry  , ne’ Pirenei; 
ad  Àllagne  ed  Ollomont  nel  Piemonte  y a Roeras  in  Nor- 
vegia ; a Kaiwang  , nella  Styria  ; a Rohrbùhel  nel  Ti- 
rolo  ; ad  Herrcn-Grund  , ed,  a Libetlien  , vicino  Neu- 
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shol  in  Ungheria  ec.  Trovasi  ancora  ne’  terreni  di  tran* 
sizione , ne  scisti  argillosi , ma  più  in  questi  ultimi , co- 
me son  quelli  di  una  parte  delle  miniere  di  Gornwal  , 
d’  Angresee  , in  Inghiltei'ra  , e nella  contea  di  Wiclow 
in  Irlanda  ; nelle  grawache  scistose  ben  determinate  e 

Siù  o meno  grossiere,  a Ramelsberg  ; in  altre  miniere 
i Harz  , Herren-Grud  , vicino  Nenusol  in  Ungheria  , 
ed  a Zamabor  nella  Croazia  ; nel  serpentino  che  alterna 
con  lo  scisto  argilloso  di  passaggio  a Venenzuola  , nel- 
l’America meridionale,  a Cubaee;  e finalmente  esiste  nei 
primi  depositi  del  periodo  secondario  , si  nel  gres  rosso, 
che  ne’  scisti  bituminosi  , conosciuto  col  nome  di  scisto 
ramoso  , o Kupferschiefer  , che  sono  subordinati  allo 
zechstein  , come  lo  è quello  dell’  isola  Mainiad  , la  più 
considerevole  delle  isole  Shetlandes  ; di  Yorkskire;  delle 
miniere  di  Mansfeld , di  Hesse  a Magdebourg  ; di  Con- 
, radwald  , Prausnitz  e di  Hassel  in  Svezia  ; di  Suhl  e 
Goldauter  in  Sassonia  ; di  Pongo  di  Lomasiaiia  nelle  ri- 
ve dell’  Amazone  ; di  Ceara  , nel  Brasile  ec.  In  quest’ ul- 
tima giacitura  si  trovano  fra  le  laminette  dello  scisto  al- 
cune impronte  di  pesci  formate  ora  dal  rame  carbonato, 
ed  ora  dal  rame  piritoso  , e delle  impronte  di  piante 
che  appartengono  alla  famiglia  delle  licopodiacee. 

Il  rame  piritoso  è spesso  cristallizzato  in  tetraedri  irre- 
golari semplici  o modificati  di  diverse  maniere  , ovvero  in 
taedri  j ma  più  frequente  in  cristalli  aggruppati  che  si 
avvicinano  più  o meno  alle  forme  regolari  ; stalatlitico  ; 
mamellonato  ; giallo  di  bronzo  ; giallo-verdiccio  , a spec- 
chi. Il  suo  colore  è il  giallo  di  bronzo  tendente  al  gial- 
lo di  oro  , spesso  iridato.  È semiduro  ed  acre,  e di  ap- 
parenza metalloide  II  suo  peso  specifico  varia  da  3,  5 a 
4, lO,  e contiene,  quello  esaminato  da  H.  Rose,  35  di 
solfo  , 35  di  rame,  e 3o  di  ferro  ; ovvero  bi-solfuro  di 
rame  5a,  e hi-solfuro  di  ferro  48=ioo. 

lìame  solforato  o Kalhosina.  Trovasi  qualche  volta  , 
ma  sempre  in  piccole  quantità,  sul  rame  ferro-solforato  di 
Cornwal,  di  Hesse  , e di  Mansfeld  j a Moldava  nel  Banna-- 
to  , e ne’  monti  Urali  , in  Siberia  , ove  manca  il  rame 

Eiritoso  , ma  questo  solfuro  semplice  vi  si  trova  più  ab- 
andante.  Esso  secondo  le  osservazioni  di  Petrip,  sembra 
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che  appartenga  tutta  al  più  a'  terreni  di  transizione  , e 
la  sua  giacitura  è in  filoni  ripieni  di  argilla  diversamen- 
te colorata  , ne’  cpiali  il  solfuro  di  rame  vi  è dissemina- 
to in  rognoni  piu  o meno  grandi.  Il  suo  colore  è grigio 
di  acciaio  j cristallizza  in  prismi  esagoni  semplici  o mo- 
dificati , o in  piramidi  a tria'ngoli  isosceli , il  più  soven- 
te colle  sommità  troncate;  ma  più  sovente  è pseudomorfo. 

Il  primo  si  è detto  anche  rame  t>etroso  , e l' ultimo  rame 
grigio  spiciforme. 

Questo  sòlfuro  trovasi  sempre  unito  ad  un  poco  di 
ferro  e di  silice  , e varia  nella  composizione  a seconda 
delle  località  da  cui  proviene.  Quello  di  Rhothemburg , 
esaminato  da  Klaproth  contiene  : 22  di  solfo , 76  5o  di 
rame  , 5o  di  ferro. 

Vi  ha  un  altra  specie  di  rame  solforato,  che  si  è chia-  . 
mato  Rame  solforato  o Pkillipsite,  che  trovasi  di  rado  ed 
in  piccola  quantità  ne’  diversi  luoghi  ove  sono  i mine- 
rali di  rame.  Esso  é ora  cristallizzato  in  cubi  modificati 
su  gli  angoli  , in  ottaedri  semplici  che  passano  al  cu- 
bo , o in  ottaedri  aggruppati  ; ora  in  piccoli  rognoni  , 
ed  ora  incrustante  , compatta  o laminiforme.  È una  so- 
stanza metalloide  rossastra  o bruno-rossastra  , sovente  az- 
zurricela o violacea  nella  superficie.  Si  fonde  al  cannel- 
lo in  globoli  che  sono  attirati  dalla  calamità  , e dà  il 
rame  allorché  poi  si  fonde  colla  soda.  Il  suo  peso  speci- 
fico è 5;  e contiene  di  solfo  ; 61,07  di  rame,  i4 

di  ferro  e o,5o  di  sìlice. 

Rame  carbonato,  — Forma  anche  uno  de’  minerali  di 
rame  molto  importante,  che  trovasi  quasi  in  tutte  le  mi- 
niere precedenti , ma  come  parte  accidentale.  È ora  ver- 
de , eu  ora  azzurro  assai  vivo.  Esiste  cristallizzato,  ma 
più  sovente  mamellonato  , fibroso  , a raggi  concentrici  o 
divergenti  , e si  distingue , allorché  è verde  , col  nome 
a idrocarbonato  verde  , o malachite  , e con  quello  di 
idrocarbonato  azzurro  o azzurrite  , quando  è azzurro. 

I più  belli  cristalli  di  rame  carbonato  provengono  dalle 
miniere  del  Benat , da  quelle  d’Inghilterra  , del  Chili, 
e dalla  miniera  di  Kleopinski  ne’ monti  Aitai;  Esso  sem- 
bra più  generalmente  sparso  ne’  depositi  argillosi  che  rac- 
chiudono il  solfuro  di  rame,  e principalmente  ne’mon- 
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ti  Tirali.  Le  varietà  fibrose,  compatte  e verdi,  che  forma- 
no de’  piccoli  ammassi , sono  adoperate  per  fame  orna- 
menti. 

L’ idrocarbonato  verde  racchiude  quasi  sempre  il  clo- 
ruro di  rame , rare  volte  è cristallizzato  in  prismi  drit- 
ti , e le  sue  varietà  sono  : la  malachite  cristallizzata  in 
prismi  romboidali  o esagonali  a sommità  diedre  ; pseudo- 
morfica  , in  cubi  , ■ ottaedri  , o dodecaedri , provenienti 
dalla  scomposizione  dell’ossido  rosso  di  rame.,  ed  in  pri- 
smi romboidali  obliqui  , che  derivano  dalla  scomposi- 
zione del  rame  carbonato  azzurro.  Il  più  sovente  poi  è 
roamellonato  , stala  ttitico  , fibroso  a fibre  dritte  , paral- 
lele , divergenti  intralciate  ; testaceo  , a fogliette  o a strati 
concentrici , sovente  separati  gli  uni  dagli  altri.  È com- 
patto , terroso  , ed  in  quest  ultimo  stato  costituisce  le 
ceneri  verdi,  o verde  di  montagna.  Il  suo  colore  è ver- 
de più  o meno  intenso  e variato  , . e dà  1’  acqua  con  la 
calcinaziona.  Il  suo  peso  specifico  è ordinariamente  3,5  e 
contiene  20  di  acido  carbonico  , 72  di  ossido  di  rame, 
8 di  acqua  = 100. 

Le  giaciture  principali  poi  àeW  idrocarhonato  azzurro 
in  grandi  masse,  sembra  che  siano  nel  gres  rosso,  come 
è quello  che  trovasi  con  una  quantità  più  o meno  gran- 
de di  ossido  di  rame  nelle  nuove  miniere  di  Chesy,  vi- 
cino Lione  , da  cui  se  ne  hanno  ancorai  più  belli  gruppi 
di  cristalli  (i).  Quello  che  si  rinviene  in  Turincia  è anche 
analogo  al  precedente  , ma  è mescolato  col  gres;  e sembra 
probabile  che  debbano  rapportarsi  alla  stessa  giacitura  gli 
ammassi  indicati  da  Patrio  che  sono  sul  rovescio  occiden- 
tale della  catena  de’  monti  Tirali , ne’  depositi  dr  materie 
sabbionose  ed  argillose  che  racchiudono  gli  avvanzi  ve- 

(;elali  ( Beudant  ).  L’  idrocarbonato  azzurro  dà  anchè 
'acqua  con  la  calcinazione.  I suoi  cristalli  derivano  da 
un  prisma  obliquo  romboidale  , e le  sue  varietà  sono  ; 


(i)  No’  pezti  di  carbonato  azzurro  di  Cbcsy  , vi  si  trova  sovente 
anche  il  carbonato  verde , ed  il  più  delle  volte  nella  loro  frattura  lo 
presentano  a raggi  divergenti , c dì  un  bel  verde  di  pomo  , come  lo 
>oito  quelli  che  Ito  presi  nello  slesio  sito  vicino  Lione,  e che  conser* 
vo  nella  mia  grande  collezione  orilloguustica  c gcognostica. 
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V azzurrite  cristallizzata  in  prismi  roml>oidaii  obliqui  mo- 
dificati in  molti  modi  ; globolosa  , foi-mata  di  cristalli 
a^'lomerati  in  piccole  sfere;  laminiforme  , a lame  più  di- 
stinte ; fibrosa  ; compatta  ; terrosa:  in  quest' ultimo  stato 
viene  , come  la  malachite  terrosa  , chiamata  azzurro  di 
montagna  , o ceneri  turchine.  Il  suo  peso  specifico  varia 
da  3 , a 3,6  , e contiene  , 26  di  acido  carhonico  , 69  di 
ossido  di  rame  , e 5 di  acqua. 

Dopo  i minerali  indicati , meno  abbondanti , ma  ab- 
bastanza frequenti  nella  natura  sono  i doppi!  o tripli  sol- 
furi di  rame  che  vanno  sotto  il  nome  di  rame  grigio. 
Questi  però  non  si  trovano  in  masse  coiisldcrevoii  , e 
sembra  che  formino  giaciture  particolari.  Essi  esistono  ora 
in  forma  di  ammassi  più  o meno  isolali , ed  ora  in  vene, 
nelle  miniere  di  rame  piritoso  , di  argento  , di  piombo  , 
ed  in  quelle  di  rame  argentifero. 

È stato  anche  chiamato  il  rame  grigio  Panabase cioè  di 
tutte  basi  , a cagione  del  gran  numero  di  altre  sostanze 
colle  quali  trovasi  unito  il  rame.  È una  sostanza  me- 
talloide di  color  grigio  d’  acciajo  , che  cristallizza  in  te- 
traedri regolari  , ma  trovasi  anche  amorfo.  Si  fonde  al 
cannello  , dà  vapori  antimoniali,  e sovente  anche  di  ar- 
senico. La  soluzione  nell’  acido  nitrico  presenta  coll’am- 
moniaca  e colle  lamine  di  ferro  la  reazione  del  rame  , 
e precipita  l’antimonio  coll’acqua.  Il  suo  peso  specifico 
varia  da  4>79  5, io. 

li  rame  grigio  di  GersdorfT , analizzato  da  H.  Rose , 
ha  dato:  z3,33  di  solfo;  16, 5a  di  antimonio;  7,21  di 
arsenico  ; 38,63  di  rame  ,•  4j89  di  ferro  ; 2,77  di  zin- 
co } 2,37  di  argento. 

Tutte  le  altre  sostanze  che  contengono  il  rame  , sono 
più  o meno  rare  nella  natura.  Cosi  il  deutossido  , che 
proviene  dalla  scomposizione  di  uno  de’  carbonati  o de’ 
solfuri  descritti  , ancorché  non  sia  molto  raro  , pnre 
trovasi  sempre  in  esilissime  quantità.  Lo  stesso  dicasi 
del  carbonato  anidro  , àeW  idrosilicato  , del  seleniuro,  ec. 

Il  rame  poi  ossidulato  , o rame  ossidalo , che  corri- 
sponde al  protossido  , e che  si  è detto  anche  Ziguelina, 
è una  sostanza  metalloide  di  color  rosso,  vetrosa  o litoi- 
dea qualchevolta  crisUllizzata  in  ottaedri  regolari  , o in 
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dodecaedri  romboidali  , raramente  la  cubi  j ma  più  so- 
vente è capillare,  compatta  , litoide  in  masse  più  o me- 
no  aggregate.  Il  suo  peso  specifico  è 5,6g  , e contiene  i i,aa 
di  ossigeno  ed  88,78  di  rame. 

Vi  ha  un  altro  ossido  nativo  di  rame  di  color  nero 
che  si  è detto  rame  ossidato  nero  o Melaconise.  È sotto 
forma  di  una  sostanza  nera  terrosa  più  o meno  aggre- 
gata che  si  fonde  al  cannello  e dà  i globetti  di  rame  al 
fuoco  di  riduzione.  Esso  contiene  no,  17  di  ossigeno  e 
79,83  di  rame. 

Il  Rame  arseniato  romboedrico , o Rame  micaceo  , det- 
to anche  Frinite,  è una  sostanza  verde  di  smeraldo  cri- 


stallizzata in  lamine  esagonali , che  sono  di  rombi  tron- 
cati profondamente.  Si  fonde  e si  riduce  col  cannello 
dando  vapori  arsenicali  ; è attaccata  dall’ acido  nitrico  e 
dà  la  reazione  del  rame  coH’atnmoniaca.  Il  suo  peso  spe- 
cifico è 4>o43,  e contiene,  quella  di  Lemerik  analizzata  da 
Turner  : acido  arsenico  33,78  ; ossido  di  rame  69 , 44  i 
acqua  5, 01  ; allumina  1,77.  • 

A questa  specie  deve  rapportarsi  anche  la  sostanza  de- 
signata da  Hafdinger  col  nome  di  Euchroite  ,'la  quale 
presenta  quasi  la  stessa  composizione.  Essa  è cristallizza- 
ta in  prismi  dritti  romboidali  ed  ha  anche  color  verde 
smeraldo  , o verde  di  porro.  , 

Il  rame  idrato  selcioso ^ àstio  anche  Crisocole,  trovasi  in 
piccoli  ammassi  ne’  depositi  di  rame  , come  in  quelli  di 
aiceria  , nelle  miniere  di  Turschink  ; a Saelfeld  nella 
Turingia  ; a Joachimslal  in  Boemia^  a Lauterberg,  al- 
l’Ila rz  ec.  È una  una  sostanza  verde  o azzurricela  , che 


ha  splendore  resinoso  che  passa  a quello  del  vetro.  li 
peso  specifico  varia  da  2 , o3i  a 2,  i5q.  Non  si  fonde 
al  cannello  , e calciiianta  in  vasi  chiusi  dà  acqua  è di- 
viene nero  il  suo  colore. 


Il  rame  idrato  selcioso , o la  Crisocole  di  Siberia  esa- 
minato da  Klaproth  , contiene  26  , di  silice , 5o  di  os- 
sido di  rame  , 17  di  acqua  e 7 di  acido  carbonico. 

yieue  anche  , come  appendice  alla  suddetta  specie  , 
annoverato  il  Dioptase  o Akirite  purché  minerale  in  cui 
il  rame  è contenuto  in  quantità  assai  sensibile.  È anche 
una  sostanza  verde  di  apparenza  vetrosa  , ma  cristalliz- 
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zata  in  prismi  esagoni  terminati  da  un  romboedro^  che 
è infusibile  , dà  1’  acqua  colla  calcinazione  , e si  anne- 
risce anche  come  il  rame  idrato  selcioso.  Esso  contiene 
33  di  silice,  55  di  ossido  di  rame  e la  di  acqua. 

Si  è trovato  Cuora  solo  nel  paese  di  Kirgis  da  cui  fu 
portato  la  prima  volta , ed  è perciò  considerato  come  so- 
stanza rara. 

Estr>izione. 

looa.  Il  rame  si  trova  in  grande  quantità  in  commercio, 
quello  che  vi  si  manda  in  nli  o in  lamine  sottili , è quasi 
puro.  La  riduzione  dell’ossido  e de’due  carbonati  si  ot- 
tiene facilmente  col  carbone  , o col  flusso  nero.  Il  rame 
nativo  si  fonde  ad  un  calore  molto  forte  , ed  il  solfuro 
si  fa  prima  torrefare  C’  poi  si  tratta  come  l’ ossido  col 
cai-lione.  Volendo  poi  averlo  puro  per  usi  chimici  , si 
scioglie  nell’acido  idroclorico  concentralo  il  rame  in  flli 
o in  lamine  sottili  , si  allunga  la  soluzione  coll’  acqua  , 
e vi  si  mettono  le  lamine  di  ferrò  ben  terso.  Il  rame 
sarà  precipitato  allo  stato  metallico. 

Ma  r estrazione  del  rame  in  grande  domanda  alcune 
Operazioni  preliminari , prima  m sottoporsi  i minerali 
al  trattamento  metallurgico  , che  importa  molto  cono- 
scere. Alcuni  minerali  di  rame  si  riducono  solamente  in 
piccoli  pezzi  , quando  la  loro  matrice  non  è abbondan- 
te , e quelli  che  sono  disseminati  in  piccole  quantità  nei 
depositi  terrosi , come  quelli  de’  scisti  bituminosi  di  Man- 
sfeld  , non  vengono  sottoposti  alle  lavature  , dopo  averli 
acciaccati , perchè  l’ acqua  potrebbe  portar  via  anche  una 
quantità  del  minerale  di  rame  in  unione  delle  materie 
terrose  ; operazione  che  si  fa  solo  ne’ minerali  che  si  tro- 
trovano  in  filoni. 

La  fusione  de’ solfuri  domanda 'anche  non  poche  pre- 
cauzioni. Fa  duopo  che  il  minel’ale  sia  sottoposto  alle 
successive  torrefazioni  e fusioni  per  separarne  lo  zolfo  ed 
il  ferro.  I scisti  ramosi  debbono  essere  maggiormente  tor- 
refatti , perchè  mescolati  a quantità  di  materie  bitumi- 
nose , e quando  il  minerale  è meno  imbrattato  di  ma- 
terie straniere  , allora  dopo  la  prima  torrefazione  si  pro- 
cede immediatamente  alla  fusione  con  le  materie  carbo- 
tiose.  Se  poi  vi  ha  molto  ferro  nel  rame  piritoso , vi  si 
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acgiugne  il  felstain  in  polvere  o le  sabbie  siliciose  bian- 
cìhe  per  separarlo  più  facilmente  , ed  ottenerlo  così  nel- 
le scorie.  La  prima  fusione  , nella  riduzione  del  mine- 
rale suddetto  , dà  una  sostanza  che  diccsi  inatta^  in  cui 
il  rame  trovasi  ancora  unito  alla  maggior  parte  del  fer- 
ro ed  a poco  altro  solfo  j e qualche  volta  si  ha  nello 
stesso  tempo  sotto  la  matta  indicata  un  rame  impuro 
che  vien  detto  rame  nero , il  quale  contiene  ancora  po- 
co ferro  e solfo  , e qualche  altro  metallo.  Le  matte,  x'iu- 
nite  , si  fanno  torrefare  più  volle  , si  fondono  di  nuo- 
vo , e questa  operazione  si  ripete  anche  per  la  terza  e 
quarta  volta.  Il  rame  fiero  ottenuto  successivamente  si 

Sorta  al  rqffinaggio  , operazione  che  consiste  nel  fon- 
ere  un  altra  volta  il  rame  nero  cosi  ottenuto  , dirigen- 
dovi però  r aria  su  la  sua  superficie  per  ossidare  le  so- 
'stanze  straniere  che  ne  sono  suscettive  , le  quali  poi  ri- 
dotte in  forma  di  scorie  , verranno  successivamente  se- 
parale e portate  nella  superficie  del  metallo  fuso  ; pi’o- 
seguendo  in  tal  modo  sino  che  più  non  si  veggono  for- 
mare le  suddette  scorie  , e dopo  si  cola  il  rame  fuso. 

Il  carbonato  ed  il  protossido  di  rame  sembra  che  sia- 
no i minerali  più  atti  per  1’  estrazione  del  rame  , per- 
chè non  contengono  sostanze  che  nuocciono  alla  fusione, 
ma  essi  sono  contenuti  in  piccole  quantità  nella  natura, 
ed  il  carbonato  è sovente  anche  imbrattato  di  materie 
terrose  che  ne  ritardano  la  fusione  (i). 

Il  rame  ha  un  color  rosso -gialliccio  molto  lucido  , è 
più  duro  deir  argento  , colora  la  fiamma  in  verde , è il 


(r)  Si  calcola  a 4oo  mila  quintali  la  quantità  di  rame  che  annualmente 
Tien  somministrala  al  commercio  dalle  fonderie  dette  differenti  contrade, 
corrispondente  presso  a poco  al  valore  medio  annuo  di  70  milioni  di 
franchi  ( 19  milioni  di  ducati  circa  ).  Le  contrade  che  somministra- 
no maggior  quantità  di  rame  al  commercio  sono  : l’ Inghillorra  , cir- 
ca 300  mila  quintali  I’  anno  , la  Russia  , la  Svezia  , 1’  Austria  , cir- 
ca 60  a 70  mila  per  ciascuna  di  esse  ; la  Francia  poco  più  di  3ooo; 
gli  altri  stati  cumulativamente  non  ne  somministrano  che  40000  quin- 
tali. Esistono  ancora  miniere  di  rame  nel  Giappone  , nella  China, 
nella  Persia  , nell'  Arabia  , in  molte  isole  del  mare  delle  Indie  , in 
Barbaria,  nel  nostro  regno,  in  quel  io  di  Marrocco  ec.  ma  non  si 
conoscono  i loro  prodotti. 
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più  sonoro  e più  duttile  de' metalli,  ed  in  tenacità,  tranne 
il  ferro  ed  il  platino,  vince  ogni  altro  metallo.  Allorché  si 
stropiccia  fortemente  , fa  sentire  un  odore  dispiacevole , 
ed  ha  un  sapore  che  ributta.  Se  quando  è fuso  si  la- 
scia raffreddare  placidamente  , si  cristallizza  in  piramidi 
quadrangolari.  Il  suo  peso  speciGco  è , quando  è fuso  e 
puro  , varia  da  8,878  , ad  8 , 8g5. 

La  fusione  del  rame  avviene  a 37  circa  del  pirome- 
tro di  Wedgwood  , percui  può  operarsi  anche  in  un 
fornello  di  riverbero  ordinario  , cne  abbia  però  un  ca- 
mino almeno  12  a i4  decimetri  alto.  Ad  una  temperatu- 
ra elevata  non  si  volatilizza  , ma  può  assorbire  Tossige- 
no  anche  prima  che  si  arroventa  , e passare  in  ossido  bru- 
no. Se  dopo  fuso  si  raffredda  lentamente  , si  cristallizza 
in  piramidi  quadrangolari. 

L’aria  ed  il  gas  ossigeno  secchi  non  alterano  il  rame;  ma 
quando  i due  gas  sono  uniti  al  vapore  acquoso  , esso  vie- 
ne ossidato  leggiermente , e se  mettesi  in  contatto  dell’aria 
umida  , 1’  ossido  che  si  produce  assorbe  1’  acido  carbo- 
nico, e cambiasi  in  carbonato  di  un  color  verde-azzurro. 
Le  statue  di  bronzo  (lega  di  rame  e stagno)  , e le  mo- 
nete di  rame  e di  argento  , si  covrono  spesso  di  questo 
carbonato  ed  acquistano  un  color  verde  , che  dicesi  rug- 
gine di  rame. 

Gli  acidi  ossigenanti  attaccano  vivamente  il  rame.  Cosi 
]’ acido  nitrico  lo  .scioglie  prontamente  dopo  averlo  os- 
sidato. L’  acido  solforico  e 1’  acido  fosforico  però  anche 
al  grado  di  ebolizione  agiscono  appena  sopra  questo  me- 
tallo. L’acido  idrocloiùco  alquanto  allungato  attacca  an- 
che a freddo  la  limatura  di  rame  , pi'oduceudosi  la  scom- 
posizione dell’  acqua  , lo  sviluppo  dell’  idrogeno  , ed  il 
metallo  passa  allo  stato  di  protos.sido  , il  quale  poi  vie- 
ne sciolto  dall'  acido. 

Ossidi  di  rame. 

ioo3.  Si  conoscevano  due  soli  ossidi  di  rame  , ma  do- 
po le  ultime  ricerche  di  Thénard  pare  che  possa  amniet- 
tem  un  terzo  ossido  di  questo  metallo. 

Protossido. 

Trovasi  nativo  e si  conosce  col  nome  di  miniera  di 
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rame  rosso.  Cheiièvix,  che  lo  esaminò  11  primo  , l’oUen- 
ne  sciogliendo  1’  ossido  nativo  nell’  acido  idroclorico , 
scomponendo  dopo  la  soluzione  con  la  potassa.  Può  an- 
che trattarsi  direttamente  la  limatura  di  rame  con  l’aci- 
do idroclorico  , peixhè  1’  acqua  verrà  lentamente  scom- 
posta , 'I  rame  ossidato  e sciolto  nell’acido  indicato, 
potrà  separarsi  dalla  soluzione  con  la  potassa,  la  quale  da- 
rà un  precipitato  di  color  giallo  ranciato  pallido  , che  è 
il  protossido  di  rame  allo  stato  d’ idrato. 

Quest’  ossido  si  fonde  al  di  sopra  del  calor  rosso  in  una 
massa  rossiccia  -,  assorbe  1’  ossigeno  ad  una  temperatura 
un  poco  elevata  , e passa  in  deutossido.  Esso  è compo- 
sto secondo  Chenevix  , di  loo  di  rame  , e i3  di  ossige- 
no , proporzione  che  Berzélius  porta  a ia,636  su  la  stes- 
sa quantità  di  metallo.  Ammettendo  poi  la  proporzione 
ii,aa  sopra  loo  come  più  esatta  , allora  verrebbe  rap- 
presentala la  sua  composizione  in  atomi  da  i at.  di  ossi- 
geno = 100,0  e a at.  di  metallo  =791,3. 

Deutossido. 

1004.  Si  ha  scomponendo  la  soluzione  di  deutosolfato 
di  rame  di  commercio  depurato  ( vitriolo  di  cipro)  col- 
la potassa.  11  precipitato  azzurro  verdiccio  eh’ è il  deu- 
tossido allo  stato  d’ idrato  , lavato  e prosciugato  diviene 
bruno-nero.  Quest’Ossido  è scomposto  ad  un  alta  tempe- 
ratura e passa  probabilmente  in  protossido.  Non  ha  azio- 
ne su  r ossigeno  , ma  può  assorbire  1’  acido  carbonico 
dell’  aria  ; e sciogliersi  un  poco  nell’  ammoniaca  quando  è 
ancoi’a  umido  , cioè  allo  stato  d’ idrato  , ma  se  è calci- 
nato non  vi  si  scioglie.  Esso  colora  il  vetro  ed  i flussi 
in  verde  ed  è composto  secondo  Proust , da  100  di  ra- 
me e 25,27  di  ossigeno , proporzione  che  coincide  per- 
fettamente con  quella  di  Berzélius  ( Ann.  de  chiin.  tom, 
LXXXIII  ).  Ma  ammesso  come  nell’  ossido  prec-edeiite  , 
come  più  esatta  la  proporzione  79,83  di  rame  e 20,17  di 
ossigeno,  allora  esso  verrebbe  rappresentato  in  atomi  da 
I di  rame  = 396,6 , ed  1 di  ossigeno  = 100,0. 

Perossido. 

1005.  È stato  ottenuto  da  Thénard  versando  l’acqua 
ossigenata  carica  di  acido  nitrico  in  una  soluzione  debo- 
le di  nitrato  di  rame  , aggiugnendovi  inseguito  a po- 
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co  a poco  una  soluzione  anche  debole  di  potassa  o di 
soda  pura.  Operando  alla  temperatura  di  zero,  ed  ini- 

Siegando  un  grande  eccesso  di  acqua  ossigenata  , agitan- 
o il  miscuglio  , si  otterrà  un  precipitalo  gelatinoso  di 
color  bruno  giallo  , che  lavato  su  di  un  filtro  con  ac- 

Jua  fredda,  e prosciugato  in  mezzo  a carte  suganti,  darà 
tritossido,  o perossirlo  di  rame. 

Questo  perossido  è sciolto  dagli  acidi  nitrico  e solfori- 
co prontamente,  e si  ottiene  dento  solfato  o dento  nitra- 
to di  rame  ed  acqua  ossigenata.  Posto  sui  carboni  ro- 
venti si  scompone  e ne  aumenta  rapidamente  la  combu- 
stione. Si  scompone  anche  riscaldato  al  calore  prima  del- 
r acqua  bollente;  l' ossigeno  è sviluppato,  e rimane  il 
deutossido.  Dopo  1'  analisi  fattane  da  Thénard  , non  si 
ebbero  risultamenli  molto  soddisfacenti , ma  egli  lo  cre- 
de , calcolando  su  la  quantità  di  ossigeno  che  lascia  svi- 
luppare allorché  viene  riscaldato  , composto  dal  doppio 
di  ossigeno  del  deutossido. 

Cloruri  di  rame. 

ioo6.  Introducendo  le  foglie  sottilissime  di  rame  nel  gas 
cloro  (foglie  di  oro  falso),  si  vedranno  entrare  in  una 
viva  combustione.  Se  invece  delle  foglie  vi  s’immergano 
i fili  di  rame  fatti  a spira  ma  riscaldati  prima  al  rosso  su 
di  una  lampada  a spirito  , la  combustione  sarà  molto  più 
viva,  e lo  sviluppo  del  calorico  verrà  accompagnato  anche 
da  molte  scintille  luminose.  Si  formano  in  questo  caso 
due  cloruri  di  rame  , il  protocloruro  , che  è una  so- 
stanza fissa  facilmente  fusibile  , che  ha  1’  apparenza  di 
una  resina  di  colore  gialliccio  , ed  il  percloruro  vola- 
tile che  si  sublima  in  forma  di  un  vapore  denso  brii- 
no-gialliccio.  Tenendo  il  protocloruro  su  la  fiamma  di 
una  candela  , si  vedrà  una  bella  luce  con  tutti  i colori 
dell’iride.  Lo  stesso  fenomeno  ho  prodotto  da  più  tempo 
e con  miglior  successo , mettendo  i fili  di  rame  dopo  bru- 
ciati net  cloro  , immediatamente  su  la  fiamma  suddetta. 

Ma  questi  due  cloruri  possono  anche  ottenersi  con  altri 
processi  , e perfettamente  isolati. 

Protocloruro  ( Idroclorato  di  protossido  ). 

1007.  Si  ha  secondo  Proust,  distillando  l’ idroclorato  I 
di  protossido  di  rame:  il  cloruro  resta  nella  storta  sotto 
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forma  di  una  massa  higiccia.  Immcrgenilo  poi  una  la> 
mina  di  rame  nella  soluzione  dello  stesso  iilroclorato  di 
rame  contenuta  in  un  matraccio  , il  quale  ne  sarà  stato 
ripieno  per  impedire  il  contatto  dell'aria  , il  color  ver* 
de  della  soluzione  sparirà  gradatamente  , e si  deporran* 
no  in  fondo  del  liquido  de' piccoli  cristalli  di  protoclo- 
ruro  di  rame  (i).  Boyle  ottenne  questo  stesso  cloruro 
la  prima  volta  , riscaldando  fortemente  un  mescnglio  di 
una  parte  di  limatura  di  rame  e due  parli  di  percloru- 
ro  di  mercurio  (sublimato  corrosivo).  Anche  versando 
in  una  soluzione  di  un  sale  di  deutussido  di  rame  quel* 
la  di  prolocloruro  di  stagno  si  ha  lo  stesso  cloi'uro , il 
quale  poi  cosi  ottenuto  è allo  stato  d’  idrato  e bianco , 
ma  diviene  giallognolo  dopo  fuso.  ^ 

Allo  stato  poi  d' idroclorato  di  protossido , si  ha  trat* 
landò  anche  a freddo  la  limatura  di  rame  coll'  acido  i* 
droclorico  : a poco  a poco  l’ acqua  si  scompone  , si  svi- 
luppa r idrogeno,  ed  il  rame  ossidato  si  scioglie  e si  com- 
bina all'  acido.  Per  facilitare  1'  operazione  può  ^ggiu- 

Snersi  ad  una  parte  di  limatura  due  parti  di  deutossi- 
o , chè  allora  1’  azione  sarà  piu  pronta , e svaporando 
la  soluzione  potrà  aversi  il  protodoruro  solido  come  quel- 
lo ottenuto  cogli  antecedenti  processi. 

Il  protodoruro  di  rame  quando  è puro,  ha  color  gial- 
lo di  ambra  , si  fonde  prima  di  arroventarsi  , e non  è 
nè  volatilizzato  nè  scomposto  ad  un  calore  più  forte  , al- 
lorché si  riscalda  in  vasi  chiusi.  É insolubile  nell’acqua, 
ed  esposto  all'  aria  diventa  a poco  a poco  verde.  Si  scio- 
glie con  effervescenza  nell’  acido  idroclorico  , e riscal- 
dato nel  gas  cloro  si  cambia  in  percloruro.  Essoècom- 

rto  secondo  J.  Davy , da  loo  di  metallo  e da  56,  a5 
cloro  -,  o da  64, i del  primo  e 35,9  dell’ ultimo*,  ciò 
che  dà  poi  in  atomi , i ai  rame  =3g5,6 , ed  i di  clo- 
ro=  aai,3.  ' 

Percloruro  o bicloruro. 

ioo8.  Si  è trovato  nativo  nel  distretto  di  Tarapaca  nel 
Perù  , ed  in  forma  di  musco  di  color  verde  carico  su 
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le  lave  del  nostro  Vesuvio.  Può  aversi  direttamente  fa* 
tendo  passare  una  corrente  di  cloro  sopra  fili  sottili  di 
rame  riscaldati  quasi  al  rosso  in  un  tubo  di  porcellana. 
Si  ottiene  una  sostanza  volatile  , che  può  condensarsi  in 
una  allunga  attaccata  allestremilà  della  canna,  mantenendo- 
la convenientemente  raffreddata.  Può  anche  aversi  lo  stesso 
cloruro  svaporando  a secchezza  l' idroclorato  di  deutossido 
verde  di  rame  , riscaldàndo  dopo  la  massa  ad  un  calo- 
re che  non  eccede  i 2o5“  centig.  Questo  cloruro  si  scio- 

flie  nell’  acqua  , e le  comunica  un  color  verde  , cam- 
iandosi  dopo  un  altra  volta  in  idroclorato  di  deutossido; 
riscaldato  fortemente  si  scompone  e passa  probabilmente 
in  protocloruro.  Esso  è composto  da  loo  m rame,  e da 
Ila  , 76  di  cloro  ; ovvero  da  47>*  del  primo  e 5a  , 9 
dell'  ultimo  , o dà  1 atomo  di  rame  = 390 , 6 , e a at.  dì 
cloro  = 44^  ) 

Protobromuro  di  rame. 

1009.  Si  ha  come  il  protocloruro  , trattando  cioè  il  rame 
coll'acido  idrobromico,  ovvero  versando  in  una  soluzione  di  . 
un  sale  di  rame  quella  di  protobromuro  di  stagno  , ec. 
Questo  bromuro  è in  lamine  sottili  traslucide  , che  sono 
insolubili  nell'acqua  , si  scioglie  nell'acido  idroclorico  con- 
centrato, e l'acqua  lo  precipita  sotto  forma  di  una  mas- 
sa bianca  pesante.  L'ammoniaca  lo  scioglie  e lo  cambia  in 
bromuro  ammoniacale  il  quale  è suscettivo  di  cristalliz- 
zare. La  sua  composizione  e le  altre  qualità  non  sono 
conosciute. 

Bibromuro  di  rame. 

loio.  Sciogliendo  nell’  acido  idrobromico  il  deutossido 
di  rame  appena  precipitato,  la  soluzione  di  color  vei’de  con- 
tiene l’ idrobromato  di  deutossido,  che  si  cambia  in  bi- 
bromuro solido  e cristallino  allorché  si  svapora  solamen- 
te sino  a pellicola.  Esso  è in  forma  di  piccoli  aghi  di  un 
giallo  verdastro,  che  sono  deliquescenti. 

Ioduro  di  rame. 

loii.  Il  iodio  si  combina  al  rame  riscaldando  le  due 
sostanze  : il  ioduro  che  si  ottiene  ha  un  cojor  bruno  ca- 
rico, ed  è insolubile  nell’acqua.  Esso  può  anche  ottenersi 
per  doppia  scomposizione  , versando  cioè  una  soluzione 
d'  idi-iodato  di  potassa  in  un  altra  di  solfato  di  rame. 
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(Questo  io<]uro  è formato  da  i \ , G23  di  iodio,  e da  8 
di  rame. 

Non  si  conoscono  composti  abbastanza  distinti  di  rame 
col  carbonio,  col  fluoro , coll'azoto  , coll'idrogeno,  e col 
silicio.  Il  primo  si  sa  solo  cbe  combinato  al  rame  jinche 
in  piccola  quantità  lo  rende  fragile.  Può  nondimeno  com> 
binarsi  allo  zolfo  , al  fosforo  ed  al  selenio. 

Protoso^uro  di  rame. 

1012.  Questo  solfuro  trovasi  nativo,  ma  spesso  unito 
al  solfuro  di  ferro , e si  conosce  col  nome  di  rame  pirito- 
jo  5*  looi  • Si  può  avere  facendo  fondere  l’eguale  peso  del- 
le due  sostanze  in  un  matraccio  a collo  lungo.  Nell’atto 
della  combinazione  accade  lo  sviluppo  di  molta  luce  , ed 
allorché  s'impiegano  8 parti  di  limatura  finissima  di  ra- 
me, e 3 di  fiori  di  solfo  , il  fenomeno  è accompagnato 
da  una  specie  di  detonazione,  e da  sviluppo  di  molta  tìam- 
ma,  §.  2^9.  Il  solfuro  cbe  si  ottiene  è di  color  grigio  azzur- 
rognolo , è fragile  , più  fusibile  del  rame,  ed  è com- 
posto secondo  berzélins  , da  100  di  rame  e i5  , 4^  di 
solfo;  proporzione  che  Davy  porta  a 100  di  metallo  c 
21  di  zolfo,  e Proust  a y8  del  primo  e 22  di  solfo. 
Ammettendo  poi  come  più  esatta  la  proporzione  yg,  y3, 
di  rame  e 20  , 27  di  solfo  , allora  verrebbe  rappresen- 
tato in  atomi  da  2 del  primo  = y<)i  , 4i  ^ da  i dell’ ulti- 
mo = 201  , 1.  f j4nn.  de  chini.  LXXFllI ^ i3o J. 

I Dento  ^ o bisolfuro  di  rame. 

1013.  Si  ha  facendo  passare  l’idrogeno  solforato  attra- 
verso una  soluzione  di  deutosolfato  di  rame.  Esso  con- 
tiene sii  la  stessa  quantità  di  metallo  il  doppio  di  solfo 
del  protosolfuro  ; ovvero  66 , 3 di  rame  e 33,  y di  sol- 
fo , ciò  che  dà.  poi  in  atomi , i del  primo  = 395 , 6 , ed 
1 atomo  del  secondo  = 201, 1. 

Fosfuro  di  rame. 

Oltre  a’ solfuri  nativi  descritti  al  §.  1001  , ve  ne  ha 
un  altro  che  somiglia  molto  al  solfuro  grigio  , dal  qua- 
le differisce  solo  per  l’antimonio  cbe  rimpiazza  l’arse- 
nico. Esso  proviene  dalle  miniere  di  Knprick , di  Creni^ 
nitz,  di  Annaberg  , di  Wolfach  , e di  Ungheria.  Quel- 
lo di  Annaberg,  esaminato  da  Klaprolli  , contiene  4o,2.f> 
di  rame  i3,5o  di  ferro  o,y5  di  arsenico  , 2Ì,oo  di  an- 
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timonio , i8  , So  di  solfo  , e o,3o  di  attento  = 96 , 3o. 
( V,  il  5.  looi  ). 

loijf.  Si  può  avere  la  combinazione  del  fosforo  col  ra< 
me  facendolo  prima  arroventare  e gittandovi  de’ pezzetti  di 
fosforo.  Così  ottenuto  è più  duro  del  ferro  , è bianco 
e brillante  ; esposto  all'  aria  si  oscura  , si  ossida  , e fi- 
nisce coi  cambiarsi  in  fosfato  ; il  suo  peso  specifico  è 
7 , laio  ; cristallizza  in  prismi  a quattro  facce,  ed  è più 
fusibile  del  rame.  Può  anche  aversi  scomponendo  il  fo- 
sfato di  rame  col  carbone  ; ovvero  facendo  passare  i va- 

Ijori  di  fosforo  su  i fili  di  rame  rovente  ec.  Pellettier 
o crede  formato  da  80  di  rame  e ao  di  zolfo  ; ciò  che 
darebbe  in  atomi  a del  primo  ==  791 , ed  i dell’  ultimo 
= 196.  y/«/i.  de  chini.  XIII,  io3.J 

Seleniuro  di  rame. 

ioi5.  Riscaldando  sino  al  rosso  il  selenio  con  la  lima- 
tura di  rame  , le'*due  sostanze  si  combinano  facilmente. 
Il  protoseleniuro  è di  color  grigio  di  acciajo , si  fonde 
prima  di  arroventai-si  , e riscaldato  maggiormente  perde 
un  poco  di  selenio.  Se  poi  si  fa  passare  il  gas  idrogeno 
seleniato  in  una  soluzione  di  rame  , il  seleniuro  che  si 
precipita  c infiocchi  neri,  i quali  poi  seccati  diventano 
di  un  gi'igio  scuro. 

Trovasi  anche  nativo  un  sdenwro  di  rame  che  si  é chia- 
mato Berzelite  sotto  forma  di  sostanza  nera  che  ricovre 
la  calcare  apatica  , o in  piccole  vene  ramificate  nella 
stessa  sostanza  nella  miniera  di  Skrickerum  in  Smoland. 
Esiste  anche  nelle  stesse  località  a guisa  di  sostanza  me- 
talloide di  un  bianco  di  argento  , duttile  , fu.sibile  al 
cannello  in  globoli  grigi  leggiermente  malleabili , e con- 
tiene 4o  selenio  , 64  di  rame. 

Perseleniuro  , o biseleniuro. 

ioi6.  Allorché. si  fa  passare  una  corrente  di  gas  idro- 
geno seleniato  §.  in  una  soluzione  di  solfato  di  ra- 

me , si  forma  dell’  acqua  coll’  idrogeno  del  gas  , e col- 
r ossigeno  del  ossido  di  rame  , ed  il  séleniuro  che  si  ot- 
tiene è in  fiocchi  neri  , ma  prosciugati  divengono  grigi  , 
e si  lasciano  pulire  coll’  ematite.  Questo  composto  , che 
Thomson  chiama  biseleniuro  , è scomposto  al  fuoco  e 
passa  in  protoseleniuro.  Mon  si  conoscono  le  proporzio- 
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ni  di  selenio  e quelle  dello  zolfo  ne'due  seleuìuri.  {Thom- 
son supplement , 3o6J, 

Arseniuro  di  rame. 

loi'j.  Si  ottiene  come  il  fosfuro  , sostituendo  solo  Tar- 
s^nico  al  fosforo.  È solido  , ba  color  grigio-bianco  , e 
frattura  granellosa  e compatta. 

Possono  aversi  diversi  arseniuri  facendo  agire  1’  idro- 
geno arsenicato  su  i sali  di  rame.  Così  ottenuti  sono  in 
forma  di  polvere  più  o meno  nera  , ma  non  presentano 
caratteri  costanti  , e per  conseguenza  non  si  hanno  sem- 
pre a proporzioni  diffinite. 

Vi  ha  un  arseniuro  bibasico  , che  si  ottiene  quando 
si  calcina  ad  un  fuoco  intenso  un  mesciiglio  di  rame  ed 
arsenico  in  eccesso  , e questo  contiene  a atomi  di  rame 
= 791  ed  I at.  di  arsenico  = \']0  ; ovvero  6a  , 8 del 
primo  e 87  j dell’  ultimo. 

Lega  di  rame  e manganese. 

1018.  Il  manganese  può  combinarsi  col  rame,  facendo 
fondere  solamente  i due  metalli.  Questa  lega  esaminata  da 
Bergman  , è malleabile,  ed  ha  un  color  rosso  che  divie- 
ne verde  dopo  qualche  tempo.  Gmelin  crede  che  la  legit 
suddetta  possa  sostituirsi  con  vantaggio  a quella  fatta  col- 
r arsenico. 

Lega  di  rame  e ferro. 

1019.  Il  ferro  si  unisce  al  rame  con  difficoltà  colla  fu- 
sione. La  lega  è fragile,  ma  più  tenace  del  ferro  stesso, 
ha  un  color  grigio , ed  è meno  fusibile  del  rame.  Que- 
sta lega  è attirabile  dalla  calamita  , ancorché  contenga 
i/5qo  di  ferro  e costituisce  in  gran  parte  il  rame  nero, 
o rame  gregio  che  si  ottiene  dalla  riduzione  del  rame- 
feiTo-solforato.  Allorché  si  adoperano  aoo  parti  di  ghi- 
sa grigia  e IO  dì  rame  rosso  si  ha  una  lega,  omogenea 
dura  e compatta  , e adoperando  le  proporzioni  inverse 
cioè  IO  di  ghisa  e 200  di  rame  , la  lega  é duttile  an- 
che a freddo  e perfettamente  omogenea.  In  generale  una 

Iiiccola  quantità  di  rame  basta  per  rendere  fragile  il 
erro. 

Lega  di  rame  , di  zinco  e di  stagno. 

1020.  Questa  lega  impiegasi  pe’teloscopi  e-pe'specchi. 
Si  ottiene  facendo  fondere  7 parti  di  rame  , aggiuguen- 
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dovi  dof)o  3 di  ziuco  e 4 di  stagno.  È molto  brillante 
ed  il  colore  è appena  giallognolo. 

£ega  di  rame  , e zinco  ( ottone  ). 
ioai.  L’unione  del  rame  collo  ziuco  dà  luogo  a mol- 
le leghe  importanti  nelle  arti. 

h' ottone  , eh’ è di  grand’uso  nelle  arti  , si  prepara  in 
grande  in  molli  stabilimenti  di  Europa,  come  in  quelli 
di  Stolberg  vicino  Aix-la-Chapelle  ec.  Ordinariamente  s’im- 
piega l’ossido  di  zinco  nativo , o la  caUinùna  in  vece  del- 
lo zinco,  il  rame  rosso  ed  il  carljone  , nelle  proporaoni 
di  4o  libbre  di  rame  , 65  libbre  di  calamina  calcinata  e 
ridotta  in  polvere  , ed  il  doppio  in  volume  di  carbone. 

Le  propoi'zioni  del  rame  e dello  zinco  indi’ ottone  va- 
riano r.e’ diversi  paesi.  Si  reputa  migliore  quello  che  con- 
tiene due  parli  di  rame  in  peso , ed  i parte  ed  un  otta- 
vo di  zinco,  come  è 1’ ottone  d’ Inghilterra.  L’ottone  è 
ordinariamente  o fragile  , o molto  malleabile  e duttile  , 
e quest’ultimo  riscaldato  e battuto  può  passare  anche  alla 
filiera.  Riscaldato  ad  un  calore  assai  forte  e prolungato  , 
lo  zinco  è volatilizzato  ed  il  rame  rimane.  Allorché  tro- 
vasi in  fili  sottili  ed  è arroventato  ed  introdotto  nel  gas 
cloro  , brucia  come  lio  il  primo  osservato  , spandendo 
molte  scintille  luminose  , come  fa  il  ferro  nel  gas  ossi- 
geno , e dà  luogo  al  cloruro  di  rame  e cloruro  di  ziuco. 

Combinando  1’  ottone  , detto  anche  rame  giallo  o ori- 
calciim  , con  diverse  proporzioni  dj  rame  rosso  , si  ot- 
tengono diverse  leghe  molto  duttili  , il  colore  delle  quali 
somiglia  più  o meno  a quello  dell’  oro.  Lo  stesso  si  ha 
facendo  fondere  i parte  di  zinco  e 4 di  rame.  Esse  al- 
lora jireudono  i nomi  di  similoro  , orpello , oro  di  Ma- 
nhebn  , metallo  dcL  principe  Roberto  ■,  Pinchbeck  ec. 

Parti  eguali  di  ottone  e rame  rosso  , formano  un  me- 
tallo duttile  colla  fusione  , e più  pallido  dell’  oro.  Tre 
quinti  di  rame  rosso  sopra  due  di  rame  giallo  , danno 
una  lega  duttile  e malleabile  il  cui  colore  si  confonde 
con  qnello  dell’ oro.  Una  parte  di  rame  giallo  ( ottone  ), 
e due  di  rame  russo  , somministrano  una  lega  che  ha  il 
colore  dell’  oro  più  intenso. 

L’  oro  di  Manbcint  |)uò  ottenersi  facendo  fondere  un 
luiscnglio  di  4 parti  di  rame  rosso  in  fili  , ed  una  par- 


Digitized  by  Google 


DEI,  RAME 


455 

te  di  zinco  , coverti  di  polvere  di  carbone  o da  uno  sti'a- 
to  di  vetro  pesto  , in  un  crogiuolo.  Secondo  le  spcrien- 
ze  di  Gellier  il  peso , specifico  di  queste  leghe  è pili  gran- 
de che  quello  de’ due  metalli. 

La  lega  poi  fatta  con  i6  parti  di  rame  , i di  zinco 
e ^ di  platino  , è talmente  simile  all'  oro  di  i6  carati 
( che  contiene  ay3  di  oro  puro  ),  che  può  adopera'rsi  con 
vantaggio  per  oggetti  di  ornamento.  È duopo  che  sia 
priva  di  ferro  per  essere  duttile  , e malleabile.  Essa 
non  si  altera  ali  aria , e non  viene  attaccala  a freddo  dal- 
r acqua  forte. 

L’ ottone  diviene  più  duro  alloi-ché  contiene  il  piombo 
o lo  stagno.  L'ottone  de' tornitori  si  fa  espressamente  con 
questi  metalli  , e quello  che  si  prepara  a Stolberg  con- 
tiene, quello  in  masse  , 65 , 8 di  rame  rosso,  3t,8  di 
zinco  , a , a di  piombo  o , a di  stagno  ; l’ altro  in  la- 
mine , 64)8  di  rame  , 3a , 8 di  zinco  , a , o di  piombo, 
o , 4 di  staglio. 

L' ottone  de' doratori  t per  avere  il  bronzo  dorato-,  è 
presso  a poco  analogo  al  precedente.  La  lega  però  che 
si  crede  la  più  convenevole  , si  compone  con  73,^0  di 
rame  , 33  , 55  di  zinco  , 2 , 5o  di  slagiiu  , e o , a5  di 
piombo.  La  sua  densità  è 8 , 3q5.  D’ Arcet  poi  racco- 
manda le  tre  leghe  seguenti  come  da  preferirsi  si  per- 
chè sono  a grana  abbastanza  fina  , come  perchè  consu- 
mano minor  quantità  di  oro  allorché  si  vogliono  dorare  : 


Rame 

82 

82 

82  , 3 

Zinco 

18 

18 

17  , 5 

Stagno 

3 

1 

0 , 2 

Piombo 

1 , 5 

3 

00 , 0 

io4  , 5 io4  100. 


Le  altre  qui  sotto  notate  varietà  di  ottone  vengono 
anche  il  più  sovente  usale  nelle  arti. 

Ottone  per  Jìli — Rame  64  > 2 j Zinco  33  , i piombo 
e stagno  0,8. 

Ottone  mallealile  — Rame  70,1  , Zinco  ?y;y- 
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Ottone  per  guarnire  le  armi  — Rame  8o , Zinco  i j , 
•lagno  3.  ( Dussaussp^  ). 

Ottone  per  le  statue  — Le  tre  segiienli  composizioni  si 
sono  ottenute  dall'  analisi  fatta  da  D'Arcel  di  tre  statue  di 
bronzo  tbe  sono  a Versailles. 


R-iine  yi  , la 

ZilK’O  5 , 

Snidilo  1 , 

Piuinbo  i , 4^ 


<)i  , 3o  yi  , 68 
’bjW)  ‘4>93 
I , oo  3 , 3a 

I , 6i  I , 07 


Lega  di  rame  e stagno  ( Brónzo  ). 
i‘À-s'1.  Lo  stagno  iinilo  al  rame  forma  le  diverse  va- 
rietà di  bronzo  che  si  trovano  in  commercio  , come  quel- 
lo che  serve  per  le  cainuane  , per  i cannoni,  ec.  Il  me- 
tallo delie  campane  resulta  dalla  fusione  di  76  parti  di 
rame  rosso  e a5  di  stagno.  Il  metallo  de’  cannoni  è fatto 
impiegando  una  maggior  proporzione  di  rame  per  rende- 
re la  lega  meno  fragile.  Così  100  parti  di  rame  ed  8 dì  sta- 
gno somministrano  un  ottima  lega  pe’ pezzi  da  otto  in  sot- 
to , e per  quelli  da  la  in  sopra  si  preferisce  la  lega  or- 
dinaria di  100  di  rame  ed  ii  di  stagno.  Si  è creduto  che 
nella  lega  delle  campane  l'aggiunta  dell’ argento  e dell'oro 
le  avesse  rese  più  sonore  , ma  le  sperienze  han  provato  il 
contrario.  Questa  lega  è più  sonora  e più  dura  che  cia- 
scuno de’ metalli  impiegati  , è più  fusibile  del  rame  , ed  è 
meno  ossidabile  e meno  duttile  dei  due  metalli  presi  se- 


paratamente. 

11  bionzo  è leggiermente  malleabile  allorché  contiene 
85  a qo  per  100  di  rame,  e la  tempera  lo  rende  sem- 
pre più  malleabile.  La  lega  fatta  con  8 atomi  di  rame 
ed  I dì  stagno  è quella  che  diviene  più  tenace  dopo  la 
tempera,  il  bronzo  per  la  fabbricazione  delle  medaglie 
deve  contenere  sopra  100  di  rame  da  7 ad  ii  di  stagno, 
ovvero  la  stessa  proporzione  di  stagno  e di  zinco, 

Il  metallo  usalo  du’  Chinesi  per  1 loro  timhani , e che 
essi  c)iiai|iaijo  Tam-tam  , o gong-gong  , e che  impiegasi 
anche  a formare  le  campane  di  orologio,  de’ specchj  ec, 
sì  forma  con  78  ad  80  parti  di  rame  e 32  a 30  parti  dì  sta- 
gno , risultarne nlì  ottenuti  dall'  analisi  fattane  da  Thé- 
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nard  ; ma  urcondo  il  «JoU.  WaLson  sembra  probabile  che 
si  faccia  entrare  un  poco  di  zinco  in  questa  lega.  La 
Stessa  le^a  serve  per  le  campane  o timbri  di  orologio. 
Dietro  I analisi  poi  di  Thomson  , e di  Klaproth  , il  tam- 
tam conterrebbe  76  di  rame  e aa  di  stagno  (Klaproth);  ed 
80,4^7  del  primo  , e 19,573  di  stagno  ( Thomson  ).  Ma 
la  proporzione  media  assegnata  da  D'  Àrcet;  è di  80  di 
rame  e ao  di  stagno. 

La  lega  che  usavasi  pe’  specchi  degli  antichi , era  an- 
che composta  di  rame  e stagno.  Ho  verificato  questo  fat- 
to coir  analisi  di  uno  specchio  antico  datomi  dal  Cav.de 
Jorio  il  quale  conteneva  66  di  rame  e 3a  di  stagno , ed 
avendo  dopo  fatto  fondere  i due  metalli  nell’ indicata  pro- 
porzione , la  lega  presentò  precisamente  gli  stessi  carat- 
teri che  quella  an6ca  , e la  sua  frattura  molto  liscia 
aveva  il  colore  perfettamente  simile  all’  argento. 

Una  delle  particolarità  che  presenta  le  leghe  di  rame 
e st^no , è che  possono  divenire  malleabili  temperando- 
le. D’  Arcet , a cui  son  dovute  queste  sperieiize  , ha  pro- 
vato che  queste  leghe  temperate  come  il  ferro  , poteva- 
no anche  come  questo  forgiarsi  e rendersi  più  dure , e 
malleabili. 

Il  metallo  de’ cannoni  in  Inghilterra  è formato  da  100 
di  rame,  e da  8 a 12  di  stagno.  La  lega  è fragile,  ha 
un  color  giallo  , sorpassa  il  rame  nel  peso  specibco  e nel- 
la sua  tenacità  , ed  è più  fusibile  del  rame  stesso.  Que- 
sta lega  era  adoperata  da’ Romani  per  la  costruzione  del- 
le loro  armi  ed  altri  strumenU  da  guerra.  Davy  che  esami- 
nò un  elmo  Greco  , lo  trovò  formato  dalla  stessa  lega  ; 
come  pure  le  spade  e le  lance  de’  primi  abitanti  ddla 
Grecia  e dell’  Italia  erano  fatte  con  i due  metalli  fusi 
insieme  , nelle  proporzioni  indicate. 

Il  metallo  de^cannoni  in  Francia  si  fa  con  100  parti 
di  rame  ed  1 1 di  stagno  , e quello  delle  campane , con 
78  del  primo  c sa  del  secondo.  Dussaussay , copo  di  bat- 
taglione di  artiglieria  , avendo  aggiunto  alla  proporzio- 
ne indicata  un  centesimo  e mezzo  di  ferro  bianco  , o tre 
centesimi  di  zinco,  ottenne  una  lega  di  migliore  qualità, 
cioè  più  dura  e più  omogenea. 

La  lega  delle  campane  d’orologi  è la  stessa  qhe  quel- 
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la  delle  caHipaiie  ordinarie.  Quella  falla  con  8o  di  ra- 
me, 10,1  di  stagno  5,6  di  zinco  e 4)3  di  piombo  si 
crede  la  più  opportuna. 

ioa3.  Lo  stagno  si  unisce  al  rame  applicandovelo  nella 
superficie  per  difendere  i vasi  di  rame  dallazione  dì  mol- 
le sostanze  che  possono  alterarlo.  Questo,  processo  che  di- 
cesi stagnatara  , si  eseguisce  rendendo  prima  sufficiente- 
mente polita  la  superficie  del  rame  , lo  che  ordinaria- 
mente si  ottiene  raschiando  la  superficie  con  istrumenti 
di  ferro , o facendo  attaccare  l’ ossido  a caldo  per  mezzo 
dell’aceto  o dell’acido  idroclorico  allungato.  Finita  questa 
operazione  si  fa  fondere  lo  stagno  nel  vaso  che  si  vuole 
stagnare  , il  quale  sarà  posto  su  i carboni  accesi , e col- 
l’ ajuto  di  cenci  vecchi  , o stoppa  , si  guida  lo  stagno  su 
le  parti  del  vaso  ove  vuole  applicarvisi.  Si  aggiunge  qual- 
che sostanza  che  possa  impedire  l’ossidazione  dello  stagno 
come  la  pece  resina  in  polvere  , o anche  meglio  il  sale 
ammoniaco , soprattutto  quello  impuro  , cioè  non  subli- 
mato una  seconda  volta  , perchè  contenendo  ancora  la  so- 
stanza carbonosa  della  fuligine  da  cui  è stato  estratto  si 
presta  più  efficacemente  a togliere  l’ ossido  formalo  col 
contatto  dcH'aria.  V.  /alta  al  §.  85a. 

Lo  stagno  però  che  si  usa  per  questa  operazione  non 
è abbastanza  puro  , ma  sempre  unito  al  piombo  il  qua- 
le qualche  volta  vi  entra  quasi  per  la  metà  della  lega. 
La  stagnatura  che  contiene  molto  piombo  è azzurrogno- 
la e SI  distingue  da  quella  fatta  collo  stagno  pui'O  per- 
chè questa  è bianca.  Si  è molto  parlato  su  i perniciosi 
effetti  del  piombo  , ma  la  quanfità  che  gli  alimenti  pos- 
sono scioglierne  essendo  troppo  esile  non  può  conside- 
rarsi come  effettivamente  nocivo.  Bibenel  na  proposto 
come  più  conveniente  per  questa  operazione  la  lega  fatta 
con  6 parti  di  stagno  ed  i di  ferro , e la  differenza  nel- 
r applicarla  consiste  solo  nel  portare  la  temperatura  del 
rame,  quasi  sino  all’ arroventamentoj  e ciò  perchè  la  le- 
ga di  stagno  e ferro  è meno  fusibile.  La  stagnatura  cosi 
ottenuta  è spessa  , ed  è più  durevole  delle  precedenti. 

J^ega  di  rame  ed  arsenico. 

1024-  Facendo  fondere  i due  metalli  coverti  di  sai 
marino  e posti  in  un  crogiuolo  che  poi  si  chiude  , si  ha 
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una  lega  bianca  , fragile  , che  serve  in  molti  usi  , ma 
sovente  vi  si  mescola  un  poco  di  stagno.  Essa  è cono- 
sciuta coi  nome  di  tombaco  bianco  , o rame  bianco  , ed 
i chimici  la  distinguono  ora  col  nome  di  arseniuro  di 
rame-  Allorché  1’  arsenico  vi  si  trova  in  tenue  propor- 
zione la  lega  è duttile  e malleabile.  Le  proporzioni  or- 
dinarie de'  due  metalli  sono  : 3 parti  di  stagno  ed  i di 
arsenico.  (" Neurnans  Chemistry.  pag.  i44-) 

Usi  del  rame.  Gli  usi  del  rame  sono  mollo  estesi  ed 
a tutti  noti , come  in  parte  gli  abbiamo  esposti.  Le  sue 
preparazioni  sono  tutte  più  o meno  velenose.  Il  suo  deur 
tossido  che  chiama  vasi  anche  aes  usttan , adoperavasi  qual- 
che volta  nell'  epilessia . ed  anche  come  emetico  e come 
purgante  , ma  oggi  pare  che  sia  andato  in  disusanza.  , 

Del  tellurio. 

1025.  Nella  miniera  di  Mariahil  nel  monte  Falzbay, 
vicino  ZaJetna  in  Transilvania  , fu  trovata  una  sostan- 
za bianca  la  quale  era  distinta  col  nome  di  aurum  prox 
Memalicum  aurum  paradoxum  , ed  aurum  album. 

Muller  di  Leichenstein  fu  il  primo  che  ne  fece  un  a- 
nalisi  abbastanza  esatta  nel  ij8a  ( de  Born , //,  4^8  J, 
e credè  rinvenirvi  un  nuovo  metallo  , che  Kirwan  de- 
scrisse nel  suo  trattato  di  mineralogia  pubblicato  nel 
1796  , indicandolo  col  nome  di  Sylvanitc.  Muller  in- 
tanto non  contento  delle  sue  sperienze  , inviò  un  poco 
del  minerale  a Bergman  afBnchè  ne  avesse  inti-apreso  l’a- 
nalisi , ma  la  poca  quantità  rimessagli  non  permise  a 
questo  celebre  analista  ripetere  esattamente  le  sue  sperien- 
ze , il  che  poi  fece  e conhrmò  Rlaproth  che  ne  aveva 
avuto  una  quantità  maggioi'e.  Trovando  questi  la  scoper- 
ta di  Muller  coincidente  co’ suoi  resultamenti  , restò  con-' 
firmata  1’  esistenza  del  nuovo  metallo  , e Rlaproth  vi  ag- 
giunse solo  il  nome  di  tellurio  ( terra  ) col  quale  ven- 
ne poi  indicato,  (i)  Esso  fu  in  seguito  esaminato  più 


(1)  Cirll's  Aiinals.  1798  I , 91  } et  Mémuiics  de  M.  KIa(uotb,  tum. 
Il  pag.  175  (rad.  franv'. 
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accuratamente  da  Gmelin  (i)  , da  Davy  (aj  , e da  Bcr- 
zélius  (3). 

Stato  naturale. 

ioa6.  Trovasi  il  tellurio  di  rado  in  natura , ed  acci- 
dentalmente ne' filoni  argentiferi.  È per  lo  più  combi- 
nato ad  altri  metalli  co  quali  forma  varii  composti  che 
Vengono  ora  considerati  come  de’  tellururi  particolari.  Elc- 
co  1 principali  minerali  di  tellurio. 

Tellurio  nativo.  È la  Silvanite  di  Kirwan.  Si  è tro- 
vato solo  a Fatzbay  vicino  Zalathna  in  Transilvania  , 
disperso  in  piccole  vene  ne’  depositi  di  sostanze  terrose 
e ierruginose  , assieme  colla  blenda , colla  galena  , col- 
r orò  ec.  È una  sostanza  metallica  che  ha  il  color  bianco 
dello  stagno  , o grigio  di  acciaro , tenera  , fragile  e fa- 
cilmente fusibile  al  cannello.  Il  suo  peso  specifico  varia 
da  5,ya  a 6,53.  É di  rado  in  piccoli  crist^li , e più  so- 
vente laminosa  , o granulare. 

Tellurio  auro-plombyero  di  Haiiy  } tellururo  di  piom- 
bo aurifero  , o MuUerina  ; Tellurio  grigio , argento  tel- 
lurato  ec.  Trovasi  nelle  vene  delle  montagne  di  transi- 
zione , ed  in  quelle  della  grawacka-  col  mai^anese  solfo- 
rato ec.  a Nagyag  nella  Transilvania.  Il  suo  colore  è gri- 
gio di  piombo  , o nero  di  ferro  ; è laminoso  (Elasmo- 
sejo  granelloso  , ed  è quasi  sempre  mescolato  ad  un 
poco  di  solfuro  di  argento,  solfuro  di  piombo,  e tellu- 
ruro di  oro.  È rare  volte  cristallizzato  in  fcn-ina  di  un 
prisma  rettangolere.  Il  suo  peso  specifico  è 9,aa.  Esso 
contiene  3s , 30  di  tellurio  , 54  di  piombo  , 9 di  oro  , 
1 ,3o  di  rame  t o,5o  di  argento , e o di  solfo. 

Tellurio  emro-argentifero  di  Haiiy  , o tellururo  di  oro 
e'  di  argento.  E conosciuto  col  nome  di  oro  grc^co  , 
Silvano , oro  bianco!  dentritico  , telluro  grafico  ec.  Tro- 
vasi nelle  vene  delle  montagne  antiche  , del  porfido  ar- 
gilloso con  la  calce  carbonata  , e con  la  pietra  sabbiono- 
sa  come  riempimento  della  vena  ec.  ad  Oiiémbanya  nella 


(i)  Crell’s  Annals.  I , 

(a)  Pbil.  Trans.  1810  , pag,  if>. 

(Ó)  Nicliolsou'i  Jouia,  XXXVl , luj. 

I 
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Transilvania  ; ne' depositi  auriferi  di  Nagi-Ag  ec.  Il  suo 
colore  é grigio  di  acciajo  chiaro.  Rare  volte  presenta  dei 

Srisnii  romboidali  , ma  è più  frequente  sotto  forma  dì 
endridi  , o gn^co  , imitando  grc^solanamente  i carat- 
teri orientali.  Il  suo  peso  specinco  varia  da  8 a io , e 
contiene  6o  di  tellurio  , 3o  di  oro  e io  di  argento. 

Tellurio  nativo  dì  Esmark  , Bornina  3 o tellururo  se- 
kniato  bismuti  fero , Bismuto  tellurato.  Esiste  nelle  véne 
delle  montagne  primitive , a Mosnapomdal  in  Norvegia, 
col  rame  ferro-solforato  , e col  rame  carbonato  e mica 
verde.  La  sua  apparenza  è metalloide  ed  ha  colore  ver- 
diccio o grigio  ai  acciajo.  È laminoso , ed  il  suo  peso' 
specìfico  e y , 82.  È conosciuto  in  Alemagna  col  nome 
di  argento  moliddico  , allorché  trovasi  allo  stato  di  sem- 
plice tellururo  di  bismuto  , ma  sovente  è mescolato  an- 
che al  selenìuro  di  bismuto  , come  è quello  di  Telle- 
marken  in  Norvegia.  La  sua  composizione  non  è cono- 
sciuta. 

Tutti  questi  minerali  si  distinguono  più  particolarmen- 
te pel  colore , e per  lo  splendore  più  o meno  forte  che 
presentano.  Essi  vengono  estratti  dalle  miniere  per  otte- 
nerne r oro  e r argento  , e si  trovano  ne’  filoni  auriferi 
o argentiferi  della  Transilvania  a Nagy-Ag , a Talutha- 
na  , e ad  OfFenbanya. 

Estrazione. 

Si  scioglie  uno  de'  minerali  indicati  nell'  acido  idro- 
clorico nitrico  fatto  con  i parte  di  acido  idroclorico  e a 
di  acido  nitrico  concentrati.  I metalli  verranno  ossidati, 
e dopo  sciolti  dall'  acido  idroclorico  , ed  allorché  la  so- 
luzione é satura  , si  decanta  e si  scompone  con  1*  acqua, 
la  quale  precipita  una  polvere  bianca  che  è l’ossido  idra- 
to di  tellurio  unito  a poco  acido  idroclorico  , il  quale 
poi  si  fa  seccare , e si  riscalda  in  una  storta  di  vetro  con 
i/io  di  polvere  di  carbone  per  ottenere  la  riduzione  del 
tellurio. 

Può  anche  separarsi  più  facilmente  il  tellurio  dagli  al- 
tri metalli  , col  seguente  processo  : si  riduca  in  polvere 
uno  de'  minerali  di  tellurio  da  cui  é stata  separata  la 
matrice  il  più  possibile , si  faccia  digerire  in  5 a 6 parti 
di  acido  nitrico  , e la  soluzione  separata  dal  deposito  ed 
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allungata  con  poca  quantità  di  acquarsi  scomponga  con 
una  soluzione  concentrata  di  soda  o di  potassa  caustica, 
sino  che  il  precipitato  che  si  manifesta  su  le  prime , di- 
venga di  color  bruno  carico , e che  va  poi  dileguandosi. 
Cosi  1’  ossido  di  tellurio  resterà  sciolto  nell’alcali , e l’os- 
sido di  ferro  o di  altro  metallo  verrà  seprato.  Si  61tra 
il  liquido  che  contiene  l’ossido  di  tellurio,  si  satura  l’al- 
cali mercè  1’  acido  idroclorico  , e 1’  òssido  si  precipita 
sotto  forma  di  fiocchi  bianchi  allo  stato  di  cloruro  basi- 
co , i quali  si  lavano  con  un  mescuglio  di  alcool  ad  ac- 
qua , per  impedire  che  quest’ ultima  lo  sciolga  , e si  fa 
seccare  ad  un  leggiero  calore.  L’  ossido  ottenuto  si  me- 
scoli ad  8 , ovvero  9 centesimi  del  suo  peso  di  polvere 
di  carbone  , e si  esponga  in  una  piccola  storta  ad  un  ca- 
lore rosso-ciliegio  per  oprarne  la  riduzione.  Il  carbone 
si  vedrà  bruciare  con  r ossigenò  dell’  ossido , ed  il  tellu- 
rio parte  si  sublima  , e parte  rimarrà  in  fondo  della 
storta. 

Il  tellurio  ha  il  colore  quasi  simile  a quello  dell’  an- 
timonio , e la  sua  tessitura  iamellosa  è analoga'  a quella  di 
quest'  ultimo  ; si  fonde  al  calore  poco  superiore  a quel- 
lo della  fusione  del  piombo , o a 260  centig.  , e si  va- 

E'  orizza  ad  un  calore  ardente.  Brucia  con  fiamma  verde 
iancbiccia  , spandendo  molto  fumo. , e cCistallizza  col 
raffreddamento.  Riscaldato  fortemente  in  una  piccola  stor- 
ta si  vaporizza  e si  condensa  in  piccole  gocce  molto  bril- 
lanti. Il  suo  pso  specifico  è 6,1 1 5.  '■ 

Ossido  di  tellurio. 

1027.  Scompnendo  il  nitrato  di  tellurio  con  la  po- 
tassa o con  la  soda  , si  forma  un  precipitato  bianco  che 
è r ossido  di  tellurio.  Si  pnò’  anche  ottenére  riscaldando 
il  tellurio  in  contatto  dell’  aria  , come  abbiamo  esposto 
pr  avere  i fiori  argentini  di  antimonio  \ ovvero  ri- 
scaldando il  tellurio  col  cannello.  Il  tellurio  brucia  con 
bella  fiamma  verde  , e lascia  separare  un  fumo  bian- 
co , che  ha  1’  odore  di  rap  , e che  è l’ossido  di  tellurio. 

Quest’  ossido  è bianco  , si  fonde  facilmente  , e si  ridu- 
ce col  carbone  ad  una  tempratura  poco  elevata.  Allor- 
ché si  riscalda  col' cannello  su  di  un  carbone,  manife- 
sta vari  colori  nella  sua  fiamma.  Diviene  su  le  prime  gial- 
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lò  , poi  arancio  , e finalmente  acquista  un  bel  color  ros- 
so. Non  ha  azione  su  1'  ossigeno  e su  l’ aria  , ed  é for- 
mato secondo.  Berzélius  , di  loo  di  metallo  , e a8,^97 
di  ossigeno  ; ciò  che  può  facilmente  conoscersi  brucian- 
do il  tellurio  nel  gas  ossigeno  contenuto  in  una  picco- 
la campana  ricurva  , e notando  l’ assorbimento  dell’os- 
sigeno. 

Cloruro  di  tellurio. 

ioaS.  11  tellurio  in  polvere  brucia  spontaneamente  nel 
gas  cloro , come  fa  l’antimonio.  Il  cloruro  formato  è bian- 
co , semitrasparente , fusibile  e volatile  ad  un  calore  più 
forte.  Scompone  l’ acqua  cambiandosi  in  cloruro  basico 
insolubile  che  si  precipita  , ed  in  bicloruro  solubile.  Il 
fosforo  lo  precipita  sopra  se  stesso  in  lamine , e l’acido  sol- 
foroso o il  solfito  di  ammoniaca  al  grado  dell’  ebollizione  , 
ne  riduce  il  metallo.  Esso  è composto  47>7  di  metallo,  e da 
5a,3  di  cloro , o da  i at.  del  primo  = 4^3 , a , e a at. 
dell’  ultimo  = 44^  •> 

■ Joduro  di  tellurio. 

ioap.  Il  iodio  si  combina  facilmente  al  tellurio  appe- 
na le  due  sostanze  vengono  in  contatto.  Il  ioduro  sciol- 
to ueir  acqua  forma  una  soluzione  di  color  rosso  di  por- 
pora , la  quale  deve  contenere  1’  idriodato  di  tellurio. 

ylcido  iodi  o-tellurico , o gas  idivgeno  tellurato. 

io3o.  Davy  scoperse  questo  gas  nel  1809  , e l’otten- 
ne nel  modo  seguente  ; Si  fa  arroventare  un  miscuglio 
di  ossido  di  tellurio  , di  carbone  , e di  potassa.  La  mas- 
sa triturata  si  mette  in  un  matraccio  a cui  si  adatta  un 
tubo  ricurvo  j vi  si  aggiunge  poc’  acqua  , e quindi  un 
acido  solforico  , racco^iendo  il  gas  sul  mercurio. 

Riscaldando  le  tre  sostanze  indicate  , 1’  ossido  di  tellu- 
rio e quello  di  potassio  sono  ridotti.  Si  forma  una  lega 
di  potassio  e di  tellurio , ma  poiché  il  primo  scompone 
sollecitamente  l’acqua,  si  forma  protossido  di  potassio 
coir  ossigeno  , ed  idrogeno  tellurato  coll’  idrogeno  , il 
quale  resta  unito  alla  potassa  formandovi  un  idrotellu- 
rato.  L’acido  solforico  si  appropria  della  potassa,  e l'a- 
cido idrotellurico  è sviluppato  allo  stato  di  gas. 

Questo  gas  non  ha  colore,  è trasparente,  il  suo  odo- 
re forte  si  avvicina  a quello  dtll’  idrogeno  solforato  , e 
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brucia  con  fiamma  azzurrognola.  Davy  non  lia  potuto 
assicurarsi  se  cambia  in  rosso  i colori  vegetali  , ma  si 
unisce  a molte  basi  , e precipita  molti  ossidi  dalle  mIu- 
xìoni  saline  ,.come  l’acido  idrosolforico,  allo  stato  di  tei-  ^ 

larari.  Il  cloro  scompone  sollecitamente  questo  gas  cam- 
biandosi  in  acido  idroclorico  , ed  il  tellurio  e separato. 

Berzélius  per  mezzo  di  sperienze  indirette  ba  cercato 
stabilire  le  proporzioni  dell’  idrogeno  e del  tellurio  in 
questo  gas  , dopo  le  quali  conterrebbe , sopra  loo  prti, 

98,48  di  tellurio  ed  i,5a  d’idi'ogeno. 

Idruro  di  tellurio. 

io3i.  Riiter  ottenne  quest’  idruro  in  forma  di  una 
polvere  bruna  in  fondo  dell’  acqua  in  cui  aveva  posto 
fl  tellurio  che  comunicava  coi  polo  negativo  di  una  pila 
ove  sviluppavasi  l’ idrogeno.  Questo  idruro  si  forma  pu- 
re allorcne  si  lascia  la  soluzione  di  acido  idrolellurico 
in  contatto  dell’  aria  •,  esso  perde  una  poraione  d’ idro- 
geno e r idruro  si  precipita.  Questo  composto  però  non 
e ora  ammesso,  e dietro  ulteriori  sperimenti  di  Magnus, 
sembra  che  non  sia  altra  cosa  che  il  tellurio  mollo  di- 
viso , il  quale  non  contiene  affatto  idrogeno. 

11  tellurio  non  è stato  combinato  all’  azoto  , al  boro  , 
al  silicio  , al  fosforo  ec.  Berzélius  ba  esaminata  la  sua 
azione  sul  carbonio,  ma  senza  successo. 

Solfuro  di  tellurio. 

1003.  Il  tellurio  può  combinarsi  con  circa  lo  stesso 
suo  peso  di  zolfo  colla  fusione  , ed  il  solfuro  è in  una 
massa  striata  che  ha  il  color  del  piombo  , e brucia  con 
fiamma  verde  allorché  si  mette  sui  carboni. 

Seleniuro  di  tellurio. 

io33.  Facendo  fondere  il  tellurio  col  selenio , la  com- 
binazione ha  luogo  senza  sviluppo  di  luce.  Il  seleniuro 
che  si  ottiene  ba  splendore  metallico  , è molto  fusibile  e 
volatile  , e può  perciò  passare  facilmente  alla  distallazio- 
ne.  Riscaldato  all’  aria  , ne  assorbe  1’  ossigeno  e cambiasi 
in  una  sostanza  che  sembia  essere  il  selenito  di  tellurio 
( Berzélius  ). 

La  difficoltà  di  avere  il  tellurio  , che  è raro  a rin- 
venirsi in  natura  , non  ha  affatto  forse  applicarlo  ad  al- 
cun uso. 
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Le  combinazioni  del  tellurio  co’  metalli  non  dovreb- 
bero , secondo. Berzélius,  distinguersi  col  nome  di  leghe, 
ma  con  quello  di  tellururi , come  i solfuri , e come  que- 
sti formerebbero  de’  telluribase  che  egli  chiama  telluridi. 
Ecco  quelli  che  sono  stati  finora  esaminati. 

Teìlururo  di  potassio. 

io34.  Davy  1’  ottenne  riscaldando  il  tellurio  col  po- 
tassio. Lo  stesso  ebbe  riscaldando  in  una  piccola  storta 
di  vetro  un  mescuglio  esatte  di  ioo  parti  di  ossido  di 
tellurio,  -20  di  potassa,  e iodi  carbone.  La  combinazione 
del  tellurio  col  potassio  ridotto  dal  carbone  ebbe  luogo 
con  innalzamento  di  temperatura  , ed  il  mescuglio  di- 
venne incandescente  senza  che  la  parte  esteriore  della 
storta  lo  fosse  stata  dal  fuoco.  Il  teìlururo  di  potassio 
quando  tiene  un  eccesso  di  tellurio  si  scioglie  nell’acqua 
senza  sviluppo  di  gas  , ed  il  liquido  prende  un  colore 
rosso  di  vino.  Se  poi  contiene  meno  tellurio  , è grigio, 
e si  scioglie  nell’  acqua  con  sviluppo  d’ idrogeno.  Que- 
sta soluzione  si  scompone  all’  aria  a poco  a poco , ed  il 
tellurio  si  porta  nella  superficie  del  liquido  sotto  forma 
di  una  leggiera  pellicola.  L’ acido  idroclorico  la  scom- 

})one  più  prontamente  , e ne  sviluppa  l’ acido  idrotel- 
urico. 

Teìlururo  di  alluminio, 

io35.  È stato  ottenuto  da  Wiieler  facendo  fondere  il 
tellurio  con  l’alluminio.  La  combinazione  ha  luogo  con 
(anta  violenza , che  quando  si  mescolano  i due  metalli 
in  polvere  1’ arroventamento  quasi  istantaneo  è tale  , che 
la  massa  viene  gittata  fuori  del  vaso  ; ma  può  evitarsi 
tale  inconveniente  adoperando  il  tellurio  in  pezzi. 

H teìlururo  di  alluminio  è sotto  forma  di  una  massa 
nera  con  apparenza  metallica  , fragile  , che  spande  al- 
r aria  umida  un  odore  d’ idrogeno  tellurato , e sviluppa 
questo  gas  rapidamente  allorché  si  gitta  neU’  acqua.  Po- 
sto sopra  un  pezzo  di  carta  si  circonda  a poco  a poco 
di  un  anello  formato  dal  tellurio  metallico. 

Teìlururo  di  glucinio. 

io36.  Si  ottiene  come  il  precedente  , ma  la  combina- 
zione ha  luogo  senza  sviluppo  di  luce.  È sotto  l’aspetto 
di  una  polvere  grigia  , la  quale  spande  anche  come  il 
Chim.  V.  ÌT.  3o 
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tellururo  di  alluminio  l' odore  d’  idrogeno  tellurato  al- 
l’aria  , e lo  svilnpjm  rapido  del  dello  gas  quando  si 
nietle  nell'  acqua. 

Del  Nichel, 

1037.  un  lavoro  analilico  fallo  nel  1775 

su  di  un  minerale  conosciuto  col  norjtie  di  Kupfer-Nichel 
(falso  rame ) esaminato  la  prima  volta  da  Hyerne  , ce- 
lebre chimico  Svedese  , e cne  si  credeva  una  lega  di  ra- 
me e ferro  , confirmò  le  sperienze  di  Cronstedt , che  vi 
aveva  rinvenuto  un  nuovo  metallo  fin  dal  1751  , a cui 
aveva  dato  il  nome  di  nichel  ( Bergman.  II,  pag.  a3i). 
Ma  Yauquelin  inseguito-,  Bucliolz  , Tuppuli  , Rider, 
Proust , e Laugier  , ne  han  fatto  ddle  ricerche  più  esat- 
te, t/e  cAiw.  tom.  LUI  , LV,  LX  y LXXVIII -, 

Joìim.  de  Phys.  toni.  LVIII,  LXIV ^ et  Ann.  de  P/ijs, 
et  de  Chim.  chini,  tom.  IX , pag.  267  ). 

Stato  naturale. 

Si  è trovato  sinora  il  nickel  più  sovente  nello  stalo  di 
solfuro  , in  quello  di  solfo-arseniuro , ,di  arscniuro  , di  nn- 
timoniuro  , di  arseniato  e di  sodalo.-  Tutti  questi  mine- 
rali costituiscono  delle  rarità  orittologiclie:  tra  essi  lar- 
seniuro  (hupfer-nichel ) è il  meno  raro  degli  altri  , ed 
allora  suole  quasi  sempre  accompagnare  il  colwlto  ; jier- 
ciò  per  le  sue  località  potremo  rimettere  a quelle  che 
abbiamo  citate  per  quest’ ultima  sostanza.  U arscniuro  di 
nichel  suol  essere  metalloide , e di  color  rosso  di  rame. 
Trovasi  in  masse  globuliforme  di  un  colore  rosso  di  ra- 
me , nel  porfido  sienitico  ne’ Cosewitzer  Gebirge  , ad  Or 
rawicza  nel  Bannato  ; nelle  vene  del  granito  a Witti- 
chen  in  Isvevia  , ed  in  quelle  dello  gnais  a S.  Marie  aux 
Mines  , départ.  du  Haut-Khin  ec.  - 

L’  Antimonio  solforato,  nichilfero  , o nichel  arsenicale 
antimonifero  ( Antimonickel  )■  trovasi  in  piccole  masse  com- 
patte o a tessitura  laminare  in  qualche  filone  di  cobalto 
a Siegen  , e di  rado  in  cristalli.  È una  kistanza  metal- 
loide color  gi'igio  d'acciaro,  che  cristallizza  ' nel  sistema 
cubico  , ed  ha  un  peso  specifico  di  G,4ò.-  Si  fonde  al 
cannello.sviluppando  vapori  antimoniali, -e  sovente  anche 
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(li  arsenico.  La  soluzione  nitrica  cambiasi  in  violetto  col- 
r ammoniaca,  e fuso  col  borace  dà  talvolta  la  reazione 
del  cobalto  , cioè  lo  tinge  in  turchino.  Esso  contiene  , 
(luello  di  Ullmann  , esaminato  da  H.  Rose,  i/\  di  solfo, 
47 , 56  di  antimonio  , 9 , 94 -di  arsenico  , e 26  , io  di 
nickel. 

Li'  antimoniuro  di  nickel  .,  esaminato  da  Vancnielin  , -è 
una  sostanza  metalloide  anche  di  color  rosso  di  rame  , 
ed  è sovente  mescolato' probabilmente  all’ antimoniuro  di 
cobalto.  Allorché  è puro  , coutiene  5 a di  antimonio  e 
48  di  nickel. 

Li  arseniato  di  nickel  nickclockcr  , o nickel  ossidato) 
s’incontra  super6ciale  in  polvere  verdastra,  o in  blamentl 
nelle  fenditure  dell’ arseniuro  di  cobalto  o di' nickel  a 
Sollemant , Andreasberg  , ec.  È molto  tenero  , dà  1’  ac- 
qua colla  calcinazione  , e si  fonde  col  cannello  sul  car- 
bone dando  un  globetto  metallico  è 1’  odore  de’  vapori 
arsenicali.  L’  acido  nitrico  lo  scioglie  , c la  soluzione  si 
tinge  in  violetto  coll’  ammoniaca.  Esso  contiene  , quello 
di  Allemont , analizzato  da  Bertbier  , 36,8  di  acido  ar- 
senico , 36,2  di  ossido  di  nickel  , 2,5  di  ossido  di  co- 
balto , a4)5  di  acqua. 

Il  solfuro  di  nickel , o somaro  nativo  ( Haarkies  di  TI)'.- 
si  trova  negli  stessi  depositi , e suol  essere  capillare  e di 
color  giallo  di  bronzo  cupo.  È assai  raro  nella  natura  , e 
si  è trovato  a lobann-Georgenstadt  in  Sassonia  5 a Joa- 
cbimstal  in  Boemia  ec.  associato  al  cobalto  arsenicale  , 
alla  blenda  , a diverse  galene , e con  alcuni  minerali  di 
argento.  Riscaldato  sul  carbone  si  riduce  in  una  sostan- 
za metalloide' attirabile  dalla  calamita.  La  soluzione  ni- 
trica si  comporta  coll’  ammoniaca  come  la  precedente. 
Esso  contiene  35 , 2 di  solfo  , 64 , 8 di  nickel  ( Arf- 
wedson  ). 

Il  nickel  grigio  , detto  anche  Disomosc  , è un  solfo-ar- 
seninro  di  nickel.  Esso  costituisc  una  spècie  che  ha  la  stes- 
sa formula  del  cobalto  grigio  ; è abbastanza  r.ara  nella 
natura  , ed  accompagna  molti  minerali  di  cobalto  della 
Svezia.  Ha  l’aspetto  di  sostanza  metalloide  di  color  gri- 
gio di  acciaro  , ed  è in  piccole  masse  compatte  , o la- 
mellose  asaaji  fragili.  Il  suo  peso  specifico  è di  6,12,  Ri- 
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infuocata  al  cannello  si  fonde  e di  molti  vapori  arsenicali 
e riscaldata  in  un  tubo  chiuso  lascia  sublimare  il  solfu- 
ro di  arsenico.  La  sua  soluzione  nell’  acido  nitrico  ha 
color  verde  die  diviene  violetta  coll’ ammoniaca. 

11  nickel  grigio  analizzato  da  Bèrzélius,  il  meno  però 
mescolato  ad  altre  sostanze,  ha  dato:  i4;4^  di  solfo,  Si, 8a 
di  arsenico,  ay  di  nickel,  5,39  di  ferro. 

Il  nickel  ossidato  nero  si  è trovato  nelle  miniere  . di 
Frredrich-Wilhelm  vicino  Beigelsdorff  in  Hesse  nelle  ca- 
vitò di  uno  scisto  bituminoso  che  racchiude  1’  arseniato 
e r arseniuro  di  nickel  È sotto  l’aspetto  di  sostanza  gri- 
ma  , nera  , o bruna , che  dà  1’  acqua  colla  calcinazione  , 
lascia  sublimare  1’  acido  arsenioso  in  vasi  chiusi  ^ e dà 
una  soluzione  verde  coll’  acido  nitrico , che  diviene  come 
le  precedenti  violastra  coll’  ammoniaca. 

Estrazione. 

La  difficoltà  di  separare  il  nickel  dagli  altri  metalli  , 
ha  impegnato  i chimici  a tentare  molti  processi  per  riu- 
scirvi. Tupputi  .sembra  che  ne  abbia  il  primo  propo- 
sto uno  , creduto  più  esatto  , che  fu  poi  reso  ancne  più 
semplice. 

Si  prende  la  miniera  impura  conosciuta  col  nome  di 
speiss ,'  chè  contiene  il  nicKel  , il  cobalto  ed  altri  me- 
talli ; si  sciolga  nell’  acido  solforico  , e vi  si  aggiunga 
tanto  acido  nitrico  che  basti  per  operarne  la  soluzione. 
Il  liquido  separato  dalla  parte  non  sciolta  si  concen- 
ti'i  , si  lasci  m riposo,  e si  raccolgano  i cristalli  verdi 
di  solfalo  di  nickel  , i quaii'poi  si  depurano  con  un  al- 
tra soluzione  e cristallizzazione.  I cristalli  ottenuti  si  sciol- 
gano una  seconda  volta  nell’  acqua  , e la  soluzione  si 
scomponga  con  un  alcali  per  avere  l’ ossido  puro  di  ni- 
ckel , il  quale  mescolalo  con  tre  per  cento  ai  resina  , e 
fattane  pasta  coll’ olio , si  metta  in  un  crogiuolo  coverto 
nell’ interno  di  carbone,  e si  esponga  ad  un  fuoco  di  fu- 
cina il  più  forte  possibile. . 

Può  anche  estrarsi  più  facilmente  il  nickel  riducendo 
uno  de’ suoi  ossidi  puri  col  mezzo  dell’ idrogeno  ad  un 
alta  temperatura. 

Proprietà. 

11  nickel  ha  un  color  grigio  bianco  presso  a poco  simile 
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a quello  deU'argento  , e lascia  come  questo  una  traccia 
bianca  nella  superficie  di  una  pietra  dura.  È appena  me- 
no duro  del  ferro;  è duttile  e malleabile;  è attirato  dalla 
calamita , si  magnetizza  -stabilmente,  ma  meno  che  il  ferro 
ed  il  cobalto^  e può  come  il  primo  esser  cambiato  facil- 
mente in  calamita.-  Il  suo  peso  specifico  è 8,38,  e bat- 
tuto può  accrescersi  fino  ad  8,82.  Secondo  Tupputi  poi 
sarebbe  8,38o  ; ed  allorché  è forgiato  può  giugnere  da 
8,q32  sino  a_9,oQ.  ( Ann. .de  chim.  LXXVIII , J. 

Il  nickel  per  fondersi  esige  una  temperatura  la  più 
elevata  , cioè  almeno  160  del  pirometro  di  Wedgewood. 
L’aria  e l'acqua  non  lo  alterano,  ed  allorché  vieneri-' 
scaldato  può  passare  per  molte  variazioni  di  colore  co- 
me fa  il  ferro  ; cosi  diviene  prima  giallo  , poi  giallo 
carico , inseguito  azzurro  violetto  , e quindi  azzurro-bi- 
giccio. 

Ossidi  di  nickel. 

Si  conoscono  due  soli  ossidi  di  nickel. 

Protossido  di  nickel. 

io38.  Tupputi  non  potè  ottenere  l'ossidazione  del  ni- 
ckel per  mezzo  del  calore,  ma  l'ebbe  sciogliendo  il  metal- 
lo nell'acido  nitrico  , scomponendo  dopo  la  soluzione  con 
la  potassa  , lavando  e prosciugando' il  precipitato  ad  un 
calore  i-osso.  Quest'  ossido  si  precipita  in  fiocchi  di  color 
verde , solubili  nell’  ammoniaca  , 1 quali  pi'oscHigati  ac- 
quistano un  colore  brunò. 

Esso  contiene  dopo  l’analisi  di  .Tupputi,  100  di  me- 
tallo e di  ossigeno.  Thompson  calcolando  su  l’ana- 
lisi del  solfato  di  nickel  fatta  dallo  stesso  Tupputi,  con- 
sidera il  numero  equivalente  di  quest’  ossido  come  4i375, 
e perciò  formato  da  i atomo  di  metallo  = 369,7$  , ed 
1 atomo  di  ossigeno=  100,00  ; lo  che  datino  poi  in  peso 
78,71  del  primo  e ai , 39  dell'ultimo  , proporzione  che 
coincide  con  l’analisi  di  Ricter.  ( Thompson  , Systèm.  de 
cium.  édit.  de  181J.,  I,  449  )• 

Perossido  di  nickel. 

1089.  È stato  ottenuto  da  Thénard  facendo  passare  il 
gas  cloro  nell’  acqua  che  tiene  in  sospensione  il  protos. 
sido'di  nickel.  L’acqua  è scomposta  ed  il  protossido  vie 
ne  per  la  maggior  parte  cambiato  in  perossido  di  color 
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uero  , di  cui  uit  poco  resta  sciolto  nell’  acido  idroclo- 
rico formato.  Quest’  ossido  è nero , si  scioglie  co»  effer- 
vescenza nell’  ammoniaca  che  scompone  , sviluppandosi 
l’azoto  , e formandosi  1’  acqua  col  suo  idrogeno  , e con 
una  parte  dell’  ossigeno  del  perossido.  Gli  acidi  sciolgo- 
no anche  quest’ossido,  ma  ne  separano  allo  stato  di  gas 
una  piccola  quantità  dì  ossigeno.  Questi  fenomeni  fan 
conoscere  che  le  sostanze  indicate  hanno  più  affinità  pel 

Srotossido  , e poco  o niente  pel  perossido.  Esso  sccon- 
o Rottroff,  contiene  loo  di  nicKel  e 44  i 445  di  os- 
sigeno 5 ovvero  71  , i4  del  primo  , e 28 , 86  dell’  ultimo; 
ciò  che  darebbe  poi  in  atomi,  3 di  nickel  =739,41  1 e 
3 di'ossigeno  = 3oo,oo. 

■ Thénard  ha  ottenuto  anche  questo  perossido  adope- 
rando r acqua  ossigenata  , il  nitrato  di  nickel  , e la  po- 
tassa , come  abbiamo  descritto  per  avere  il  perossido  di 
ramo.  Esso  agiva  su  gli  acidi , e si  -portava  sul  fuoco  an- 
che come  questo  perossido , 9 quello  di  zinco.  Calcinan- 
do solamente  il  nitrato  di  protossido  di  nickel  può  aver- 
si lo  stesso'  perossido  ; ovvero  facendo  passare  il  cloro 
nell’ acqua  che  tiene  in  sospensione  il  protossido  appena 
precipitato. 

Gli  ossidi  di  nickel  comunicano  vari  colorh  agli  smalti 
applicati  su  la  porcellana , producéndo  tinte  resse  , brune, 
e talora  verde  di  erba. 

Cloruro  di  nichel. 

io4o.  11  nickel  non  brucia,  nel  gas  cloro  , nò  il  suo 
ossido  lo  assorbe  ad  un  calore  rosso.  Lasciato  però  in 
contatto  di  questo  gas  lo  assorbe  lentamente  ; e con  più 
facilità -coll’ajuto  del  calore,  foi'mando  una  sostanza  co- 
lore olivo  che  è il  cloruro  di  nickel.  Lo  stesso  può  ot- 
tenersi riscaldando  fortemente  l’ idroclorato  di  nickel  ot- 
tenuto coll’azione  dell'acido  sul  nickel  : esso  cosi  passa 
in  cloruro.  Questo  cloruro  ottenuto  colla  concentrazione 
dell’  idroclorato  , è cristallizzato  in  aghi  confusi  di  color 
verde  giallo;  si  scioglie  in  circa '2  volte  il  suo' peso  di 
acqua  , e quando  si  calcina  diviene  anidro  c dell’appa- 
renza di  una  sostanza  ocrosa. 

Questo  cloruro  corrisponde  al  protossido  , e contie- 
ne , quello  anidro,  i at^  di  metallo  = 369,7 , ® 
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cloro  = 44^  ) j ovvero  45  , 5 del  primo  e 54  , 5 del- 
r ultimo. 

Bromuro  di  nickel. 

io4i.  Riscaldando  sino  all’ ebbollizione  un  mcscuglio 
di  limatura  di  nickel  , acqua,  e bromo,  si  avrà  l' aci- 
dificazione di  quest’  ultimo  e l’ ossidazione  del  nickel. 
Svaporata  la  soluzione  d’  idrobromato  di  protossido  , di 
color  verde , sino  a pellicola , si  avrà  cristallizzato  il  pro- 
lohromuro  , in  piccoli  aghi  di  un  bianco  jk»co  sporco  , 
che  sono  delicmescenti  , e solubili  nell’ etere  nell’alcool 
e nell’acqua,  ^ponendo  poi  la  limatiu'a  di  nickel  ad  un 
calore  rosso  bruno  al  vapore  di  bromo , questo  veri‘à  as- 
sorbito , e riscaldando  uopo  il  composto  , si  sublima  co- 
me l’oro  musivo,  e si  avrà  in  c^uesto  modo  il  bromuro 
anidro  di  nickel  il  quale  esposto  ad  un  calore  più  forte) 
coi  contatto  dell’aria  si  cambia  in  ossido,  ed  il  bromo 
si  sviluppa.  La  sua  composizione  non  è conosciuta. 

Ioduro  di  nichel. 

ioi\i.  Può  aversi  per  la  via  umida  come  il  bromuro, 
o trattando  il  protossido  coll’ acido  idroiodico..  È bruno, 
fusibile,  ed  è solubile  nell’ acqua  che  colora  in  verde.  È 
stato  poco  esaminato. 

Non  si  conosce  ancora  1’  azione  del  fluoro  , dell’  azo- 
to , del  boro  , del  silicio , e dell’  idrogeno , su,  questo  me- 
tallo. 

Fos/ui-o  di  nichel. 

1043.  Questo  fosfuro  , che  può  ottenersi  come  gli  al- 
tri descritti  , cioè  , o facendo  fondere  il  nickel  col  ve- 
tro fosforico  , o gittando  il  fosforo  sul  metallo  rovente, 
è bianco  , con  frattura  a prismi  riuniti  che  hanno  splen- 
dore metallico.  Esposto  al  fuoco  , il  fosforo  brucia  ed 
il  metallo  si  ossida.  Esso  è composto  secondo  Pellettier  , 
da  83  di  nickel,  c di  fosforo;  ma  quello  esaminato 
da  Lampadius  , e che  conteneva  100  di  nickel  , e i5  di 
fosforo  , era  fragile  , di  un  bianco  di  stagno  con  splen- 
dore metallico,  e non  veniva  attirato  dalia  calamita  ("An- 
rial,  of  PhUosophy.  IV.,  63  ), 

Solfuro  di  nickel. 

io44-  Cronstedt  ottenne  questo  solfuro  con  la  fusione 
di  un  mesciiglio  di  zolfo  e nickel.  Esso  era  giallo , du- 
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ro  , ed-  a piccole  faccette.  Lampadius  che  1'  ottenne  ado- 
perando il  nickel  puro , l’ebbe  di  color  bianco-gialliccio, 
e lo  trovò  composto  di  io  di  nickel  e io  di  zolfo.  Que- 
sto solfuro  non  era  punto  attirato  dalla  calamita. 

Riduceiido  poi  il  protossido  dì  questo  metallo  con  una 
corrente  di  gas  idrogeno  solforato  si  riesce  meglio  a proc- 
curarsi  II  protosolj'uro  di  nichel.  Può  anche  aversi  riscal- 
dando r arseniuro  di  nickel  con  un  persolfiiro  alcalino, 
come  ba  fatto  Wobler  ; il  solfuro  di  arsenico  formato 
si  unisce  al  solfuro  di  arsenico , e quello  di  nickel  si  se- 
para facilmente.  Esso  cosi  ottenuto  è In  pagliuole  mi- 
nute di  un  giallo  di  bronzo  , e somiglia  alla  pirite  di 
ferro.  Esso  e Identico  a quello  che  trovasi  naturalmen- 
te capillare  , e contiene  64,58  di  metallo,  e 35, 4>  di  sol- 
fo •,  ovvero,  i atomo  del  primo  = , ed  i at.  del- 

r ultimo  — 35, 4a. 

Vi  ha  un  iotlo-snìfuro  ottenuto  da  Arfwedson  facen- 
do passare  I’  idrogeno  sul  solfato  di  nickel  riscaldato  al 
rosso  in  un  tubo  di  porcellana  , il  quale  è fusìbile  è 
magnetico. 

Arseniuro  di  nichel- 

1045.  Si  conoscono  due  arseniiiri  naturali  ed  uno  ar- 
tificiale ; i primi  sono  stati  descritti  al  io37,  e 1’  ul- 
timo, che  è un  arseniuro  bibasico,  si  ha  riscaldando  l’ar- 
seuiato  di  nickel  in  un  crogiuolo  brascato  ad  un  calore 
elevato.  Resta  un  globetto  di  un  grigio  bianco  , fusibi- 
le e fragile,  che  è 1’ arseniuro  bibasico  , il  quale  contie- 
ne 61  di  nickel  e 39  di  arsenico  ; ovvero  a atomi  del 
primo  = 738  , ed  i at.  dell’ ultimo  = 470.  (Berthier  ). 

Lega  di  nichel  ed  arsenico'. 

1046.  Il  nickel  può  allegarsi  coll’  arsenico  , e la  lega 
che  sarebbe  piuttosto  un  arseniuro  di  nichel , è legger- 
mente di  cofor  rosso  variato,  ed  è molto  dura.  Si  rin- 
viene anche  naturalmente , ,sebbene  unita  ad  altre  sostan- 
7-e.  11  suo  peso  specifico  è inferiore  a quello  medio  de’ 
due  metalli  , e le.  proprietà  magnetiche  del  nickel  si  tro- 
vano distrutte. 

Non  si  conoscono  leghe  di  nickel  con  gli  alb-i  metalli 
delle  terre  , con  quelli  degli  alcali  fissi  , e con  la  mag- 
gior parte  degli  altri  metalli  propriamente  detti. 
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La  lega  di  nickel  e ferro  , che  è la  più  Importante, 
si  può  avere  facilmente  , poiché  i due  metalli  si  com- 
hinano  in  tutte  proporzioni.  Allorché  perdomina  11  ni- 
ckel in  questa  lega  , il  suo  colore  più  si  avvicina  a quel- 
lo dell’ argento  , ed  è malleabile.  Questa  lega  sembra  che 
accompagni  immancabilmente  le  pietre  meteoriche  ^ nelle 
quali  il  nickel  pare  che  vi  esista  , secondo  Stromeyer  , 
nella  proporzione  ili  io  ad  ii  per  cento. 

L’  areolita  però  caduto  nell’  ottobre  dello  scorso  anno 
i8i5  ne’ contorni  di  Langres  in  Francia  , e che  fu  esa- 
minato da  Vauquelin,  non  conteneva  né  nickel  né  zolfo, 
e tutto  il  ferro  vi  ,era  allo  stato  di  ossido  , ed  il  cro- 
ma In  quello  di  metallo. 

Il  pak-^ong  de’  chinesi,  o l’ argentana  , la  cui  composi- 
zione é stata  da  poco  conosciuta  in  Germania  da  Geren- 
dorff,  si  compone  di  3'parti  di  rame  , i di  zinco  ed  i di 
nickel  ; ovvero  di  proporzióni  diverse  di  ottone  e di  nickel. 
Il  mio  distinto  amico  Stanislao  de  Scheiniolh  , professo- 
re di  fisica  nel  corpo  delle  miniere  a Pietroburgo  , da 
cui  ebbi  tal  notizia,  vi  aggiunse  i/i6  di  argento,  e con 
ciò  essa  imitava  perfettamente  l’argento ',  e si  distingueva 
dalla  più  parte  delle  altre  , perché  era  perfettamente  mal- 
leabile.' È stata  con  successo  impiegala  a Vienna  per  far- 
ne grandi  bacini  , candelieri  ed  altri  oggetti  analoghi.- 

Vsi-  Il  nickel  non  é stato  molto  impiegato  nelle  arti, 
perchè  raro  a trovarsi.  La  sua  lega  col  ferro  conserva  a 
quest’  ultimo  il  suo  splendore  senza  ossidarsi  così  facil- 
mente. Tupputi  ha  provato,  che  tutt’i  composti  di  nickel 
sono  più  o meno  velenosi.  . 

Del  piombo. 

1047.  La  conoscenza  del  piombo  appartiene  a tempi 
tanto  remoti  , che  ignoriamo  1’  origine  e 1’  epoca  della 
sua  scoperta.  Sappiamo  solo  che  fu  conosciuto  ne’  pri- 
mi secoli  , che  Mosè  ne  parla  sovente  ne’ suoi  scritti  , 
e che  Omero  lo  descrisse  come  un  metallo  assai  comune  , 
che  usa  vasi  nella  guerra  di  Troja  ec.  Gli  antichi  lo  co- 
noscevano sotto  il  nome  di  Auti/iv»}. 
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Slato  naturale.  - • 

Il  minerale  più  iiiiporlunte  da  cui  ricavasi  la  niaggior 
parte  del  pioml)o  , è il  suo  soU'uro  , dello  anche  gale- 
na. Esso  lorina  depositi  considerevoli  , ed  appartiene  a 
tutta  la  serie  de' terreni  , da' primitivi  sino  a' secondari. 
Sembra  che  non  esista  adatto  ne'  graniti  i più  antichi  , 
ma  è abbondante  in  quelli  moderni  , nello  guais  , nello 
scisto  micaceo  e negli  scisti  argillosi  primitivi.  Il  più  so- 
vente, trovasi  in  riloiii  , e di  rado  in  ammassi,  come  è 
quello  di  Villeforl  e di  Viallas  nella  Lozera  ; di  Vigona- 
go  nel  saint  Golhard;  di  Wolfac  nel  paese  di  Baden  } di 
Blevstadt , Przibram  , Mies  , Joachiiusthal  , in  Boemia^ 
di  Liiiares  , .ncirAndalusia  ^ ec.  È ancora  più  abbondan- 
te , e più  sovente  a strali  , nelle  montagne  di  transi- 
zione , e di  rado  trovasi  nella  sienile  o nelle  rocce  che 
ne  dipmulono  , come  è <piello  di  Klaiistal  , di  Zeilerfeld, 
Laulenlhal  , e di  Rammelsberg  nel.Harz;  di  Poullaoen 
e di  Ileulgoat  , nella  Di'ctagua,.  Trovasi  similmente  nel- 
la calcare  che  termina  questo  periodo,  a Vedrin  ed  in 
altri  liioglii  de' Paesi -Bassi  ; a Bleyherg  ed  a Willac  nel- 
la Cnrintia  ; a Derbyshire  ed  a ]\orthumberland  in  In- 
ghilterra ; a Danto  nel  Messico  , ec.  È del  pari  ablx)n- 
dante  ne' terreni  secondari,  ne' quali  trovasi  da  p]^>cr  tutto 
anche  a strati.  Esiste  così  negli  gres  che  formano  la  ba- 
se di  questo  periodo  , a Lehadhills  , a Cumberhead  , a 
Wanlockead,  ed  a Lothian  nella  Scozia  ec.  Trovasi  ancora 
nei  depositi  calcarei  , che  ricovrono  i gres  carlwniferi 
collo  Zeeshtein  , a Pierrewille  , nella  Manica  ; a Tor- 
novitz  nella  Silesia  ; a Bobrownik  , a Sacrau  , ad  Ol- 
kusz  , ed  a Slawcow  in  Polonia  ; a Lomo  del  t]vrdonal 
ed  in  altri  luoghi  del  Messico  ec.  ; e si  rinviene  qual- 
mente nella  calcare  magnesifera  che  rimpiazza  lo  Zech- 
stein  ^ come  è quella  della  contea  di  Durham  in  Inghil- 
terra. , 

Il  piombo  solforalo  ]>ero  non  sempre  trovasi  puro , ma 
spesso  in  combinazione  di  altre  sostanze  , o sopra  .diri 
minerali.  Quello  che  si  rinviene  in  Calabria  nel  regno 
di  JNajioli  , da  me  esaminalo  , è unito  alla  barite  solfala 
c ad  altre  soslanze  ; quello  di  Leogajig  nel  Salisburghc- 
sc  , al  rame  ed  al  ferro  solforato  uclìo  scisto  argilloso  •, 
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quello  di  Offenbaiiya  nella  Traiisylvaiiia , aU’anlimonio, 
al  fèrro,  ed  allo  zinco  solforati  con  la  calce  carbonata , an- 
che nello  scisto  argilloso;  e quello  di  Glasiigei  a Kallich 
in  Boemia  , è sovente  unito  col  fluoruro  di  calcio  e con 
la  calce  carbonata  sfogliosa  ec. 

Il  piombo  solforato  ba  color  grigio  di  acciajo  o grigio 
di  piombo  , con  apparenza  metalloide  e con  forte  splen- 
dore metallico.  È semiduro  , acre  , con  clivaggio  triplo 
parallelamente  alle  facce  del  cubo  , ed  i suoi  frammenti 
sono  anclie  cubici.  Le  sue  varietà  sono  ; la  galena  cri- 
stallizzata in  cui  predomina  il  cubo  e 1’ ottaedro , modi- 
ficati in  diverse  maniere;  globoloso  in  piccole  masse  ma- 
mellonate  che  sporgono  in  fuori  alla  superfìcie  ; staiat- 
tico (raro)  ; incrustante  su  i cristalli  di  solfato  di  cal- 
ce o di  barite  , e sul  fluoruro  di  calcio  ; pseudomorfi- 
co  in  prismi  esaedri  appartenenti  al  fosfato  ed  al  carbo- 
nato di  ])iorabo  , ne’ quali  il  solfo  è sostituito  all’ ossige- 
geno  ed  all’acido  fosforico  ; in  lamine  piane  , curve  ed 
ondeggianti  ; lanielloso  , granelloso  , terroso  ; saccaroide; 
compatto  , ed  a specchio  , cioè  con  su  jK-rficie  liscia  e mol- 
to splendente  ec.  Il  suo  peso  specifico , allorché  è puro, 
è 7 , 58,  _ 

Aleno  frequente  poi  è lo  stato  naturale  del  piombo 
in  comlMiiazioue  di  alcuni  acidi  o di  altre  sostanze  ; ed 
é vero  che  i depositi  di  piombo  solforalo  racchiudono 
quasi  sempre  divei'se  altre  combinazioni  dello  stesso  me- 
tallo , ma  non  ve  ne  ba  una  che  sia  in  quantità  tale  da 
prenderne  profitto  per  l’estrazione  del-  piombo.  Fra  que- 
ste , le  più  comuni  sono  ; Il  carbonaio  , che  è il  più  fre- 
quente , e che  ti-ovasi  non  solo  nelle  miniere  di  piombo 
propriamente  dette  , ma  ancora  in  più  miniere  di  argen- 
to e di  rame.  I più  belli  pezzi  provvengono  da  Lacroix 
ne’  Vosges  ; da  Geroldsek  in  Souabe  ; da  Derbishire , da 
Cumberland  e da  Duram  in  Inghilterra  ec.  Ksso,  è sot- 
to forma  di  una  sostanza  bianca  pesante  , che  ha  splen- 
dore vetroso  e adamantino.  I suoi  cristalli  derivano  da 
un  in  prisma  l'omboidale  , e le  sue  varietà  sono  ; il 
piombo  carlx>i>dto  cristallizzato  in  prismi  romboidali  a 
sommità  triedre  ; in  prismi  esagoni  irregolari  con  unc>  o 
più  ordini  di  faccette  anuulari  , o con  delle  piramidi  a 
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sei  facce  , ed  in  prismi  rettangolari  piii  o meno  modi- 
6cati.  Più  frequente  poi  è compatto  , accicolare  , bacil- 
lare , mamellonato  , concrezionato  , terroso  , vetroso  j o 
più  o meno  litoide.  Il  suo  peso  specifico  è 6,72. 

Il  cromalo  , è conosciuto  col  nome  di  piombo  rosso  di 
Siberia.  È stato  trovato  solo  nelle  vene  delle  rocce  pri- 
mitive, ed  in  quelle  del  talco  granelloso  col  quarzo  , col- 
l’oro , col  ferro  idrato  epigeno , e col  piombo  solforato  a 
Zwetuoi  Rudnik,  vicino  Beresovski,  in  Siberia.  Esso  giace 
superficialmente  su  le  rocce  antiche , sul  granito  e su  le 
commessure  dello  scisto  micaceo  a Jotschiluaja  Gora,  non 
lungi  da  Katharinenbiirg  negli  Durali  in  Siberia.  È 
una  sostanza  di  color  rosso  di  giacinto,  con  rasura  gial- 
lo-arancia. È quasi  sempre  cristallizzato  in  prismi  rom- 
boidali semplici  o modificali  su  gli  spigoli  laterali , con 
sommità  oblique,  diedre,  o tetraedre.  Il  suo  peso  spe- 
cifico è 6 , o3  , e contiene  32  di  acido  cromico  e 68  di 
ossido  di  piombo. 

Il  cromato  doppio  di  piombo  e di  rame  , detto  anche 
yanquelinite  , in  onore  di  Vauquelin  , che  lo  esaminò 
là  prima  volta,  è una  sostanza  verde,  o nero-bruniccia, 
che  trovasi  anche  superficiale  e cilindroide  col  piombo 
cromato  descritto.  Esso  contiene  60,87  di  piombo  ossida- 
to , 33  di  acido  cromico,  e 10,80  di  ossido  di  rame  (Vau- 
quelin. ) 

Il  moliddalo  di  piombo.,  chiamalo  anche  Melinose  (gial- 
lo pallido  ) , è raro  , e trovasi  ne’  letti  delle  montagne 
primitive  e dell’  anfibolo  sfoglioso , col  piombo  carbona- 
to , ec.  a Janowitz  nella  Slesia  ; in  quelli  della  calce 
carbonata  granellosa  e del  talco  sfoglioso  , col  rame  os- 
sidulato  ferrifero  ec.  a Rezbanya  in  Ungheria  ec.  Esi- 
ste pure  nelle  vene  delle  montagne  primitive  e.dello  gnais, 
col  piombo  carbonato  carbonifero  a Treudenstein  nella 
Sassonia;  in  quelle  dell’ anfibolo  sfoglioso  nell’ epidosia, 
a spinetti  , vicino  la  cascata  del  Baton  nelle  Chalanches, 
départ.  de  l’ Isere;  a Bleyberg  in  Carintia  , ove  si  trova- 
no i piti  belli  pezzi  cristallizzati  di  questa  sostanza.  È giti- 
lo cedrino  , o grigio-gialliccio  ; semiduro  ; poco  acre 
splendente  di  grasso  , e più  o meno  traslucido.  I suoi 
crastalli  presentano  un  prisma  quadrato  , ovvero  lamine 
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quadrate  modificate  su  i spigoli  e su  gli  angoli,  o de* 
gli  ottaedri  depressi  semplici  o modificati  in  diverse  ma- 
niere. 11  suo  peso  specifico  è 5, 09 , e contiene  di  aci- 
do molibdico  e 61  di  ossido  di  piombo. 

Il  piombo  murìato  o clorurato  detto  anche  Kerasina  , 
Piombo  corneo  ec.  è molto  raro  nella  natura,  e si  è tro- 
vato nelle  miniere  di  piombo  di  Mendip-Hili  nel  Som- 
morsitshire,  ed  a Cromford  vicino  Matlock  nel  Derbisby- 
re  , ed  in  qualche  altra  località  solamente.  È una  so- 
stanza bianca  o gialla  , cristallizzata  in  prismi  quadrati 
modificati  diversamente.  Si  fonde  al  cannello  senza  vo- 
latilizzarsi , e si  riduce  allorché  si  fonde  Colla  soda.  Es- 
so contiene , dopo  l’ analisi  di  Berzélius , &,&4  di  cloro, 
25,84  piombo  , ossido  di  piombo  5y,oy  , carbonato 
di  piombo  C,25  , silice  1,46,  acqua  0,54. 

11  piombo  clorurato  è stato  anche  trovato  in  quantità  esi- 
lissime nel  Vesuvio , e chiamato  Cotunriia  da  Covelli.  È in 
forma,  di  sostanza  bianco-grigio-gialliccia  , piumoso  , con-, 
gregato  , o polveroso  su  le  lave  , ed  in  piccoli  globoli  ir- 
regolari e d>  colore  gialliccio  , allorché  é fuso  dallo  stes- 
so fuoco  vulcanico. 

Il  piombo  idro-alluminoso  o Piombo-gomma  è anche  raro 
nella  natura  ed  é colorato  da  una  materia  organica  la 
quale  si  carbonizza  col  calore.  Trovasi  ne’  depositi  dei 
sedimenti  terziari  ad  Huelgout  in  Bretagna-,  ed  é soven- 
te accompagnato  col  gesso  in  vicinanza  de’  ligniti.  È una 
sostanza  friabile  semi-trasparente , di  color  giallognolo  o 
giallo  rossastro,  ed  in  masse  globoìose  dell’apparenza  della 

gomma , composte  nell'  interno  di  laminette  concentriche. 

liscaldata  in  vasi  chiusi  dà  1’  acqua  e diviene  bianca.  Al 
cannello  si  gonfia,  e si  riduce  quando  si  riscalda  colla  so- 
da , come  fa  il  piombo  corneo.  Essa  contiene  , dopo  l’a- 
nalisi di  Berzélius,  3y  di  allumina  , 4<*)>4  ossido  di 
pion^bo,  acqua  18,80,  calce,  ossido  di  ferro  e di  man- 
ganese i,8o  silice  , e 0,60  di  acido  solforico. 

Il  piombo  antimonio  solforato  é stato  descritto  sotto  il 
nome  di  Burnonitc  al  5-  9^2- 
• Estrazione. 

L’  estrazione  del  piombo  si  eseguisce  in  grande  facén- 
do  torrefare  la  galena  pura  in  un  forno  di  riverbero  per 
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un  tempo  prolungato  , e quindi  sì  fonde  il  residuo  pe;; 
averne  il  metallo.  Così  ottenuto  però  non  è puro  , e per 
averlo  in  questo  stato,  si  scioglie  T acetato  di  piombo  di 
commercio  , detto  zuccaro  di  saturno , nell’  acqua  , e nel 
licpiido  filtrato  vi  si  tiene  sospeso  un  pìccolo  pezzo  di 
zinco  attaccato  ad  un  filo^  o vi  s'immergono  alquante  pic- 
cole lamine  dello  stesso  metallo.  L'  erborizzazione  metal- 
lica. che  si  produce  è il  piombo  poro. 

La  torrefazione  intanto  delle  diverse  galene  domanda 
alcune  pratiche  che  divengono  alquanto  complicate  al- 
lorché r estrazione  del  piombo  deve  farsi  in  grande.  Vi 
hanno  di  quelle  in  cui  il  piombo  è solamente  combina- 
to al  solfo  , che  si  riducono  anche-  con  la  sola  torrefa- 
zione e fusione  , ma  se  contengono  altri  metalli  o sali , 
e particolarmente  il  solfato  di  oarite  , la  loro  riduzione 
non  avviene  co’  soli  processi  ordinari.  Dopo  ciò  ecco  i 
mezzi  che  sono  pifi  generalmente  usati.  I minerali  di 
piombo  vengono  prima  scelti  , stritolati  , passati , per  lo 
staccio,  lavati,  e torrefatti.  Quest’ ultima  operazione  si 
fa  ora  all’  aria  , ora  ne’  forni  di  riverbero , ed  ora  nei 
forni  ne’ (|uali  1’ aja  essendo  un  poco  inclinata  , o fatta 
a guisa  di  un  criwiuolo  , il  minerale  , cioè  la  galena 
pura , viene  torrefatto  , c ridotto  poco  dopo  il  piombo 
senza  aggiunzione  di  altra  sostanza.  Nel  primo  caso  il 
minerale  così  preparato  è mescolato  al  combustibile  ed  a 
piccola  quantità  di  ghisa  in  gi-ani , o di  limatura  di  fer- 
ro, ed  il  piombo  ridotto,  sia  per  l’azione  del  combustibi- 
le , che  per  quella  del  ferro. , si  raduna  nel  bacino  che 
trovasi  nel  fondo  del  fornello  da  dove  poi  cola  in  altri 
recipienti.  Nel  secondo  caso , cioè  nel  fornello  di  river- 
bero , il  minerale  dopo  averlo  stritolato  e lavato  , si  met- 
te sul  suolo  del  detto  forno  , e si  riscalda  successivamen- 
te sino  a che  più  non  si  sviluppa  zolfo  in  vapori.  Allora 
basta  spargervi  sopra  del  carbone  e proseguire  come  pri- 
ma l’azione  del  fuoco,  perchè  dopo  poco  tempo  il  piom- 
bo .verrà  ridotto  e potrà  raccogliersi  come  il  precedente. 

Avvi  anche  un  altro  processo  assai  più  semplice  ed- 
economico  , che  consiste  nel  torrefare  prima  il  minerale 
in  un  forno  di  riverbero , e dopo  gittarvi  un  quarto  del 
suo  peso  di  piccoli  pezzi  di  ferraccio  , o di  ghisa  in  gra- 
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Ili,  avendo  cura  di  riniescolai’e  coiitiiiualamente  ia  raaS' 
sa;  lo  zolfo  residuo  viene  così  assorbito  dal  ferro,  ed  il 
piombo  trovasi  ridotto  più  facilmente.  Il  solfuro  di  feiv 
ro  clic  si  ba  dopo  questa  operazione  viene  utilizzato  ado- 
perandolo per  gli  stessi  usi  della  pirite  nativa  , come  si 
sono  descritti  al  §,  827. 

Per  la  riduzione  poi  della  galena  sufficientemente  pu- 
ra , senza  aggi  unzione  di  altra  sostanza,  basta  prima  tor- 
refarla  e poi  fonderla  iu  un  fornello  ordinario  di  ri- 
verlx;ro  riscaldato  col  legno  o col  carbon  fossile.  Questa 
operazione  si  eseguisce  facendo  prima  torrefare  la  gale- 
na ad  un  calore  moderato,  senza  rimuoverla  per  qual- 
clie  tempo  , aumentando  dopo  il  fuoco  , c mescolando  i 
strati  superiori  , die  son  formati  dal  solfato  di  piomlio, 
con  quelli  inferiori  clic  coutengMO  il  solfuro.  A questo 
modo  operando  , il  solfo  del  solfuro  riduce  l’ ossido  del 
solfato  , e cosi  1'  acido  solforico  si  cambia  in  acido  sol- 
foroso die  si  volatilizza  , ed  il  piombo  del  solfato  c del 
solfuro  viene  ridotto. 

Il  processo  jxii  di  Bertbier  per  la  riduzione  del  piom* 
1)0  solforato  , da  me  eseguito  su  la  galena  di  Calabria  in 
nnione  del  cav.  de  Fogatis  , capitano  di  artiglieria,  mob 

10  prima  della  pubblicazione  delle  sue  sperienze  , consi^ 
ste  nel  trattare  la  galena  oi’dinaria  polverizzata  e lavata 
ad  un  forte  calore  con  un  alcali  ovvero  con  una  teri'a 
alcalina. 

La  calce  die  fu  da  noi  adoperata  nella  proporzione  di 
1/5  della  galena  , a cui  si  aggiunse  un  poco  di  segatu- 
ra di  legno  , produsse  in  poco  tempo  questo  effetto  , ed 

11  piombo  ollenuto  era  abbastanza  puro.  L’ azione  del 
solfo  che  a poco  a poco  si  acidifica  , produce  con  la  cal- 
ce un  solfato  il  quale  trovasi  nella  parte  superiore  del 
metallo  ridotto  ed  unito  al  doppio  solfuro  di  calcio  e di 
piombo  , da  cui  può  quest’  ultimo  separarsi  compiuta- 
mente , riducendo  la  suddetta  scorie  in  polvere  , e fa- 
cendola torrefare  j>er  acidificare  l’altro  zolfo  perebè  que- 
sto formerà  altro  solfato  con  la  calce  , ed  il  resto  del 
piombo  sarà  allora  ridotto.  Potrebbe  anche  alla  calce  so- 
stituirsi il  SUO'  carlxniato  , od  altro  carlionato  alcalino , 
poiché  l’affinità  del  solfo  pel  piombo  è debolissima;  ma 
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quando  si  trattasse  di  altro  solfuro  , la  cui  affinità  del 
solfo  pel  metallo  fosse  più  grande,  allora  farebbe  duopo 
avvalersi  di  un  alcali  caustico  , ed  aggiugnervi  un  poco 
di  polvere  di  carbone. 

Il  colore  del  piombo  è bianco  azzurrognolo  ; è il  più 
molle  de’  metalli  della  terza  classe , e può  essere  intacca- 
to anche  colle  unghie  , percui  è malleabile,  passa  bene 
al  laminatojo  , ma  non  è molto  duttile  e tenace.  Esso 
non  ha  quasi  sapore;  è molto  brillante  allorch’è  fuso, 
ma  si  oscura  col  tenerlo  esposto  all’  aria.  Stropicciato  fa 
sentire  un  odore  particolare  ; sporca  le  dita  e lascia  su 
la  carta  delle  tracce  turchinicce  scure  allorché  vi  si  pas- 
sa un  mzzo  di  piombo  per  i suoi  angoli  ; o per  la  sua 
punta.  11  suo  peso  specibco  è,  secondo  Brisson,  ii,35a3, 
e secondo  Thomson  11,407. 

11  piombo  si  fonde  a-daz  centigradi  , e ad  un  calo- 
re piu  forte  bolle  e si  volatilizza.  Raffreddato  lentamen- 
te può  aversi  cristallizzato  in  piramidi  quadrangòla- 
ri  , come  1’  ottenne  Mongez.  Allorché  il  piombo  si  fon- 
de in  contatto  dell’  aria  , la  sua  superffcie  copresi  di  uno 
sti'ato  di  ossido  , e può  tutto  cosi  ossidarsi  , togliendo 
quello  che  si  forma  ed  esponendo  un  altra  volta  la  sua 
superficie  pulita  in  contatto  dell'aria. 

Ossidi  di  piombo. 

1048.  Si  conoscono  tre  ossidi  di  piombo  , due  de’quali 
sono  in  commercio  e si  chiamano;  il  protossido  , massi- 
col,  litargirio,  o ossido  giallo  } il  deutossido,  minio  ovve- 
ro ossido  rosso , ed  il  perossido  vien  poi  distinto  col  no- 
me di  ossido  pidce.  Berzélius  crede  che  vi  sia  un  ossido 
meno  ossigenato  del  protossido  , e Dulong  suppone  que- 
st’ ossido  nel  residuo  della  calcinazione  dell'  ossalato  di 
piombo.  ( Ann.  de  chimie  , tom.  LXXXF'II.  ) 

Protossido. 

1049.  protossido  di  piombo  trovasi  rare  volte  nativo, 
ma  combinato  a qualche  acido  , ma  si  rinviene  abbon- 
dantemente in  commercio  sotto  i nomi  di  massicot  o li- 
iargirio  di  oro  e di  argento.  Quest’  ultimo  si  ottiene 
in  grande  jier  mezzo  della  fusione  del  piombo  argenti- 
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fero  die  si  fa  in  fornelli  da  raffinare  , ove  pel  eonrorso 
ilei  fuoco  c deir  aria  de’iunulici  die  vieii  diretia  sul  piom- 
bo fuso  , si  forma  un  ossido  £;iallo  in  Inminetle  luride 
che  chiamasi  lilargirio  , il  ({naie  si  fa  colare  attraverso 
la  coppella  ( V.  argento  ) , ove  si  fa  l’ operazione , ed  in 
cui  poi  trovasi  l’argento.  U colore  ora  giallo  ora  bian- 
co , fa  chiamarlo  litargirio  di  oro  e lilargirio  di  argento. 

' Esso  però  contiene  oltre  di  protossido  di  piombo,  un  poco 
di  acido  carbonico  che  riceve  dall’ aria  durante  l’ ossida- 
zione del  metallo.  Il  massicot  si  prepara  riscaldando  il 
litargirio  ad  un  calore  capace  di  fonderlo,  tenendolo  per 
poco  in  questo  stato  ; o anche  meglio  mantenendo  ad 
una  temperatura  sufficiente  a tenere  rovente  l’ ossido  bi- 
gio di  piombo  che  si  ottiene  colla  fusione  del  metallo 
nell’  aria.  Quando  acquista  uu  color  giallo  carico  , for- 
ma il  cosi  detto  giallo  di  aetro  o massicot , che  si  con- 
sidera come  un  composto  di  molto  protossido  di  piom- 
bo, e pochissimo  piombo  metallico.  Si  ha  poi  il  protossido 
allo  stato  puro  scomponendo  una  soluzione  di  proto-nitra- 
to di  piombo  col  carbonato  di  potassa  , lavando  e seccan- 
do ad  un  calore  vicino  al  rosso  il  precipitato  bianco  ot- 
tenuto , il  quale  perde  l’ acqua  e 1’  acido  carbonico  , e 
diviene  giallo.  Si  può  anche  avere  riscaldando  al  rosso 
lo  stesso  nitrato  solido,  ovvero  il  minio  in  un  crogiuo- 
lo di  platino. 

Quest’  ossido  è giallo  , esposto  al  fuoco  si  fonde  e cri- 
stallizza col  raffreddamento  ; passa  facilmente  attraver.so 
dei  crogiuoli  di  terra  allorché  trovasi  in  piena  fusione  , 
e si  cristallizza  in  belle  lamine  lucide  col  raffreddarsi. 
Non  ha  azione  su  l'ossigeno  dell’aria,  ma  lo  assorbe  ad 
un  calore  rosso  e passa  a poco  a poco  allo  stato  di  mtnio\ 
esso  però  attira  anche  dall’aria  l’acido  carijonico.  È so- 
lubile nella  potassa  , nella  soda  e nella  calce.  Le  soluzio- 
ni hanno  la  proprietà  di  tingere  in  nero  le  unghie  ed 
i capelli  ec.  e scomposte  con  un  -acido  lasciano  precipi- 
tare quest’ossido  allo  stato  di  idrato,  e puro.  Riscalda- 
to su  di  un  carbone  per  mezzo  del  cannello  , acquista 
prima  un  colore  rossiccio,  poi  rosso,  finisce  col  comu- 
nicare una  combustione  piu  viva  al  carbone  per  l’ ossi- 
geno che  perde  , cambiandosi  in  piombo  che  si  fonde  e 
Chim.V.n.  3i 
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cola  in  piccioli  globbetti  lucidissimi.  Esso  contiene  se- 
condo Berzélius  92,83  di  jiiombo  07,17  di  ossigeno  , 
proporzioni  che  sono  facili  a conoscersi  , sciogliendo  100 
parli  di  piombo  nell'  acido  nìtrico  , svaporando  a secchez- 
za la  massa  , la  quale  poi  riscaldata  ai  rosso  in  un  cro- 

S'uolo  di  platino,  darà  un  i-esiduo  che  pesa  107  , 725. 

Ilora  esso  conterrebbe  in  atomi , i di  metallo=  1194,5, 
ed  I atomo  di  ossìgeno  = 100,0  ( Aìoi.  de  chim.  et  de 
Phys.  tom.  F' , ij']  J. 

io5o.  Trovasi  in  commercio  un  particolare  ossido  dì 

Eiombo  creduto  deutossido,  e che  chiamasi  minio.,  e che  si 
a calcinando  in  un  forno  di  riverbero,  col  contatto  del- 
l'aria, il  massicot  finché  diviene  rosso,  avendo  cura  di  rimuo- 
verlo di  tratto  in  tratto  per  impedire  che  non  si  rappi- 
gli , lasciandolo  cosi  per  48  ore  in  circa.  Si  passa  allora 
per  vari  stacci  finissimi  di  ferro,  e si  manda  in  commer- 
cio. Questo  è il  processo  seguito  da  Jars  nella  fabbrica  di 
minio  stabilita  nel  Gintado  di  Derby. 

Cosi  ottenuto  quest'ossido  è quasi  puro,  ma  come  può 
tenere  un  poco  di  protossido  ed  ossido  di  rame  , si  fa 
diggerire  neH’aceto  distillato  , il  quale  .scioglie  i due  ul- 
timi ed  il  deutossido  rimarrà  puro  perchè  insolubile  in 
quest' addo. 

Il  déutosaido  di  piombo  ha  color  rosso-gialliccio  , è in- 
sipido , non  si  combina  agli  acidi  f ma  molti  lo  fanno 
passare  allo  Stato  di  protossido  , che  poi  sciolgono  facil- 
mente. L'  acido  solforico  concentrato  appena  si  versa  sul 
minio  contenuto  in  un  mati'accio  , vi  sviluppa  rapida- 
mente il  gas  ossìgeno , e rimane  il  protosolfato  di  piom- 
bo. Il  suo  peso  specifico , calcolato  da  Muscfaenbroeck  , 
è 8,940.  Riscaldato  prima  dei  calore  rosso  in  un  crogiuo- 
lo di  platino  , perde  una  porzione  di  ossigeno  e passa 
in  protossido. 

Berzélius  caldnando  al  rosso  in  un  crogiuolo  di  pla- 
tino iiiP-,  587  di  minio  puro,  ottenne  un  resìduo  di 
107I’- , 275  di  protossido  : e siccome,  quest’ ultimo  è for- 
mato da  100  m piombo  e 7 , 72$  di  ossigeno , allora  il 
deutossido  deve  contenere  100  di  piombo  ed  11  , 607  di 
ossigeno.  Ma  lo  stesso  Berzélius  ha  considerato  dopo  que- 
st' ossido  come  un  composto  di  i atomo  di  pi'oto.'<stdo= 
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i3g4 , 6 ed  I at.  di  perossido  = 1494  > 6 ; ovvero  48 , a 
dei  primo,  e 5 1,8  deli’ ultimo  ; ciò  che  darebbe  nell' al- 
tra supposizione  a at.  di  piombo  = 3589 , a , e 3 atomi 
di  ossigeno  = 3oo,o  ; ovvero  89,62  del  primo  e io, 38 
dell’ ultimo. 

Deutossùlo  , o perossido  di  piombo. 

io5i.  Quest' ossido  si  prepara  solo  ne' lavorato!  di  chi- 
mica , versando  5 a 6 parti  di  acido  nitrico  allungato 
nel  suo  peso  di  acqua  , sopra  una  parte  di  minio  puro. 
L’acido  verrà  scomposto,  ed  il  minio  cambiasi  parte  in 
perossido  di  color  pulce  , e 1 altro  in  protossido  , sepa- 
randosi nello  stesso  tempo  l'ossigeno  , che  probabilmente 
si  unisce  al  deutossido  di  azoto  dell'acido  e lo  cambia 
in  acido  nitraso.  Si  lava  la  polvere  scura  con  acqua 
bollente  per  separarne  il  nitrato  di  piombo , e si  pro- 
sciuga. 

U perossido  di  piombo  è in  una  polvere  color  pulce 
molto  fina  e leggiera  , che  si  cambia  in  deutossido  ed 
ili  protossido  allorché  riscaldasi  ad  un  calore  oscuro  , e 
ad  un  calore  rosso  può  repristinarsi  il  piombo  , soprat- 
tutto per  mezzo  del  cannello  , e passare  cosi  per  le  gra- 
dazioni di  minio,, di  massicot  e di  piombo  metallico^ 
come  avviene  pel  suo  deutossido.  Allorché  è perfetta- 
mente secco  , e viene  triturato  col  carbone  o con  lo  zol- 
fo , s’infiamma.  Trattato  coll'acido  idroclorico,  ne  as- 
sorbe r idrogeno  che  si  combina  al  suo  -ossigeno  , e si 
sviluppa  il  doro.  Gli  acidi  solforico  e nitrico  non  lo  at- 
taccano. 

Esso  contiene  secondo  Berzélius  , 86,62  di  metallo  e 
i3  , 38  , di  ossigeno  ; poiché  ti5, 4^o  grani  di  que- 
st’ ossido  calcinati  come  il  deutossido  , perdono  la  mag- 
gior parte  di  ossigeno  , e si  cambiano  in  lo^  , ^25  di 
protossido.  Esso  allora  verrebbe  rappresentato  in  atomi 
da  1 at.  di  piombo  = i3g4  , 5 , e 2 at.  di  ossigeno  = 
200,0  j proporzione  che  é multipla  di  quella  del  protos- 
sido , ed  in  conseguenza  l’ ossido  pulce  formei’ebbe  il  deu- 
tossido  di  piombo. 

' Tra  gli  ossidi  di  piombo-  il  litargirio  ed  il  minio  so- 
no più  comunemente  usati.  Il  protossido  unito  all'  anti- 
monio forma  il  giallo  di  Napoli  , entra  nella  prepara- 
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rione  dello  zucchero  di  saturno  , della  biacca  ec.  Fatto 
bollire  coll’  olio  di  lino  , lo  rende  più  facile  ed  esiccar- 
>i , e serve  nella  pittura  ad  olio  ec.  ed  allorché  trovasi 
sciolto  in  qualche  acido  , forma  col  cromato  di  potassa 
il  giallo  carico  il  più  bello  e solido  che  si  conosca , cioè 
il  giallo  di  croma.  V.  cromati  al  trattato  de’ sali. 

Cloruro  di  piombo. 

io5a.  Trovasi  nativo  ed  è stato  descritto  al  5-  *<>47. 
Può  però  aversi  riscaldando  il  piombo  nel  gas  cloro  , 
sino  che  lo  assorba  e si  cambi  in  una  sostanza  bianca 
che  è il  cloruro  di  piombo.  Può  anche  facilmente  aversi 
questo  cloruro  scomponendo  una  soluzione  di  nitrato  di 

Siombo  con  quella  d’ idroclorato  di  soda.  Si  forma  cloruro 
i piombo,  che  si  precipita  più  acqua,  coll’ossigeno  del- 
l’ossido e coll' idrogeno  dcH’acido,  e nitrato  di  soda  solu- 
bile. Il  precipitato  che  si  ottiene  è in  piccioli  cristalli  setosi 
€ bianchi  , ed  allorché  è lavato  , prosciugato  e fuso  for- 
ma una  massa  semi-trasparente  di  color  bigiccio,  che  ha 
r aspetto  del  corno  , detto  perciò  piombo  corneo  , e che 
consiste  nel  cloruro  puro  di  piombo.  Questo  cloruro  ri- 
scaldato non  è scomposto  in  vasi  chiusi , ma  spande  dei 
fumi  bianchi  in  contatto  dell’aria.  Esso  è composto,  se- 
condo J.  Davy  , da  74  7 di  metallo  e da  a5,4  di  clo- 
ro , ciò  che  dà  poi  in  atomi  i del  primo  = >394)0  , e 
a dell’ ultimo  = 442)6- 

Il  cloruro  di  piombo  mescolato  ad  una  parte  di  ossi- 
do dello  stesso  metallo  somministra  un  ossicloruro  che 
costituisce  il  giallo  minerale  , detto  anche  giallo  di  Pa- 
rigi , giallo  di  Verona  , giallo  di  Tumer , e giaUo  di 
Kassler.  Cosi  facendo  fondere  questo  cloruro  con  1/6 
ovvero  1/8  di  litargirìo  o di  massicot,  si  avrà  un  giallo 
minerale  il  quale  non  è abbastanza  bello.  Ma  facendo 
bollire  per  ao  a a4  ore  un  mescuglio  di  i parte  di  sai 
marino,  4 parti  di  acqua  e 4 a 7 di  litargirio  in  pol- 
vere, rimpiazzando  a poco  a poco  l’acqua  a misura  che 
si  svapoiu  , ed  agitando  il  mescuglio  , si  avrà  in  fine 
una  massa  bianca , la  quale  lavata  e fusa  in  un  forno  di 
muffola  diviene  di  un  bel  giallo  di  oro.  Anche  adope- 
rando I parte  di  sale  ammoniaco  e io  a 12  di  minio 
o di  litargirio  mescolati  e riscaldati  a poco  a poco  in 
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un  crogiuolo  sino  che  la  massa  si  fonde  , tolta  questa  dnl 
fuoco  dopo  IO  a i5  minuti  si  avrà  lo  stesso  ossicloruro.  Una 
più  forte  dose  di  sale  ammoniaco  farebbe  divenire  piu  pal- 
lido il  colore  del  ' cloruro,  ma  tenuto  per  altro  poco  allo 
stato  di  fusione  diviene  a poco  a poco  più  intenso. 

Ioduro  di  piombo. 

io53.  Si  ottiene  riscaldando  il  iodio  col  piombo;  ovve- 
ro versando  una  soluzione  d'  idriodato  di  potassa  in  un 
altra  di  nitrato  di  piombo.  Il  ioduro  si  precipita  in  una 
polvere  di  un  bel  giallo,  dandosi  luogo  agli  stessi  feno- 
meni descritti  pel  cloruro.  Questo  ioduro  però  perde  a 
poco  a poco  il  suo  colore  , e per  fare  che  sii  perma- 
nente fa  d’ uopo  scioglierlo  a saturazione  nell'  acqua  l>ul- 
lente,  perchè  allora  si  precipita  in  lamine  cristalline  di  un 
bel  color  giallo  di  oro.  Esso  funziona  da  acido  allorché 
si  unisce  agli  ioduri  alcalini  (Boullay). 

Questo  ioduro  è composto  di  45, o6  di  piombo,  e 54?94 
di  iodio;  ed  in  atomi  da  i del  primo  = 1294,6,  e a del - 
r ultimo  = i5t8,3. 

Seleìduro  ai  piombo. 

io54  L’unione  del  selenio  col  piombo  si  fa  con  svi- 
luppo di  calorico.  Il  seleuiuro  è sotto  forma  di  massa 
grigia,  infusibile  ad  un  calor  rosso,  suscettivo  di  pren- 
dere delle  impressioni  , e col  mezzo  di  una  politura  al- 
quanto forte  può  acquistare  il  colore  dell’argento.  ( Ann. 
de  chini,  et  de  phys.  tom.  X , p 24^  ). 

Trovasi  anche  nativo  questo  seleniuro , e somiglia  nel 
colore  alla  galena  , ma  n’  è meno  splendente.  Si  è rin- 
venuuto  sinora  solo  nelle  miniere  di  Harz  , e nella  ga- 
lena cubica  delle  miniere  di  rame  di  Atwiduberg  e di 
Thalun.  Esso  presenta  diversi  sdeniuri,  doppi,  che  re- 
sultano dalla  combinazione  del  seleniuro  di  piombo  col 
cobalto , col  mercurio  , e col  rame. 

Seleniuro  di  piombo  ( Clausthalie  o Piombo  sclenialo). 
È una  sostanza  metalloide  di  color  grigio  di  piombo  chia- 
ro che  somiglia  molto  alla  galena.  È 111  piccole  masse  lamel- 
lari la  cui  struttura  cristallina  dinota  un  clivaggio  cu- 
bico. È tenero  in  modo  da  lasciarsi-  facilmente  tagliare^ 
nia  non  è duttile.  L’acido  nitrico  l’attacca,  e la  soluzio- 
ne precipita  le  lamine  di  piombo  collo  zinco.  Il  suo  pe 
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SO  specitìco  è 6 , 8 , e contiene  dopo  Stromeyer  , 28, 1 1 
di  selenio  ; 70 , 98  di  piombo  , o,83  di  cobalto  che  si 
considera  come  accidentale. 

Seleniuro  di  piombo  e di  cobalto  ( Piombo  selenialo 
cobaltifero  ).  Trovasi  vicino  Klaustlial  come  il  preceden- 
te , impegnato  nella  Dolomia.  Ha  colore  grigio  di  piom- 
bo turchiniccio  ; ed  un  peso  specifico  di  7,697.  Riscal- 
dato col  borace  dà  un  vetro  turchino  , e contiene  dopo 
l’analisi  di  H.  Rose,  3i,4s  di' selenio  ; 63,92  di  piom- 
bo, 3,t4  di  cobalto,  0,45  di  ferro. 

Seleniuro  di  piombo  e merrurio.  Proviene  dalla  minie- 
ra di  Tilkerode  , e trov.isi  anche  nella  Dolomia.  Ha  co- 
lor grigio  di  piombo,  o più  o meno  nero  di  ferro.  È 
in  masse  lamellari , tenero  e non  duttile  come  il  seleniu- 
ro semplice.  Il  peso  specifico  è 7 , 3.  Riscaldato  in  un 
tubo  chiuso  colla  soda  , lascia  sublimare  il  .seleniato  di 
mercurio  giallo  , mescolato  a globetti  dello  stesso  metal- 
lo. Lo  stesso  H.  Rose  1’  ha  trovato  composto  di  24)97 
selenio  , 55,84  di  piombo  , 16,94  mercurio. 

Seleniuro  di  piombo  e di  rame.  È anche  una  sostanza 
metalloide  grigio  di  piombo  o grigio  giallastro,  che  si  tro- 
va anche  a Tilkerode  nell’  Harz  nelle  vene  di  Dolomia 


colla  malachite.  Si  fonde  facilmente  al  cannello’,  e la  sua 
soluzione  nitrica  dà  il  piombo  colle  lamine  di  zinco  , e 
la  reazione  del  rame  coll’ ammoniaca.  Il  peso  specitìco 
varia  da  5,6  a 7.  Esso  contiene  dopo  rnnalisi  di  H.  Ro- 
se , 34,26  di  selenio,  47)4^  piombo  , i5,45  di  rame 
1,29  di  argento  ; ossido  di  piombo  , di  rame  e di  fer- 
ro 2 , 08. 


Solfuro  di  piombo. 

io55.  Questo  solfuro  , che  sarebbe  un  protosolfuro 
perchè  corrisponde  al  protossido  del  metallo  , si  trova 
nativo  nella  galena  *5.  1047.  Si  ottiene  riscaldando  in  un 
matraccio  nn  miscuglio  di  tre  parti  di  limatura  di  piom- 
bo , ed  i parte  di  fiori  di  zolfo.  La  combinazione  ha  luo- 
go con  sviluppo  di  molto  calorico  e luce,  come -quella 
del  solfuro  di  rame , ed  il  fondo  del  matraccio  diviene  ' 
spesso  incandescente. 

11  suo  colore  è grigio  , o azzurro  carico.  Cristalliz- 
za in  cubi  , è fragile  , è molto  jicsaute  , ed  è meno  fiisi- 
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bile  dèi  piombo.  Riscaldato  sulla  fiamma  spande  odore  di 
acido  solforoso  , e ad  un  coloi'e  più  forte  può  assorbire 
maggior  quantità  di  ossigeno  e cambiarsi  in  solfato  di 

Eiombo  bianco.  I carbonati  alcalini  lo  scompongono,  cam- 
iandosi  in  solfati  ed  in  solfuri , ed  il  piombo  viene  ri- 
dotto ; e quando  al  mescuglio  vi  si  aggiugne  il  carbone 
non  formasi  più  .acido  solforico  , ma  solfuro  ed  acido  car- 
bonico. Eissa  contiene,  sopra  loo  di  piombo  i5,384  di  sol- 
fo ( Berzélius  ) ; ovvero  86  , 55  del  primo  e l3 , 45  del- 
r ultimo  , lo  ebe  darebbe  in  atomi , i di  piombo;=:i394i5 
ed  1 di  solfo=20i,i. 

Fosfuro  di  piombo. 

io56.  Questo  fosfuro  può  formarsi  colla  fusione  del- 
l'eguale peso  di  carbone  e vetro  fosforicoj  ovvero  gittando 
il  fosforo  sul  piombo  fuso.  Esso  ha  color  bianco  di  ar- 

{[ento  che  inclina  al  turchino  , è molle  , ma  fragile  al- 
orcliè  si  batte  con  un  corpo  duro  , e contiene  secondo 
Pellettier  88  di  metallo  e la  di  fosforo. 

Arseniuro  di  piombo. 

105^.  Riscaldando  il  piombo  con  un  eccesso  di  arse- 
nico si  ha  una  combinazione  a proporzioni  definite  che 
può  considerarsi  come  arseniuro  bibasico  di  piombo.  Il 
suo  colore  è grigio  , ha  l’ apparenza  cristallina  ed  è fra- 
gile, Esso  contiene  a atomi  di  piombocz:  2789,0  ed  i at. 
di  arsenico  = 470,0  ; ovvero  85,5  del  primo  e i4>5  del- 
r ultimo. 

L’  arsenico  unito  al  piombo  anche  in  proporzione  di 
qualche  millesimo,  li  comunica  la  facilità  di  rappigliarsi  «■ 
in  globetti  perfettamente  sferici  , che  costituiscono  i pal- 
lini da  caccia  ( 5*  1066  ). 

Non  si  conoscono  composti  di  bromo  , di  fluoro  , d'i- 
drogeno , di  carbonio , di  boro , e di  silicio  col  piombo. 
Lega  di  piombo  e potassio. 

io58.  Il  piombo  si  unisce  al  potassio  col  mezzo  della 
fusione.  La  lega  è fragile  , molto  fusibile , e facile  ad  al- 
terarsi in  contatto  dell’' aria,  cambiandosi  il  potassio  in 
protossido  (potassa). 

Lega  di  piombo  e sodio. 

io5q.  Questa  lega  fatta  come  la  precedente,  sostituendo 
solo  al  potassio  il  sodio  , ha  color  grigio  azzurrognolo, 
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è (iiiUile  , fusibile  quasi  come  il  piombo  , e 

facile  ad  alterarsi , perché  il  sodio  come  il  potassio  as 
sorbe  anche  l’ossigeno  dall’aria  ec. 

Legu  di  piombo  e zinco. 

1060.  Queste  lega  fatta  colla  fusione  de’ due  metalli 
coverti  di  sevo  , o di  polvere  di  carbone  , è malleabile 
e più  dura  del  piombo  , allorché  lo  zinco  predomina. 
Impiegando  a parti  di  zinco  ed  i di  piomix) , la  lega  è 
di  questa  natura. 

Lega  di  ferro  e piombo. 

1061.  Il  piombo  si  unisce  con  difficoltà  al  ferro.  Mu. 
scbetibroech  assicura  aver  ottenuta  una  lega  che  contene- 
va parti  di  piombo;  ma  Guyton-Morveau  provò  do- 
po , che  nella  fusione  de’  due  metalli  , si  aveva  una  le... 
ga  di  ferro  e pochissimo  piombo  nella  parte  superiore 
del  crogiuolo  , ed  un  altra  presso  a poco  simile  nella 
parte  inferiore  restando  in  mezzo  il  ferro  privo  di 
piombo. 

Le^a  di  piombo  e stagno. 

10Ò2.  Questa  lega  , che  s’ impiegai  per  la  stagnaturaf, 
ed  é più  dura  e più  tenace  dello  stagno  , si  fa  con  prò* 
porzioni  diverse.  Ordinariamente  5 di  stagno  ed  i di 
piombo  formano  questa  lega  dotata  delle  proprietà  de- 
scritte. Il  piombo  allora  non  apporta  cattivi  effetti  nella 
stagnatura,  (^.  1023.)  mentre  mettendo  il  succo  di  limone, 
o l’aceto  in  questi  vasi  , il  piombo  non  é affatto  attac- 
cato, e lo  stagno  viene  appena  ossidato  e sciolto  in  quan- 
tità esilissime.  Questa  lega  , allorché  si  fa  per  la  salda- 
tura , contiene  una  quantità  maggiore  di  piombo  , ma 
il  più  sovente  si  unisce  alla  metà  del  suo  peso  di  stagno; 
calcinata  in  contatto  dell’ aria  , forma  la  potée  che  è un 
composto  de’  due  metalli  ossidali  , e che  serve  per  da- 
re il  lustro  alla  carta  , al  legno , un  certo  polito  al  ciù- 
slallo  , per  affilare  i rasoi  ec.  §,  84o. 

Lega  di  piombo  ed  antimorùo. 

io63.  Questa  lega  fatta  con  4 parti  di  piombo  ed  i 
di  antimonio  s’  impiega  per  i caratteri  da  stampa.  So- 
vente vi  sì  aggiugue  una  cciitesinia  parte  di  rame.  È 
più  dura  del  piombo,  é malleabile  , e non  si  ossida  che 
ad  nu  calor  rosso,  l’accndo  poi  fondere  \ parli  di  piom- 
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bo  e a di  antimonio,  si  avrà  una  lega  che  ha  una  gran- 
de durezza  , conserva  un  bel  lustro  , ed  impiegasi  per 
fame  chiavi  di  flauti , bottoni , candelieri  , robinetti  per 
fontane  ec. 

Lega  di  piombo  e rame. 

io64>  Gittando  de’  pezzi  di  rame  sul  piombo  bollen- 
te , si  forma  una  lega  de’  due  metalli , la  quale  è grigia, 
fragile  , ed  il  peso  specifico  è minore  dd  peso  medio 
de'  metalli  adoperati.  Questa  lega  ha  poca  coesione  , ed 
appena  si  riscalda  al  calore  capace  di  fondere  il  piom- 
bo , quest’  ultimo  si  separa  quasi  totalmente.  Essa  im- 
piegasi qualche  volta  per  formare  i grandi  caratteri  da 
stampa. 

Lega  di  piombo  e bismuto.' 

io65.  Questa  lega  fatta  colla  fusione  de’ due  metalli, 
è fragile , del  colore  quasi  come  il  bismuto , con  frattura 
lamellosa  , ed  il  suo  peso  specifico  è più  grande  del  pe- 
so medio  de’ metalli  impiegati. 

Lega  di  piombo  , stagno  e bismuto. 

' , 1066.  Il  metallo,  o la  /««W/e  di  Darcet , si  forma 

con  8 di  bismuto , 5 di  piombo  e 3 di  stagno.  Questa 
lega  diviene  liquida  prima  che  la  temperatura  giunga  a '{•di 
80  Heaum.  , o gittata  nell’acqua  bollente.  Cadet-Gassicourt 
r ha  impiegata  per  trasportare  i disegni  , o imitare  i 
caratteri,  scrivendosi!  la  carta  e covrendole  cifre  con 
gomma  arabica  in  polvere  sottile  per  dargli  un  poco  di 
rilievo',  attaccandola  in  un  vaso  in  cui  si  versa  il  me- 
tallo in  fusione.  Col  rafl’reddamento  si  troverà  l’impron- 
to de’  caratteri  descritti  che  potranno  passarsi  su  la  car- 
ta , mettendovi  l’ iuchiostro  da  stampa  , come  si  fa  per 
incidere  siU  rame  col  bolino  , ovvero  col  mezzo  dell’  ac- 
qua forte  ec. 

Usi.  Il  piombo  ha  degli  usi  che  sono  per  la  maggior 
parte  noti.  Esso  serve  a far  de’ bacini,  de’ canali,  per 
covrir  tetti  degli  edifici!,  per  farne  palle  da  guerra,  dei 
pallini  per  caccia  , delle  caldaje  che  servono  alla  prepa- 
razione di  molti  acidi  , e delle  storte  per  l'acido  fluo- 
rico  cc.  Serve  a preparare  molti  sali  di  piombo  utili 
nelle  arti  e nella  farmacia  , ed  è la  sostanza  importantis- 
sima nella  coppellazione  , o l'affinaggio  dell’oro  e dell’ar- 
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genio.  Entra  nella  composizione  di  varii  smalti  ec.  Lé 
sue  preparazioni  sono  tutte  velenose. 

Per  ottenere  i pallini , al  piomlx)  fuso  si  aggiunge  un 
poco  di  orpimento  o di  sale  ammoniaco  , colandolo  do- 
po per  un  vaso  di  lamina  di  ferro  che  abbia  il  fondo 
ripieno  di  piccioli  fori , ricevendo  dopo  il  metallo  ridot- 
to in  gocciole  sferiche  su  l'acqua.  INella  fàbbrica  di  pal- 
lini di  Soiitbwark, , ed  in  quella  stabilita  in  ISapoli  da 
Augusto  Heneld , il  pioinlio  si  fa  cadere  da  sopra  una 
torre  dell'altezza  di  loo.  piedi.  Per  averli  poi  di  una 
eguale  grandezza  , si  passano  per  diversi  stacci  di  pelle 
che  hanno  i fori  cilindrici  , e per  darli  l’aspetto  lucido 
si  dibbattono  in  un  piccolo  sacco  anche  di  pelle  con  un 
poco  di  grafite  in  polvere  sottile. 

Sezione  III. 

Metalli  che  assorbiscono  l’ ossigeno  ad  una  certa  tem- 
peratura , non  scompongono  l’acqua  a qualunque  tempe- 
ratura , ed  i loro  ossidi  si  riducono  facilmente  con  la 
pila  e col  calore  solamente.  Questi  sono  al  numero  di  a, 
cioè  il  Mercurio  e 1’  Osmio. 

Del  mercurio. 

1067.  11  mercurio  , uno  di  quei  metalli  , la  cui  sco- 
verta rimonta  alla  più  remota  antichità  , per  esser  dota- 
lo di  uno  splendore  e colore  simile  a quello  dell’argen- 
to, li  fu  dato  il  nome  di  argento  uit>o  , e venne  anche 
chiamato  Mercurio , perchè  quasi  immobile  e sommamen- 
te scorrevole  , paragonandolo  perciò  al  favoloso  Dio  Mer- 
curio, ammesso  come  il  messaggiero  degli  altri  Dei , e spe- 
cialmente di  Giove.  / 

Gli  alchimisti  persuasi  che  questo  metallo  avesse  potu- 
to solidificarsi  , facendolo  bollire  lungamente , e cambiarsi 
cosi  in  ai'gento  , giunsero  a mantenerlo  in  questo  stato 
per  lungo  tempo  nelle  palle  di  ferro  vuote  e chiuse  er- 
meticamente ; ma  non  tardarono  ad  avvedersi  dell’  erro* 
le  in  cui  la  loro  mania'gli  aveva  trascinati,  poiché  il  mer- 
curio ridotto  in  vapori  , per  la  sua  forza  elastica,  rom- 
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pendo  le  palle  in  cui  era  racchiuso  , produceva  spaven- 
tevoli esplosioni. 

Stato  naturale. 

Il  mercurio  è un  metallo  alquanto  raro  in  natura,  t 
suoi  minerali  giacciono  quasi  sempre  ne'  depositi  che  co- 
minciano la  serie  de' terreni  secondarii  , e si  citano  ap- 
pena poche  località  di  terreni  primitivi  , come  nel  talco 
sfoglioso  di  Niederslana  in  lingeria  e nella  clorite  sfor 
gliosa  vicino  Schnéeberg  in  Sassonia,  in  cui  si  è anche 
rinvenuto  qualche  minerale  di  questo  metallo.  Dopo  ciò 
se  ne  trovano  (juattro  sole  specie  di  minerali , cioè  il  mer- 
curio natwo , il  solfuro  , n cloruro  e 1'  idrarguro. 

Mercurio  nativo. 

S’  incontra  in  piccole  quantità  nelle  fìssure  o nelle  di- 
verse cavità  delle  roccie  che  lo  contengono,  e qualche  volta 
è disseminato  in  tutta  la  massa  della  stessa  roccia  , come  è 

Snello  che  trovasi  nel  talco  sfoglioso  a Niederslana  in 
^nghe^ia  ì nell' argilla  sfogliosa,  e nello  scisto  carbono- 
so  di  Idria  nei  Frinii  ; in  Almaden  nell*  Andalusia  ec. 
Solfuro  di  mercurio. 

Sostanza  di  colore  fra  '1  rosso  di  cocciniglia  e '1'  gri- 
gio di  piombo  , a tessitura  fibrosa  , mamellonato , testa- 
ceo , vare  volte  cristallizzato  in  prismi  esaedri  associati  a 
prismi  romboidali.  È questa  la  specie  che  offre  quasi  tutto  il 
mercurio  al  commercio.  Le  sue  principali  giaciture  sono 
nella  pietra  saliLionosa  carbonifera  , come  è quello  che  si 
rinviene  nell'antico  dncato  di  Due-Ponti;  ad  Almaden  in 
Ispagna  ; a Menildot  nel  dipartimento  de  la  Manche  ; a 
Cuenca  , nella  pianura  di  Quito  , nella  Novella  Grana- 
ta ec.  Trovasi  anche  nei  porfidi  subordinati , nel  Duca- 
to di  Due-Ponti  , a San  Juan  de  la  Chica  , al  Messico 
ec.  ; nello  scisto  carbonoso  subordinato  alla  calcarea  che 
ricopre  il  terreno  carbonifero,  in  Irlria  nel  Friuli;  infine 
forma  delle  vene  , de’  filoni,  ovvero  ammassi  nella  calca- 
rea stessa  , come  c quello  della  montagna  di  Siila  Casa 
al  Perou.  fisso  in  generale  trovasi  disseminato  in  tutta  la 
massa  terrosa  del  deposito,  o in  piccoli  ammassi  isolati 
ovvero  in  vene  disposte  in  tutte  le  direzioni. 

Cloruro  di  mercurio. 

Sostanza  bianca  o grigia , molto  rara  , con  isplcndore 
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adamantino  , per  lo  più  superficiale.  Trovasi  in  Laiid- 
sberg , nel  ducato  di  Due-Ponti  , ad  Àlmaden,  e ad  Hu- 
rovit  in  Boemia.  Il  suo  peso  specìfico  è 6,5o  ; si  vola- 
tilizza intieramente  al  fuoco  , e riscaldato  colla  soda  dà 
i globetti  metallici.  Esso  contiene  i4)89  <!■  cloro,  ed  85, 1 1 
di  metallo. 

JdrargUro  di  argento  (amalgama  di  mercurio  ed  argentei. 

Sostanza  metdloide  di  un  bianco  di  argento  , cristal- 
lizzata in  dodecaedri  romboidali,  o granuliforme.  È sta- 
to rinvenuto  finora  a Niedei-slana  in  Ungheria  , a Sahl- 
berg  in  Isvezia  , ad  Allemont  nel  Delfinato  , e ne’  luo- 
ghi stessi  indicati  pel  solfuro  e pel  cloruro.  È conosciu- 
to anche  col  nome  di  mercurio  argentale.  Esso  è compo- 
sto di  64  di  mercurio , e 36  di  argento. 

Estrazione. 

L’ estrazione  del  mercurio  metallico  è facile  ad  ese- 
guirsi. Quello  che  trovasi  nativo  , come  che  mescolato  a 
qualche  poco  di  terra  , basta  triturarlo  e gittare  la  pol- 
vere nelr  acqua  , perchè  il  mercurio  , come  più  pesan- 
te , si  troverà  nel  fondo  del  vaso , ove  potrà  dopo  rac- 
cogliersi. Le  miniere  di  mercurio  solforato  , prima  si 
triturano,  poi  si  mescolano  colla  calce  o coU’argilla  , ed 
in  fine  si  espongono  al  fuoco  in  vasi  chiusi , distillando 
il  miscuglio  ; il  solfo  allora  si  unisce  alla  calce  o all’  ar- 
gilla , ed  il  mercurio  si  ottiene  nello  stato  metallico.  Si 
na  poi  puro  questo  metallo  disUllando  il  solfuro  nativo 
mescolato  alla  metà  del  proprio  peso  dì  limatura  recen- 
te di  ferro  , ovverro  sostituendo  a quello  il  cinabro  ar- 
tificiale (i). 

Proprietà. 

Il  mercurio  alla  temperatura,  ordinaria  è liquido,  mol- 
to brillante,  ed  ha  color  bianco  che  appena  inclina  al  tur- 
chiniccio. Riscaldato  bolle  a -p  36o  cenfigradi  ( Dulong 


(i)  Per  avere  il  mercurio  sufficientemente  puro  per  applicarlo  alla 
costruttura  di  barometri  , termometri,  ed  a*  composti  chimici,  vi  son 
riuscito  facendo  un  solfuro  a caldo  come  quello  descritto  , ma  impic> 
gando  4 paiti  di  mercurio  cd  i parte  di  solfo.  Il  solfuro  ottenuto  me* 
scolato  alla  metà  di  limatura  di  icno  recente,  si  distilla  come  il  sol 
furo  nativo. 
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e Petit  ) , ed  a temperatura  più  elevata'  si  riduce  in  va- 
pori , la  cui  densità  è 6,976 , ma  col  raflreddamento  si 
ripristinano.  Il  suo  peso  speciGco  è i3,588  a + 4*°  cen- 
tigi‘.  j e diminuisce  sino  i3,  567  a + 17.“ 

Esposto  ad  un  freddo  di  — 39,5  cent,  si  solidifica  a cri- 
stallizza in  ottaedri.  Questo  sperimento  però  debb’eseguir- 
si  nell’ inverno,  e quando  da  temperatura  è ad  i , o al 
più  2 gradi  almeno  sotto  il  zero  , e si  pratica  neLmo- 
do  seguente  : Si  mette  il  cloruro  di  calcio  ( muriato  di 
calce  fuso  ) in  una  bottiglia  chiusa , e si  lascia  esposto 
all’  aria  durante  il  corso  della  notte , o si  tiene  immer- 
so in  un  mescuglio  di  neve  e sale,  di  cucina  per  un  ora. 
Si  mescolano  dopo,  4 libbre  di  questo  cloruro  con  due  di 
neve  il  più  prontamente  possibile  in  una  terrina,  ed  im- 
mantinente vi  s’  immerge  un  crogiuolo  di  platino  che 
contiene  20  a 3o  gi-ammi  di  mercurio , il  quale  a capo 
di  pochi  minuti  diventerà  solido.  Alla  pag.  179  , ed  al 

222  del  I.°  voi.  , si  è esposta  1’  applicazione  dei  gas 
liquefatti  , proposta  da  Boussj  , per  la  congelazione^  del 
mercurio  ec. 

11  mercurio  iu  questo  stato  è malleabile  , ed  impri- 
me upa  sensazione  dolorosa , analoga  alla  scottatura,  quan- 
te volte  tocca  qualche  parte  del  nostro  corpo.  Esso  cosi 
soggiace  ad  un  forte  ristringimento  nel  volume  primi- 
tivo , e la  sua  densità  giugne  a 14,391. 

Il  mercurio  esposto  all’  aria  non  è aifatto  alterato,  ma 
riscaldato  in  un  matraccio  a collo  lungo  e stretto , fino 
a divenir  bollente , si  cambia  a poco  a poco  in  una  pol- 
vere rossa,  che  si  chiamava  una  volta  precipitalo  per  se , 
o precipitato  rosso,  ed  è il  coposto  che  ora  corrisponde 
al  perossido  di  mercurio.  . j 

Ossidi  di  mercurio. 

Si  conoscono  due  soli  ossidi  di  mercurio. 

Protossido  ( Ossido  nero  ). 

1068.  Il  protossido  che  Guibourt  crede  composto  di 
mercurio  e deutossido  , si  ottiene  scomponendo  una  so- 
luzione di  protonitralo  di  nieicnrio  con  la  potassa  e col- 
la soda  pura.  Il  precipitato  nericcio  die  si  ottiene  lava- 
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to  e prosciugato  forma  quest'  ossido.  Ho  ottenuto  lo  sles- 
s'  ossido  allo  stato  puro  , ciò  che  non  era  ancora  cono- 
sciuto , &cendo  digerire  per  a a 3 ore  il  protocloi’uro 
di  mercurio  ottenuto  colla  soluzione  d’ idroclorato  di  am- 
moniaca ( 5>  84a  ) ) in  un  eccesso  di  soluzione  calda  di 
potassa  pura,  il  cloruro  scompone  l'acqua  , si  forma  pro- 
tossido nero  di  mercurio  ^ ed  acido  ìdroclorico  che  si  uni- 
sce alla  potassa  (i). 

Adoperando  il  protonitrato,  ovvero  il  mercurio  dolce  , i 
quali  ottenuti  co' processi  ordinari  contengono  sempre  un 
poco  di  deutossido  il  primo , e deutoclornro  il  secondo, 
il  precipitato  sarà  formato  dal  protossido  unito  al  peros- 
sido di  mercurio  ; ciò  che  non  avviene  quando  si  ado- 
pera il  proloclct^'uro  di  mercurio  ottenuto  cof  nuovo  pro- 
cesso da  me  la  prima  volta  indicato  , come  è quello  de- 
so^itto  più  innanzi  all’artic.  Mercurio  dolce  diSchèele  (2). 

Dalle  mie  sperienze  poi  risulta  , che  il  precipitato 
esaminato  da  Guibourt  sia  piuttosto  formato  dal  protos- 
sido e da  poco  perossido  di  mercurio , e che  la  riduzio- 
ne di  una  parte  di  metallo  che  si  ha  colla  forte  com- 
pressione , può  provenire  da  una  porzione  di  protossido 
che  si  compone  , e quindi  l' ossigeno  combinasi  all’  al- 
tra parte  di  protossido  non  scomposto  per  formare  il 
deutossido  o perossido.  L'essere  assai  debole  l’affinità  del 
mercurio  per  1’  ossigeno  , ed  il  prodursi  calore  mercè  la 
compressione , possono  essere  ragioni  sufficienti  ad  am- 
mettere la  riduzione  di  un  poco  di  mercurio  , sia  che 
si  adoperi  la  triturazione  celere  , ovvero  ,la  forte  com‘- 
pressione  ; essendo  già  cono^iuto  , che  il  perossido  tri- 
turato solamente  col  mercurio  metallico  pei’de  l’ossigeno, 
come  esporremo  più  basso  nelle  proprietà  chimiche  di 


(i')  Guibourt  crede  die  quest’  ossido  net  precipitarsi  con  gli  alcali 
perda  una  porzione  di  ossigeno , perchè  si  ottengono  delle  molecole  di 
mercurio  metallico  che  sono  visibili  per  mezzo  di  una  forte  lente  , 
triturando  la  polvere  secca  del  protossido  in  un  mortaio.  I globetli 
di  metallo  saranno  riuniti  c visibili  anche  ad  occhio  nudo  ( jinn.  de 
chim.  , et  de  Phys.  tom.  I,  4^i.). 

(3)  Biillettin  dea  Sciences  hliys,  de  M.  le  B.  de  Fèriissac  , Bfars  , 
1818  , pag.  308. 
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3uest’  ossido.  Esso  è composto  dopo  ranalisi  di  Seftstrom, 
a 100  di  metallo,  3,99  di  ossigeno,  proporzione  che  Thom- 
son porta  a 4 ; ma  ammesso  come  più  esatta  quella  di 
g8 , 20  del  primo  e 3 , So  dell'  ultimo  allora  verrebbe 
rappresentalo  in  atomi  , da  2 di  mercurio=253i,6  ed 
I at.  di  ossigeno=  100,0. 

Perossido  ( Ossido  rosso  ). 

1069.  Riscaldando  il  mercurio  o il  suo  protossido  ad 
un  calore  di  circa  3i5’  centig.  , il  mercurio  o 1’  ossido 
acquistano  un  color  rosso  combinandosi  all'  ossigeno  del- 
r aria  e si  cambiano  in  perossido.  Quest’ossido  è abbon- 
dante in  commercio  , e ai  conosce  col  nome  di  precet- 
tato rosso.  Gli  antichi  lo  cbamavanu  anche  precipitato 
per  sè.  • . ^ 

Si  prepara  in  grande  quest’ossido  mettendo  il  mercur 
rio  in  un  matraccio  schiacciato  , posto  su  di  un  bagno 
di  sabbia  , ma  che  aldiia  un  collo  lungo  e che  termini 
capillare , ciò  che  si  ottiene  facilmente ,. fondendo  al  cannel-  > 
lo  r estremità  del  suo  collo  e tirandola  destramente.  Si 
riscalda  quindi  l'apparecchio,  e si  mantiene  il  mercurio  in 
ebollizione  per  qualche  giorno  finché  diviene  nero  e poi 
rosso.  Si  può  anche  avere  facilmente  svaporando  a sec- 
chezza la  soluzione  di  proto  o quella  di  pernitrato  di 
mercurio , ris'caldando  dopo  la  massa  finche  acquitsi  un 
colore  rosso  scarlatto. 

Quest’  ossido  e rosso  , allorché  è cristallizzato  in  pic- 
(àole  laminette  mollo  lucide  , e giallo-rossiccio  quando  è 
in  polvere.  £ pochissimo  solubile  nell’acqua  ; si  scom- 
pone triturandolo  semplicemente  col  mercurio , prenden- 
do diversi  colori.  Riscaldato  con  la  limatura  di  stagno 
o di  zinco , infiamma  questi  metalli  , poiché  1’  ossigeno 
viene  separato  dal  mercurio , e si  combina  allo  stagno  o 
allo  zinco.  Esso  è composto  secondo  lo  stesso  Seftstrom, 
da  100  di  mercurio  e 7,99  di  ossigeno  , ovvero  da  92,68 
del  primo  e 7 , dell’  ultimo  ; ed  in  at.  da  i del  pri- 
1110=1265,8,  ed  1 at4  deU’ultirao=  100,0, 
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cloruri  di  mercurio, 

Protocloruro.  ( Mercurio  dolce.  J 

1070.  Conoscevasi  da  lungo  tempo  un  composto  di  clo- 
ro e di  mercurio  co’  nomi  di  mercurio  dolce  , sublimo/- 
tum  dulce  , cujuila  alba  , manna  metallorum  , calomela- 
num  , panckymogogum  minerale  , panchymogogus  querce- 
tanus  ec.  L’epoca  però  della  sua  scoverta  ci  è ignota.  Gli 
alchimisti  sembra  che  1’  avessero  conosciuto.  (>ollius  ne 
parla  nel  secolo  XI , come  una  cosa  misteriose.  Béguin 
pare  che  sia  stato  il  primo  che  nel  suo  trattato  , Tiro- 
cinium  Choemicum  , pubblicato  nel  160B  , ne  abbia  de- 
scritta la  sua  preparazione  , sotto  il  nome  di  drago  mi- 
tigatus. 

Bergman  fece  dopo  conoscere  molti  processi  per  otte- 
nerlo , ma  il  più  comune  consiste,  nel  triturare  6no  al- 
la perfetta  estinzione  de’  globetti  mercuriali  , un  mescu- 
glio  di  4 parti  di  sublimato  corrosivo  e 3 parti  di  mer- 
curio puro  , umettando  leggiermente  il  mescuglio , per 
impedire  che  la  polvere  del  sublimato  corrosivo  si  vo- 
latilizzi , perchè  sommamente  velenosa.  Le  due  sostan- 
ze così  unite  si  sublimano  in  un  matraccio  ordinario  , 
immerso  nella  sabbia  , e la  massa  che  si  ottiene  se  non 
è perfettamente  bianca  , si  sublima  per  la  seconda  volta. 

Può  aversi  lo  stesso  composto  allo  stato  di  una  polve- 
re finissima  e bianca  , col  metodo  inglese  di  Josias  Jewet, 
distillando  il  protocloruro  ottenuto  col  processo  descrit- 
to , dopo  però  averlo  ridotto  in  polvere  finissima.  Que- 
sta operazione  si  fa  in  una  storta  di  vetro  lutata  che  ab- 
bia un  collo  corto  , e ad  una  temperatura  capace  di  vo- 
latizzare  solamente  il  protocloruro , o al  calore  a cui  la 
stessa  massa  si  sublima.  Alla  storta  deve  aggiugnersi  un 
recipiente  a tre  tubolature  , due  delle  qumi  devono  es- 
sere orizzontali  al  collo-  della  storta , e l’ altra  nella  par- 
te superiore  , come  è quello  della-  figura  a3.  Posta  la 
storta  in  un  piccolo  fornello  di  riverbero  , si  fa  comuni- 
care il  suo  collo  all’apertura  A del  recipiente , ed  all’  al- 
tra apertura  C si  adatta  un  tubo  di  vetro  piegato  ad  angolo 
retto,  che  comunica  con  un  matraccio  od  altro  vaso  in  cui 
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sì  contiene  l’acqua  , per  trasportare  nel  detto  recipien* 
te  il  suo  vapore  , allorché  q^uesto  liquido  viene  riscalda* 
to  alla  bollizione.  Disposto  in  tal  modo  1’  apparecchio  , 
e lutate  esattamente  le  commessure,  lasciando  però  aperta 
quella  in  B nel  recipiente  , s’incomincia  l’operazione  ri- 
scaldando gradatamente  la  storta,  ed  appena  il  protocloru- 
ro  comincia  a manifestarsi  nel  recipiente  sotto  forma  di 
un  vapore  bianco , si  riscalda  l’ acqua  nel  mati'accio  per 
metterla  nello  stato  di  bollizione  , e fare  che  il  suo  va- 
pore precipiti  quello  del  protocloruro , come  che  più  pe- 
sante , ed  impedisca  che  si  condensi  o si  sublimi.  Con 
ciò  si  ottiene  anche  il  mercurio  dolce  , o il  protocloru- 
ro di  mercurio  sotto  forma  di  una  polvere  bianca  linis- 
sima , la  quale  perchè  sommamente  divisa  , nel  contatto 
dei  vapore  acquoso  si  priva  meglio  della  maggior  parte 
di  percloruro  (sublimato  corrosivo)  , contenuto  nel  pro- 
tocloruro adoperato  , e forma  il  calomelano  inglese.  È 
necessario  però  , come  si  esporrà  più  innanzi  , lavare 
il  protocloruro  di  mercurio  prima  di  distillarlo  , con 
una  soluzione  di  sale  ammoniaco  sino  a quando  la  potas- 
sa caustica  non  vi  produce  alcuna  macchia  giallognola  , 
o giallo-rossiccia  , devendo  mutarlo  tutto  in  nero  inten- 
so. Questa  pratica  deve  egualmente  usarsi  pel  protoclo- 
ruro delle  farmacie  ottenuto  con  la  sublimazione , per  le 
ragioni  che  sporremo  a’ §.  10^3,1074®  io^6. 

11  processo  poi  adottato  dal  collegio  de’  farmacisti  di 
Londra  , per  avere  il  calomelano  , consiste  nel  far  bol- 
lire in  un  vaso  di  ferro  fuso  , e svaporare  sino  a sec- 
chezza , 5o  parti  di  mercurio  con  ^o  dì  acido  solfori- 
co : si  triturano  dopo  62  parti  del  sale  mercuriale  “'ot- 
teuuto  , disseccato  con , 4°  parti  di  mercurio  metallico 
sino  alla  perfetta  estinzione  de’  globetti  di  mercurio , ed 
aggiuntovi  34  parti  di  sai  comune  disseccato  , si  proce- 
de alla  sublimazione  come  si  è detto  per  avere  il  mercu- 
rio dolce.  Con  queste  proporzioni  sì  ottengono  ordina- 
riamente g5  a 100  parti  di  colomelano.  ( Ure , DicUon. 
de  chim,  trad.  de  i anglais  par  Riffault. , U III  » art. 
mercure.  ) 

Mercurio  dolce  di  Schède. 

1071.  Avvi  un  altro  protocloruro  di  mercurio  otUuu- 
Chm.  F.  IL  3 2 
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to  la  priu>a  volta  da  Schéele  , per  precipUaiione  , il  qua- 
le fu  credulo  perfettamente  identico  al  protocloruro  ot- 
tenuto per  sublimazione  j ma  poiché  dato  interamente  , 
la  sua  azione  era  diversa  da  quella  del  mercurio  dol- 
ce , ed  a piccole  dosi  poteva  essere  più  o meno  veleno- 
so , si  sospettò  (in  d’  allora  che  i due  composti  non  fos- 
sero perfettamente  identici.  I chimici  inseguito , dopo 
reiterate  ricei'che  analitiche  non  avendovi  trovato  alcuna 
differenza  su  la  loro  composizióne  , ammisero  di  nuovo 
che  i due  composti  potevano  considerarsi  come  simili , 
cioè  protocloruri  di  mercurio  , e la  difiérenza  su  la  lo- 
ro azione  doveva  attribuirsi  alla  diversa  coesione  sola- 
mente. 

Tale  era  lo  stato  di  conoscenze  su  di  questo  compo- 
sto , quando  dietro  un  lungo  lavoro  analitico  intrapre- 
so sopra  i cloruri  di  mercurio  , da  me  letto  in  questo 
Reale  Istituto  d' Incoraggiamento  , nella  tornata  de'3  di- 
cembre i8ai , pubblicato  poi  nel  i8a5  , dimostrai  che  l'a- 
zione veneCca  del  protocloruro  di  Schéele  dovevasi  at- 
tribuire al  sublimalo  corrosivo  a cui  era  chimicamente 
combinato  , e non  già  ad  una  semplice  Coesione  delle 
sue  molecole.  Le  disparità  poi  che  vi  erano  ne’  diversi 
trattali  di  chimica  particolarmente  su  la  preparazione 
del  mercurio  dolce  di  Schéele  , m’ indussero  a coordinar- 
le non  solo  per  ridurle  al  vero  loro  valore  , ma  .cono- 
scerne meglio  la  loro  natura  col  soccorso  dell’analisi,  ag- 
giungendovi anche  quella  degli  altri  presso  che  simili 
composti  mercuriali  che  spesso  sogliono  confondersi  1’  uno 
coir  altro. 

1072.  Processo  di  Schéele.  — Esso  consiste  nel  mettere  in 
unà  data  quantità  di  acido  niti’ico  bollente  tanto  mercurio 
che  può  scioglierne  a quella  temperatura.  Si  versa  ^esto 
liquido  in  una  soluzione  bollente  di  cloruro  di  sodio  fat- 
ta nell’  acqua  a questa  tempei'atura  , nella  proporzione 
della  metà  del  mercurio  adoperato  , lavando  dopo  il  pre- 
cipitato bianco  che  abbondantemente  si  forma  , sino  che 
le  ultime  lozioni  non  manifestino  sapore  alcuno  , e quin- 
di si  fa  seccare  lontano  dalla  luce. 

Chenevix  fece  osservare  che  in  questo  processo  il  pre- 
cipitato ottenuto  riteneva  sempre  un  poco  di  sotio-nitra- 
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io  di  mercurio  , e |>ercià  proponeva  aggiuenere  neIJa  so- 
luxioiic  di  cloruro  di  sodio  ( muriato  di  soda  ) uu  poco  di 
acido  idrocloi'ico  , per  iscomporre  compiutamente  il  sot- 
to-nitrato indicato , e camLierlo  anche  in  mercurio  -dolce 
di  Schéele  (i),  Lemery  (a)  propose  di  aggiugnere  nel  li- 
quido , dopo  depostosi  il  precipitato,  \o  spirito  palatile  di 
sale  am/nortiaco (ammoniaca) (3),  per  averne  maggiormente. 
< loyd.  Esposto  cosi  il  processo  di  Schéele  e le  modifi- 
cacioni  fattevi  dagli  altri  chimici,  osserviamo  quale  è la  na- 
tura del  resulta  mento  che  si  ottiene  , e come  queste  mo- 
dificazioni rendono  piti  velenoso  il  mercurio  dolce  di 
Schéele.  Prima  df  ogni  altro , onde  assicurarsi  facilmen-^ 
te  della  composizione  del  mercurio  dolce  di  Schéele,  fa 

è esposto  su  la  composizione 
i , come  ho  pel  primo  pro- 
vato , non  potendo  aversi  protocloruro  di  mercurio  pri- 
vo di  percloruro  co’  processi  ordinari  , ne  resulta  , che 
quante  volte  la  soluzione  di  protonitrato  si  mette  in  con- 
tatto con  quella  che  contiene  1’  idroclorato  di  soda  , O 
cón  r acido  idrocloriro  direttamente , dovrà  somministra- 
re due  cloruri  distinti  co’  due  ossidi  tenuti  in  soluzione 
dall’  acido  nitrico  , cioè  molto  protocloruro  e poco  per- 
cloruro di  mercurio.  Quest’  ultimo  essendo  alquanto  so- 
lubile dovrebbe  restare  disciolto  , cd  essere  cosi  compiu- 
tamente separato  dal  primo  mercè  le  ripetute  lozioni  j 
ma  il  fatto  prova  il  contrario  , ed  il  protocloruro  co- 
munque si  lavT  con  acqua  , ritiene  senqire  un  poco  di 
percloruro  , che  ordinariamente  non  eccede  i i^ioo,  e 
che  io  vi  ammetto  come  chimicamente  combinato.  Dopo  ciò 
sia  che  si  aggiunga  nel  liquido  l’acido  idroclorico,  co- 
me aveva  commendato  Chenevix,  o che  si  adoperi  lo  spi- 
rito volatile  di  sale  ammoniaco , il  protocloruro  résulte- 


duopo  tener  presente  quanto  si 
de’  cloruri  al  S.  542  , e qiiìnd 


(i)  Schéele,  I p 2-ai. 

(a)  Cours  de  chimie  , dtxicme  édition  , p.  567. 

(3)  Le  proporzioni  indicate  da  Lemery  sono  : once  16  di  mercnrio 
puro,  18  a ao  once  di  spirito  di  nitro  (acido  nitrico),  ed  once  10 
di  sai  marino  sciolto  in  3 pinte  di  acqua.  Dopo  fatta  l' nnione  delle 
due  soluzioni  ri  si  aggiungono  circa  a once  di  spirito  volatile  di  sale 
ammoniaco  ( ammoniaca  ).  ‘ 

» 
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ri  sempre  nnito  a più  o meno  perciororo  , e sopratat* 
to  coll’aggiunzione  di  quest'ultimo  (rammoniaca),  come 
aveva  commendato  Lemery  , diverrebbe  sommamente  no* 
civo  t perchè  quest’  alcali  precipitando  lutto  il  perciò* 
ruro  tenuto,  in  soluzione  allo  stato  di  percloruro  am- 
moniacale , il  mercurio  dolce  di  Schéele  diverrebbe  più 
velenoso. 

1074-  Proposti  perciò  un  altro  processo  col  eguale  può 
ora  ottenersi  lo  stesso  composto  privo  afiatto  di  perno* 
ruro  , e da  questo  può  anche  aversi  il  pure  protossido' 
di  mercurio  , e «quindi  il  protonitrato  perfettamente  privo 
di  pernitrato  , ciò  che  non  erasi  ancora  ottenuto,  e che 
aveva  fatto  mettere  in  dubio  l’ esistenza  del  protossido 
di  mercurio  da  Guibourt.  Questo  processo  consiste  nel 
fare  una  soluzione  di  mercurio  nell’  acido  nitrico  puro 
e bollente  (i) della  densità  dell’acqua  forte  di  commercio, 
adoperando  però  un  eccesso  di  mercurio , ed  a versarla 
in  un  altra  soluzione  di  sale  ammoniaco  , operando  in 
modo  , che  cessato  di  prodursi  precipitato , resti  nei 
liquido  un  eccesso  di  sale  ammoniaco.  Dopo  ciò  , essen- 
do conosciuto  che  il  sale  ammoniaco  ha  grande  aflSnità 
col  percloruro  di  mercurio  , col  quale  vi  forma  un  sa- 
le doppio  solubilissimo  , e non  avendo  azione  alcuna  sul 

{irotocforuro , ne  segue , che  quest’ultimo  si  separa  nel- 
a sua  totalità  , e tutto  il  percloruro  resta  sciolto  nel 
liquido  coir  eccedente  sale  ammoniaco. 


(0  Si  è credulo  die  sciogliendo  il  mercurio  a freddo  nell*  acido  ni- 
trico si  ottenesse  il  protoiiilrato  privo  di  periiistrato  , ma  ho  prova- 
to con  ripetute  sperienze  , che  questo  sale  comunque  si  prepari  co' 
processi  descritti  , è costantemente  unito  a più  o meno  pernitrato  , 
ancorché  fosse  bellamente  cristallizzato.  Operando  poi  a caldo  , facen- 
do cioè  bollire  l’ acido  sul  metallo  si  ha  il  protoniirato  colla  minor 
quantità  possibile  di  pernitrato  ; e solo  deve  badarsi  ad  adoperare  un 
eccesso  di  metallo. 

XJn  tale  errore  ha  fatto  dedurre  falsi  ragionamenti  su  la  natura  del 
protossido  , e degli  cloruri , bromuri , e ioduri  che  da  questo  ne  de- 
rivano coll’azione  degl'  idracidi  di  questi  corpi  metalloidi.  Quindi  le 
analisi , e le  deduzioni  avvanzate  da  Berzélius , da  Mitscherlich  , da 
Guibourt  , da  Paff,  e da  altri  chimici  distinti  , sono  da  considerarsi, 
dopo  i fatti  che  si  sporranno  più  innanzi , del  lutto  enxmee. 
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In  questo  modo  ottenuto  il  mercurio  dolce  di  Scheele, 
é un  puro  protocloruro  , che  la  soluzione  concentrata  di 
potassa  caustica  lo  muta  in  nero  intenso  solamente , sen- 
za manifestare  alcun  cambiamento  in  giallo  , come  avvie- 
ne se  il  saggio  si  fa  sul  mercurio  dolce  delle  farmacie  non 
esattamente  lavato  con'  la  soluzione  di  sale  ammoniaco , 
ovvero  su  quello  di  Schéele  ottenuto  con  gli  antichi  pro- 
cessi (i). 

Il  mercurio  dolce  sia  che  si  ottenga  con  l’ uno  che  con 
r altro  de'  processi  descritti  , presenta  sempre  gli  stessi 
caratteri  chimici  , e varia  solo  per  poco  nelle  qualità 
Bsiche.  Cosi  quello  sublimato  è giallo  , allorché  è anco- 


(i)  Tanta  era  la  disparità  degli  altri  chimici  relativamente  al  pro- 
cesso , e su  la  natura  del  mercurio  dolce  di  Schéele  , ammesso  poi  da 
tutti  come  identico  col  mercurio  dolce  ottenuto  per  sublimazione,  che 
nell’istituzione  di  farmacia  chimica  di  Ferrara  g pubblicata  in  Nafioli 
nel  1809  , al  voi.  I , Mg.  407  viene  esso  descritto  come  un  ossido  di 
sssercurio  bianco  , o auce  mercuriale  , quando  che  nel  voi.  III.  del  sà- 
alema  di  conoscenze  chimiche  di  Fouroroy,  alla  pag.  aoó  ( ediz.  in  4), 
e dnanco  nel  secondo  voi.  del  Nuovo  corso  spetimentale  chimico  far- 
maceutico di  Pepe  j stampato  in  Napoli  nel  1806,  alla  pag.  314  viene 
meglio  descritto  col  nome  dì  muriato  assiduto  di  meicurio  , lo  che  cec- 
risponde  esattamente  nella  nuova  nomenclatura  M idroclotato  basico  di 
proUsssido  , e per  conseguenza  al  protocloruro  di  mercurio.  Nel  Ala- 
lusale  farmaceutico  j>oi  di  Forati , al  voi.  Il , pag.  27^  e scg.  si  rappor- 
ta il  processo  il  piu  erroneo  di  Lemery  , col  quale  il  mercurio  dolce 
di  Schéele  si  ottiene  mescolato  a tutto  il  percloruro  sciolto  nel  liquido, 
dappoiché  trattando  questo  con  lo  spirilo  volatile  di  sale  ammoniaco 
( ammoniaca  ) , il  mrcloruro  si  precipita  , c ne  risulta  un  percloru- 
ro ammonucate  , eh’  é il  vero  precipitato  bianco.  Dippiii  il  Ferrara  , 
nell' opera  citata  alla  |aag.  408,  dice:  « Bisognando  all’  arte  medica  un 
» ossido  mercuriale  risultante  dal  metodo  esposto  ( quello  di  Schéele  ), 
» conviene  in  tal  modo  procedere  e non  altrimenti.  Ma  se  per  pre- 
» cipitato  bianco  ( cioè  il  mercurio  dolce  di  Schéele  ) veglisi  intendere 
» qualunque  ossidò  mercuriale  dotato  di  tal  colore  , in  tal  caso  ap- 
» porta  vantaggio  sostituire  l’ alcali  ammoniacale  al  sale  comune,  giac- 
» che  con  tale  intermedio  tutto  il  mercurio  si  ottiene  nello  stato  me- 
u desimo  senza  perderne  la  minima  parte  ».  In  tal  modo  però  si  ot- 
terrebbe un  mesciiglio  de’ due  ossidi  , nel  quale  essendo  predominan- 
te il  protossido , il  precipitato  dovrebbe  ottenersi  nero-bigiccio  , e non 
bianco.  E finalmente  Guarini  nel  suo  dizionario  chimico  farmaceuti- 
co stampato  nel  i834  , pag.  337  dice  all’  art.  pneipitato  bianco  , poter- 
si questo  preparare  collo  stesso  processo  del  mercurio  dolce  di  Schée- 
le , che  sono  composti  differentissimi.  Ciò  prova  abbastanza  il  dispa- 
rere , e la  poca  conoscenza  che  si  è sempre  avuta  sopra  tali  com- 
po»li. 


Digitized  by  Googic 


I>G  aiKTALM 


ra  caldo  , ed  è bianco  quando  si  raffredda»  I suoi  cri- 
stalli offrono  de’  prismi  teti’aedri  terminati  da  piccole 
piramidi.  Allorché  poi  è ottenuto  per  precipitazione  , è 
bianco  e polverolenlo.  Esso  è quasi  insolubile  nell’  ac- 
qua , poiché  questo  liquido  bollente  secondo  Rouvelle,  ne 
scioglie  appena  17 1 i6a , che  lascia  poi  deporre  in  piccola 
parte  col  raffreddamento,  ed  è perciò  poco  venefico.  Frol- 
lato all’oscuro,  diviene  fosforescente.  11  cloro  lo  scom- 
pone e lo  cambia  in  percloruro.  Non  è attaccalo  dall’a- 
<ido  solforico  , dalla  soluzione  di  sale  ammoniaco  , e da 
molti  altri  acidi.  Questi  però  sciolgono  il  percloruro  , 
ed  a questa  qualità  va  dovuta  la  norma  di  non  prescri- 
verlo con  gli  acidi  , o impedirne  1’  uso  dopo  che  si  è 
preso  internamente.  Nella  mia  memoria  citala  ho  pro- 
vato , che  anche  1’  acido  tartarico  , e gli  acidi  acetico  e 
citrico  possono  separare  da  questo  protocloruro  , allor- 
ché non  è stato  depurato  col  sale  ammoniaco  , il  perclo- 
ruro ^ e siccome  questi  acidi  possono  renderlo  piu  vene- 
fico , perché  ne  mettono  a nudo  il  sublimato  corrosi- 
vo che  vi  era  prima  chimicamente  combinato,  ne  segue  , 
che  a quest’  ultimo  va  dovuta  la  sua  azione  più  e me- 
no nociva  , e non  già  agli  acidi  indicati  perchè  non  pos- 
S090  in  alcun  modo  alterarlo  (1). 


(1)  Siccome  dopo  quanto  si  è esposto  , importava  molto  assiciiararsi 
della  purità  dei  protocloruro  di  mercurio , onde  conoscrre  le  più  pic- 
cole quantità  di  j^rcloruro  che  può  contenere  , vi  pervenni  facilmente 
spalmandone  un  poco  ridotto  in  polvere  finissima  sopra  un  pezzo  di 
carta  sugante  , ed  umettatala  leggiermente  con  acqua  vi  feci  cadere 
una  goccia  di  soluzione  concentrata  di  potassa  caustica.  Nel  caso 
che  il  protocloruro  contiene  percloruro , si  vedrà  subito  apparire,  pri- 
ma della  sputa  macchia  nera  prodotta  dall’  alcali , un  colore  giallo- 
rossiccio più  o meno  intenso  , lo  che  si  osserva  meglio  passandovi  ra- 
pidamente sopra  una  spatoletta  di  vetro  intinta  nella  soluzione  di 
potassa.  Operando  allo  stesso  modo  in  un  bicchiere  si  può  essere  in- 
dotti in  errore,  dappoiché  il  cambiamento  in giatio  viene  occultato  dal- 
la sostanza  nera  che  é il  protossido  di  mercurio  che  si  forma  , e 
che  si  produce  sempre  iu  maggior  copia.  Può  anche  in  una  maniera 
decisiva  provarsi  se  vi  ha  o nò  percloruro  , triturando  il  protocloru- 
ro da  esaminarsi  in  una  soluzione  di  sale  ammoniaco , filtrando  il 
liquido,  e scomponendolo  dopo  col  carbonato  di  potassa.  Se  formasi 
un  precipitato  bianco  , il  quale  raccolto  e messo  in  contatto  con  la 
potassa  caustica  diviene  giallo,  si  avrà  certezza  che  il  suddetto  precipita- 
to apparteneva  al  percloruro  contenuto  nel  protocloruro  sottoposto  al 
•aggio. 
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Composizione.  — L'  analisi  del  protocloruro  attenuto 
per  sublimazione  (mercurio  dolce)  latta  da  Chenevix  e Za- 
Doada  , fu  eseguila  sciogliendolo  prima  nell’acido  nitrico 
puro  , precipitando  dopo  col  nitrato  di  argento  1'  acido 
idroclorico  , e col  protocloruro  di  stagno  il  mercurio  * 
metallico.  Questi  sperimenti  però  fatti  sul  protocloruro 
che  conteneva  il  percloruro  , non  potevano  dare  resulta- 
menti  molto  esatti.  Infatti  avendo  io  pel  primo  privato  e> 
sattamente  il  protocloruro  dal  percloruro  colla  soluzio- 
ne di  Sale  ammoniaco , ed  operando  in  un  modo  diver- 
so , cioè  facendo  prima  digerire,  il  protocloruro  così  de- 
purato in  una  soluzione  concentrata  di  potassa  pura  per 
alcune  ore  , avendo  cura  di  rimuovere  da  quando  a 
quando  la  polvere  dal  fondo  del  matraccio  , ottenni  re- 
sultamenti  ben  diversi  da  quelli  de’  due  chimici  citati  ^ 
dappoiché  il  protocloruro  fu  cambiato  tutto  in  protossido 
nero  , ed  in  acido  idroclorico  che  restò  unito  all’ alcali  j 

3uindi  non  mi  fu  difficile  valutare  la  quantità  di  metallo 
al  peso  del  protossido  ottenuto  , dopo  averlo  lavato  e 
seccato  diligentemente,  e dedurne  dopo  la  quantità  di  cloro 
dal  precipitato  prodotto  dal  nitrato  acido  di  argento  nella 
soluzione  alcalina  che  conteneva  1’ acido  idroclorico.  Così 

3uando  venni  ad  operare  in  tal  modo  sopra  loo  parti 
i protocloruro  ottenuto  col  processo  di  Schéele  descrit- 
to , ne  ottenni  separale  , mercè  la  soluzione  di  sale 
ammoniaco  , ia,45  , che  si  appartenevano  al  percloruro  , e 
le  altre  87,57,  non  attaccate  dal  sale  ammoniaco,  si  tro- 
varono composte  di  solo  protocloruro  puro.  Gli  stessi  spe- 
riménti ripetuti  sul  mercurio  dolce  e sul  calomelano  , 
diedero  presso  a ])oco  gli  stessi  resultamenti  , dopo  i 
quali  potei  dedurne  , che  il  mercurio  dolce  di  Schcele, 
ed  il  mercurio  calomelano  , non  dovevano  reputarsi  co- 
me semplici  protocloruri  di  mercurio , ma  come  una  com- 
binazione chimica  de’due  cloruri  di  questo  metallo,  nel- 
le proporzioni  di  87,57.  di  protocloruro,  e di  i'2,43  di 
percloruro.  Supponendolo  poi  composto  da  1 atomo  del 
primo  e da  I atomo  del  secondo  , allora  verrebbe  rap- 
presentato , tralasciando  le  frazioni  decimali , da  i ato- 
mo di  protocloruro  = 7 , e da  i atomo  di  percloriiro=  i, 
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essendo  poi  il  peso  di  i atomo  del  composto  de' due  clo> 
ruri  ==  8 (i). 

Il  protocloruro  poi , unito  al  percloruro , e che  crasi 
creduto  pui'o,  conterrebbe  85,  i di  metallo  e >4)9 
ro,  ovvero  i at.  dei  primo  = 1 265,8  ed  i atomo dellul- 
timo  =221,3. 

Usi.  U protocloruro  di  mercurio  viene  sovente  usato 
come  purgante  ed  antelmintico.  Adoperasi  ancora  nelle 
ostruzioni  come  ottimo  fondente  , come  anlisifìlilico  , ed 
a combattere  la  diatesi  verminosa  nel  vajolo  epidemico. 
Allorché  si  fa  uso  del  pi'ecipitalo  di  Schéele  ottenuto 
coir  idroclorato  di  ammouiaca  , può  essere  dato  interna- 
mente ad  una  dose  poco  minore  , ma  quello  preparato 
col  metodo  di  questo  autore  domanda  maggiore  circospe- 
zione , e si  dà  alla  dose  di  i a 2 grani , perchè  contiene 
il  percloruro  di  mercurio. 

- Percloruro  di  mercurio  ( sublimato  corrosivo.  ) 

10^5.  Il  sublimato  corrosivo  , chiamato  anche  drago, 
sembra  che  sia  stato  conoscito  nel  secolo  XI , poiché  nei 
scritti  di  Avicenna  se  ne  fa  menzione.  Esso  fu  anche  de- 
scritto da  Rhasis  , e Paracelso  sembra  che  sia  stato  il 
priniQ  ad  usarlo  contro  le  malattie  sifilitiche  , che  resi- 
stevano a quei  rimedi  allora  conosciuti.  Questo  compo- 
sto intanto  dimorò  nel  numero  de'  segreti  degli  alchimi- 
sti. Alberto  il  grande  fra  questi  , ne  descrisse  il  proces- 
so con  molta  precisione  , ma  Bergman  rischiarò  dopo  mag- 
giormente la  sua  storia  , e ne  stabilì  un  miglior  metodo 
per  ottenerlo. 

Si  prepara  in  grande  il  percloruro  di  mercurio  subli- 
mando un  miscuglio  di  parti  uguali  di  cloruro  di  sodio, 
protosolfato  di  ferro  deaquificato  , e perniti’ato  di  mer- 
curio secco.  L’ ossigeno  allora  si  unisce  parte  al  sodio  e 
parte  al  ferro,  l’acido  nitrico  si  combina  ai  protossido 
di  sodio  ( soda  ) , ed  il  cloro  al  mercurio  : si  ha  così , 
percloruro  di  mercurio  che  si  sublima  , nitrato  di  soda,  e 
persolfato  basico  di  ferro  che  restano  in  fondo  del  matraccio. 


(i)  V.  per  più  precisione  la  mia  Memoria  analitica  su  à cloruri  di 
mercurio  , puoblicata  nel  i8aS  , cd  inserita  nel  BuUetin  des  Sciences 
Phys.  et  maltm,  ec.  de  M.  le  Baron  de  Fériissac,  Mars,  i8a3<pag. 
388  , cc. 
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Versando  l’acido  idroclorico  nella  soluzione  concentra- 
ta di  perniti'ato  di  mercurio , si  forma  un  precipitato  cri- 
stallino che  è il  percloruro  di  mercurio.  Lo  stesso  si  ot- 
tiene sciogliendo  il  perossido  di  mercurio  nell’acido  idro- 
clorico , concentrando  yipena  il  liquido  , o bruciando  il 
mercurio  nel  gas  cloro.  lu  quest’ultimo  caso  però  è necessa- 
rio mantenere  una  corrente  di  cloro  sul  mercurio  che  si 
tiene  in  ebhollizione  , finché  tutto  siasi  cambiato  in  una 
sostanza  bianca  di  apparenza  salina. 

10^6.  Ma  avendo  esaminato  più  accuratamente  l’azione 
del  (cloro  sul  mercurio  , ebbi  risultamenti  alquanto  diversi 
da  quelli  generalmente  descritti.  In  una  sperienza  feci  pas- 
sare una  corrente  di  gas  cloro  sul  mercurio  contenuto  in 
fondo  di  un  tubo  , che  manteneva  allo  stato  di  ebollizio- 
ne per  mezzo  di  una  lampada  ad  alcool  ; il  metallo  si 
vide  poco  dopo  bruciare  con  fiamma  verde  , e non  già 
ro.ssa  come  la  maggior  parte  de’  chimici  ammettono , ed 
il  percloruro  , sotto  1’  aspetto  di  una  sostanza  bianca  , si 
attaccò  parte  sul  tubo  che  trasportava  il  cloro  , e parte 
nelle  pareti  di  quello  in  cui  si  conteneva  il  metallo. 
Adoperando  allora  in  un  altra  sperienza' un  eccesso  di 
mercurio  , facendo  comunicare  a circa  5 a 6 centimetri 
di  altezza  dalla  sua  superficie  un  tubo  che  trasportava  il 
cloro , e che  era  attaccato  ad  un  matraccio  che  contene- 
va il  solito  miscuglio  di  manganese  nero  , sale  comune, 
ed  acido  solforico  allungato  ; riscaldando  con  una  lam- 
pada il  matraccio  , e con  un  altra  il  tubo  che  teneva  il 
mercurio  , ottenni  una  sostanza  bianca  cristallizzata  , 
alquanto  analoga  al  mercurio  calomelano  , la  quale  era 
insolubile  nell’  acqua  , e trattata  con  una  soluzione  di 
potassa  caustica  dava  una  polvere  nera  , senza  cambiarsi 
punto  prima  in  giallo.  Impiegando  poi  un  eccesso  di  clo- 
ro e poco  mercurio  , il  cloruro  ottenuto  era  solubile  nel- 
]’  acqua  e dava  un  precipitato  giallo  arancio  con  la  stes- 
sa potassa.  Queste  sperienze  provano  la  sintesi  de’ due  clo- 
ruri di  mercurio  , e la  prima  , per  quanto  mi  sia  noto, 
non  era  stata  ancora  descritta  (i). 


(0  Sperimenti  dimoslrati  net  Ite.ìlc  lii^itilulo  d' Incoiiiggiaincnlo  di 
Napoli  nella  tornata  del  i.  luglio 
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11  percloruro  di  mercurio  ha  l' aspetto  di  una  massa 
bianca  semi-trasparente  , qualche  volta  compatta  e molto 
lucida  , spesso  poi  è cristallizzato  in  piccioli  aghi  prisma- 
tici , ma  quando  è sciolto  nell’acqua  , e la  soluzione  e sot- 
toposta ad  una  evaporazione  spontanea,  dà  de'  belli  cristalli 
di  6gura  cubica  , o in  prismi  romboidali , sebbene  il  più 
sovente  sono  de’ prismi  quadrangolari  colle  facce  alterna- 
tivamente dritte  e larghe  , terminate  da  sommità  diedre. 
Il  suo  sapore  è stittico-metallico,  ed  è assai  dispiacevole. 
Secondo  Hassenfratz  (i)  , il  suo  peso  specihco  è 6,398. 

Allorché  questo  clorui'o  si  scioglie  nell’  acqua  , la  scom- 
pone e si  cambia  in  idroclorato  di  perossiao.  Esso  scio- 
gliesi  nell’acido  solforico  nel  sale  ammoniaco,  ed  in  molti 
acidi  vegetali  senza  scomporsi.  L'acqua  a -|-  i5  può  scio- 
glierne 1/20  , e r alcool  0,355.  Stropicciato  sopra  lami- 
na di  rame  la  imbianchisce  perchè  il  mercurio  vi  si  ri- 
pristina.  La  sua  soluzione  acquosa  è scomposta  daH’albu- 
mina , dal  glutine , e da  molte  altre  sostanze.  Allo  stato 
solido  , unito  all’  antimonio  , si  riduce  più  facilmente  in 
mercurio  metallico  , riscaldando  solamente  il  mescuglio. 
V.  il  5.  927,  e l’analisi  del  sublimato  dopo  un  avvele- 
namento. 

Composizione. 

Calcolando  su  l’ idroclorato  di  perossido  di  mercurio  , 
il  percloruro  è composto,  secondo  Zaboada,  di  i4^o4 
cloro  , 85 , 96  di  mercurio.  E secondo  Chenevix  , da 
14,9  del  primo  ed  86,1  deU’ultìmo.  Ammettendo  poi  co- 
me più  esatta  la  proporzione  74,04  del  primo , e aS,o6 
deir  ultimo  , allora  verrebbe  rappresentato  in  atomi , da 
I di  metallo  = 1266, 3 e 2 di  cioro=44^’^- 

Usi.  D percloruro  di  mercurio  allorché  vien  mesco- 
lato alla  dose  di  una  dramma  , con  un  oncia  di  po- 
mata semplice  , forma  il  tanto  rinomato  unguento  o po- 
mata di  Cirillo.  La  stessa  quantità  di  percloruro  sciolta  nel- 
l’alcoole  di  commercio,  e la  soluzione  unita  ad  i lib.  di 
acqua  di  calce  , forma  V ac(jtta  fagedenica  , che  è com- 
posta dall’  idroclorato  di  calce  solubile  , e dall’  idrato  di 


(i)  ncrgQun  lom.  IV  , pag.  a().S. 
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Serossido  di  mercurio,  che  si  mantiene  sospeso  nel  lirjni- 
o , il  quale  poi  si  precipita  col  riposo. 

La  soluzione  acquosa  di  percloruro  scomposta  col  carbo- 
nato di  potassa  liquido  , somministra  un  precipitato  gial- 
lo arancio  , analogo  a quello  che  si  ottiene  con  «questo 
carbonata  nella  soluzione  di  pernitrato  di  mercurio,  il 
quale  chiamasi  nelle  farmacie  magno  calcinato  di  paracel- 
sO.  Esso  è distinto  oggi  col  nome  di  carbonato  basico  di 
perossido  di  mercurio  idrato.  > 

li  sale  di'  Àlembroth  , o sale  della  saggezza,  non  è al- 
tro che  un  miscuglio  di  percloruro  di  mercurio  ed  idro- 
clorato di  ammoniaca  in  proporzioni  eguali  subblimati 
insieme.  Il  composto  ottenuto  è bianco  , molto  volatile, 
contiene  le  due  sostanze  impiegate  , ed  è mollo  solubile 
nell'  acqua. 

Questo  composto  impiegasi  esternamente  contro  le  ma- 
lattie croniche  della  pelle  , e su  le  ulceri. 

11  litjuore  di  Van-Swieten  consiste  nell’  unione  di  un 
grano  di  percloruro  di  mercurio , oncia  una  e dramme 
otto  di  acqua  distillata  , e dramme  due  di  alcoole.  Cia- 
scun oncia  di  questa  soluzione  contiene  mezz’  acino  di 
percloruro  di  mercurio.  Esso  agisce  come  stimolante  , al- 
terante , ed  antivenereo.  Si  prescrive  nelle  acque  emol- 
lienti , o nel  latte  edulcorato  collo  zuccaro. 

Percloruro  ammoniacale  di  mercurio  (Precipitato  bianco  ). 

1077.  Il  percloruro  di  mercurio  forma  un  particolar 
composto  coll’  ammoniaca  ebe  chiamasi  precipitato  bianco. 
La  sua  preparazione  consiste  nel  fare  prima  una  soluzio- 
ne di  once  6 di  percloruro  di  mercurio  ( sublimato  cor- 
rosivo ) , ed  once  4 di  sale  ammoniaco  , in  libbre  5 di 
acqua,  e quindi  scomporla  con -once  4 di  carbonato  di 
potassa  sciolto  nell’  egual  peso  di  acqua  , rimescolando 
esattamente  i due  liquidi.  La  reazione  delle  sostanze  in- 
dicate non  è seguita  da  sviluppamento  di  ammoniaca  : il 

firecipitato  bianco  che  si  depoue  in  fondo  del  liquido  si 
ara  e si  prosciuga. 

La  natura  del  precipitalo  bianco  non  era  stata  anco- 
ra bene  diffinita  prima  della  mia  analisi  fattane  in  con- 
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frooto  col  precipitato  bianco  di  Schede.  In  alcune  ope- 
re di  chimica  si  fa  poca  dilTerenza  fra  questo  composto 
e quello  di  Schéele  , e venne  impropriamente  considerato 
come  un  protocloruro  di  mercurio  unito  solo  all’  ammo- 
niaca ed  a poco  percloruro  delle  stesso  metallo. 

Ma  dopo  quanto  si  è esposto  su  l’azione  della  potassa 
caustica  su  i due  ossidi  e su  i due  cloruri  di  mercurio, 
dovrebbe  il  precipitato  bianco  , ammesso  come  protoclo- 
ruro con  poco  percloruro  ed  ammoniaca  , produrre  gli 
stessi  fenomeni  del  precipitato  di  Schéele  , cioè  mutarsi 
in  nero  misto  di  giallo  , e svilupparsi  inoltre  I’  ammo- 
niaca ; ma  il  fatto  prova  il  contrario , e le  proprietà  chi- 
miche del  precipitato  bianco  niente  hanno  di  comune  col 
precipitato  di  Schéele  , e sono  all’  opposto  più  identiche 
con  quelle  del  percloruro  , come  ho  io  il  primo  dimo- 
strato (i).  Infatti , esso  si  muta  solo  in  giallo  con  la  po- 
tassa caustica,  e l’ammoniaca  si  sviluppa  anche  operando 
alla  temperatura  ordinaria  ; si  scioglie  compi ntainente  a 
caldo  nella  soluzióne  d’ idroclorato  di  ammoniaca  , in  cui 
il  protocloruro  vi  è insolubile , e l’ acido  solforico  allun- 
gato col  doppio  del  suo  volume  di  acqua  , che  lo  scio- 
glie a caldo  , dà  con  la-  concentrazione  de’  cristalli  del 
lutto  simili  a quelli  del  percloriu-o  di  mercurio.  Ma  vo- 
lendo maggiormente  assicurarmi  se  il  precipitato  bianco 
potesse  considerarsi  percloruro  di  mercurio  con  ammo- 
niaca solamente  , iuti-apresi  i seguenti  decisivi  sperimenti 
per  comprovarlo  ; 

È noto  che  l’ ammoniaca  versata  in  una  soluzione  di 
sublimato  corrosivo  vi  produce  uu  precipito  bianco  che 
Fourcroy  credè  composto  di  8 1 di  ossido  di  mercurio,  i6 
di  acido  muriatico,  e 3 di  ammoniaca;  e'più  recentemen- 
te Guibourt  lo  considerò  come  formalo  dal  deulocloruro 
ammoniacale  di  meixuiùo  , e daU’ammoniuro  di  perossi- 
do di  mercurio.  Ma  ecco  i miei  sperimenti  analitici  su 
questo  composto  ; 

I.  Sciolsi  100  acini  di  [lercloruro  di  mercurio  subli- 


(i)  V,  la  mia  mcmoii.i  aiialilica  5u  i cKiriiii  di  mercurio  ec.  Na 

Iloti  i8j5. 
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maio  ( sublimalo  corrosivo  ) in  once  6 di  acqua  pura  , 
e la  soluzione  scomposta  compiutamente  con  ammoniaca 
diede  un  precipitato  bianco  il  quale  lavato  e prosciuga- 
to era  del, peso  di  98  granelli.  .Un  eccesso  di  ammonia- 
ca non  reagiva  sul  precipitato  formato. 

2.  Il  liquido  separato  dal  precipitato , saturato  con  aci- 
do nitrico  puro  , e trattato  col  nitrato  di  argento  , die- 
de picciolissimo  precipitato  bianco  il  quale  , poteva  pro- 
venire da  un  poco  di  percloruro  ammoniacale  rimasto  in 
soluzione  nel  liquore.  L' idrosolfato  di  ammoniaca  non 
alterava  il  detto  liquido , a cagione  della  tenue  quantità  di 
.percloruro  ammoniacale  rimasto  nel  liquore. 

3.  Il  precipitato  ottenuto  scioglievasi  nell’acido  solfo- 
rico , come  il  sublimato  corrosivo  , e la  soluzione  scom- 
posta con  potassa  pura  , lasciava  separare  un  altra  volta 
il  precipitato  bianco  , il  quale  poi  diveniva  giallo  con 
un  eccesso  di  quest’  alcali. 

4*  La  soluzione  di  sale  ammoniaco  scioglieva  egual- 
mente il  suddetto  precipitato  , la  potassa  ne  lo  separava 
con  grande  sviluppo  di  ammoniaca  , e trattato  dopo  con 
la  potassa  caustica  si  mutava  solo  in  giallo. 

Supponendo  allora  che  questo  precipitato  fosse  ana- 
logo al  precipitato  bianco  , mi  restava  solo  a conosce- 
re se  una  soluzione  pernitrato  di  mercurio  avesse  da- 
to similmente  un  composto  di  analogo  coll’ ammoniaca. 
Sciolsi  perciò  nell’  acido  nitrico  puro  il  perossido  di  mer- 
curio ( precipitato  rosso  ) , e la  soluzione  la  scomposi  , 
come  la  precedente  , col  mezzo  dell’  ammoniaca  liqui- 
da. Il  precipitato  bianco  però  che  formavasi  si  scio- 

f;lieva  con  un  eccesso  della  suddetta  ammoniaca  , e se  ai- 
ora  vi  si  aggiugneva  l’ acido  idroclorico  , questo  precipi- 
tato che  vedevasi  nuovamente  formare  , un  eccesso  di 


ammoniaca  non  piu  poteva  scioglierlo.  Questi  sperimenti 
mi  provarono  , che  il  precipitato  ottenuto  nella  soluzio- 
ne di  percloruro  di  mercurio  coll’  ammoniaca  , non  era 
lo  stesso  che  quello  avuto  con  quest’alcali  dalla  soluzione 
di  pernitrato  di  mercurio  , e che  da  tutte  le  sue  pro- 
prietà doveva  reputarsi  come  identico  a quello  che  som- 
ministra  il  sale  ammoniaco  , sublimato  corrosivo  e potas- 
se ) cioè  come  un  composto  di  deutocloruro  apimoniaca- 
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le  di  mercurio.  Ammettendo  questa  mia  ipotesi  , allora 
r ammoniaca  nel  reagire  sul  percloruro  di  mercurio  , 
riawicinando  gli  elementi  dell’  acido  idroclorico  e del 
perossido  di  mercurio  , nell’  atto  che  vi  determina  mer- 
cè r azione  dell’  idrogeno  del  primo  su  l’ ossigeno  del  se- 
condo , la  formazione  dell’  acqua  , agisce  poi  sul  per- 
cloruro di  mercurio  prodotto  , e vi  si  combina  forman- 
dovi un  composto  insolubile  che  è il  precipitato  bianco. 

La  mia  analisi  poi,  che  piu  si  avvicina  a quella  di  Four- 
croy  , mi  ha  dato , sopra  loo  parti  di  precipitato  bian- 
co, 96  di  percloruro  (composte#  da  69,86  di  mercurio 
e a5^i5  di  cloro)  e 5 di  ammoniaca.  Supponendolo  poi 
composto  da  i atomo  di  percloruro  4-  1 atomo  di  ammo- 
niaca , sarebbe  allora  rappresentato  da  , 

Percloruro  , i atomo  = 19 
Ammoniaca  , i atomo  = i 

Allora  il  peso  di  i atomo  del  detto  precipitato  bianco 
sarebbe  = 20. 

Son  pervenuto  a valutare  la  quantità  di  cloro , di  mer- 
curio e di  ammoniaca  , contenuti  nel  precipitato  bian- 
co , facendolo  Imllire  in  una  soluzione  di  potassa  pura 
sino  a che  più  non  manifestavasi  odore  di  ammoniaca  : 
ottenni  così  y5 , 4^6  di  perossido  di  mercurio  , dopo  a- 
verlo  seccato  , e la  soluzione  alcalina  suturata  con  acido 
nitrico  puro  e scomposta  col  nitrato  di  argento  , som- 
ministrò un  precipitato  bianco  , il  quale  lavato  e secca- 
to diede  102  , 042  di  cloruro  di  argento  , da  cui  dedot- 
ti 76, 892  di  argento  , il  residuo  26  , i5  , era  la  (quan- 
tità di  cloro.  E poiché  26  , i5  di  cloro  saturano  69,86 
dì  mercurio  per  formare  il  percloruro  , allora  i 5 cen- 
tesimi che  mancano  debbono  appartenei-e  .all’  ammoniaca. 

1078.  Anche  come  1’  arsenico  , il  sublimato  corroàvo 
è stato  da  tempi  molto  remoti  noto  al  volgo , ed  il  più 
sovente  usato  come  veleno.  Alla  dose  di  pochi  granelli 
(3  a 6 ) può  produrre  la  morte  , e questa  è il  più  del- 
le volte  accompagnata  da  sintomi  più  o meno  spavente- 
voli , i quali  sono  presso  a poco  della  natura  ai  quelli 
descritti  per  l' arsenico.  Noi  non  riporteremo  un  altra 
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volta  ciò  che  abbiamo  esposto  su  le  precauzioni  da  pren- 
dere si  da'  chimici  che  da'  medici  ne'  casi  di  avvelena- 
mento prodotto  dal  sublimato  corrosivo  , avendole  espo- 
ste per  r avvelenamento  dell'arsenico  al  §.  5i5.  Aggm- 
gneremo  solamente  , che  siccome  vi  ha  un  gran  nume- 
ro di  malattie  spontanee  j nelle  quali  1'  invasione  ed  i 
sintomi  simulano  ravvcieuaineiilo  acuto  e si  sviluppano  il 
più  delle  volte  dopo  il  pranzo  , ne  segue,  al  dire  di  Or- 
hia  (i)nche  l'ignoraza,  l' interesse  o U delitto,  possono 
solamente  in  alcune  simili  circostanze  confondere  , o cer- 
care di  far- confondere  1'  una  o 1'  altra  di  queste  affezio- 
ni spontanee  col  vero  avvelenamento  , e compromettere 
la  sicurezza  ed  anche  l'esistenza  delle  persone  le  più  ri- 
spettabili.  Infatti , egli  sogguigne  « quante  volte  non  sia- 
mo stati  testimoni  , anche  ne^  nostri  giorni , di  processi 
di  questo  genere  , davvero  scandalosi  , ove  si  veggono 
degli  uomini  i quali  portando  il  titolo  di  dottori  , di- 
riggono  con  la  più  grande  impudenza  de'  rapporti  stra- 
vaganti , ed  accusando  a sangue  freddo  1'  innocenza  la 
piu  pura  , la  h'ascinano  sul  patibolo?  Basta  a questi  uo- 
mini , sedicenti  medici  , o chimici  per  pronunziare  su 
r esistenza  di  un  avvelenamento  , ed  anche  su  la  natura 
particolare  del  veleno  ,'  di  apprendere  da  qualche  male- 
vole , che  un  individuo  è morto  subitamente , che  ha  pro- 
vato de’ vomiti,  o delle  deiezioni  sanguinolenti , delle  co- 
liche ec.  e che  all’  apertura  del  cadavere  si  trovino  delle 
lesioni  ne’differenti  organi^  e quindi  ignorando  essi  comple- 
tamente i fatti  numerosi  relativi  alle  alterazioni  profonde 
di  più  tessuti  che  si  scovrono  frequentemente  dopo  la  morte 
istantanea  di  un  individuo  che  soccombe  ad  alcune  malat- 
tie spontanee,  affermano  , senza  rispetto  pe'  nomi  de’Mor- 
gagni , Hunter  , Boerhave  , Van-Swieten  , Bonet , Lieu- 
taud  , Chaussier  ec.  che  la  morte  è stata  cagionata  da  so- 
stanza venefica». 

Il  sublimalo  corrosivo  , sia  che  s’ introduca  nel  cana- 
le digerente  j ovvero  che  venga  iniettato  nelle  vene  ec. 


(i)  Orlila  , Traiti  dea  poisous , t.  II.  de  la  S.»*  ddit.  du  iSa;  , 
pag.  664  e seg. 
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non  tarda  a pi'odurre  inevitabilmente  la  morte  , tonan- 
te volte  non  si  fosse  solleciti  ad  apprestare  i dovuti  an> 
tidoti.  Datosi  intanto  avvelenamento  con  questa  sostati* 
za  , i fenomi  che  sogliono  il  più  sovente  manifestar- 
si , sono  : stringimento  spasmodico  nella  gola  con  sensa- 
zione di  strangolamento  j bruciore  nella  nocca  e nell’e- 
sofago , nausee  e vomiti  frequenti  di  un  fluido  qualche 
volta  sanguinolento  , accompagnati  da  sforzi  violenti  ; 
dolori  lacei'anti  nella  regione  d^o  stomacO)  che  pnesto  si 
propagano  in  tutta  la  lunghezza  del  tubo  intestinale;  re- 
spiro affannoso  ; occhi  scintillanti  ; volto  gonfiato  ; in- 
quietudini ; ansietà  ; prostrazioni  continue  ; polso  picco- 
lo , serrato  , frequente  , qualche  volta  iri'egolare.  A que- 
sta serie  di  spaventevoli  sintomi  si  uniscono:  sudori  fred- 
di, nausee,  convulsioni,  debolezza;  e se  i vomiti. proo 
curati , b spontanei  non  evacuano  subito  il  veleno^  al- 
lora la  morte  sarà  più  pi’onta.  Questi  sintomi  però  non 
si  presentano  sempre  gli  stessi  in  tutt’  i casi  di  avvele- 
namento, dappoiché  soglion  spesso  variare  a seconda  della 
dose  del  veleno  adoperato  , ed  a seconda  ancora  della 
particolare  idiosincrasia  dell’  individuo.  E dippiù  con- 
viene, osservare  , che  questi  stessi  sintomi  .delie  volte  .so- 
gliono esser  prodotti  da  altra  malattia  , senza  che  il 
sublimato  vi  avesse  presso  la  menoma- parte  (i).  Quin- 
di è che  in  tali  incontri  bisogna  essere  sommamente  cau- 
ti nel  pronunciare  il  proprio  giudizio  , onde  non  incor- 
rere negli  errori  che  potrebbero  essere  di  moltissimo 
nocumento.  Similmente  si  rende  difficile  anzi  impossibi- 
le poter  distinguere  sul  cadavere  se  quelle  lesioni  prò- 


(i)  Le  malattie  spontanee  cUc  potrebbero  confondersi  coirfzt*t^e^' 
namentt  acuto  , riconoscono  in  generale  per  cagione  occasionale  una 
lesione  del  canale  digerente  , de’ polmoni  , del  cuore,  del  cervello» 
della  midolla  spinale,  o di  altre  parti  del  sistema  nervoso  ; ma  più 
di  queste  alTczioni  presentano  nella  loro  invasione  , nel  loro  camino 
ec.  de’  caratteri  propri  a non  cotifonderle  coir  avvelenamento.  Quel- 
le che  sono  poi  più  difficili,  c spesso  presentano  caratteri  identici  so« 
no  : le  irritazioni  delle  vie  gastriche  , che  danno  luogo  anclic  alle  per- 
forazioni dello  stomaco;  il  cholera^morbus  $ la  gastrite  acuta;  \ dea 
nervoso;  V ileo  sinuymatico  di  uno  strangolaniftìlo  inUinio  ; Verniain^ 
carcerata;  la  peritoniU  ; 1’  emaiemesitc» 
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dot  le  , e rinvenute  dopo  la  morte,  sieno  dipendenti  dal 
sublimato  corrosivo  , oppure  da  altri  veleni  irritanti  die 
sogliono  apportare  quasi  le  slesse  alterazioni. 

Ma  tanto  questi  sintomi  , die  quelli  prodotti  dell’ar- 
senico , §.  5iy  , variano  nella  loro  intensità  e durata  , 
secondo  la  quantità  e la  forma  sotto  cui  questo  veleno  è 
stato  dato  internamente.  Cosi  quando  facciasi  uso  conti- 
nuato di  una  piccola  dose  di  sublimato  corrosivo,  (gr.  i/a) 
può  produrre  la  morte  in  poco  tempo,  preceduto  da  mag- 
gior numero  di  sintomi  , ed  aiicbe  più  terribili.  Di  falli 
esso  allora  cagiona  abbondante  salivazione  acre  c corro- 
siva di  odore  puzzolente  , accompagnala  da  iiitiamniazio- 
ne  dolorosa  nelle  glaiidole  salivari;  alle  colidie  seguono 
vomiti  frequenti;  la  lingua  c le  gingive  si  gonfiauo  , ed 
offrono  delle  ulceri  rosicchiate  c dolorose  ollremodo  ; i 
denti  cominciano  ad  annerirsi  , a vacillare  e finalmente 
cadono  , e spesso,  la  loro  caduta  è .seguita  da  quella  delle 
ossa  del  palato  o mascellari  ; il  fiato  diviene  fetido  ; la 
faccia  e tutta  la  testa  si  gonfia  , ciò  die  contribuisce  a 
rendere  la  deglutizione  e la  respirazione  più  o meno  dif- 
ficile ; la  voce  s’infievolisce  , e diviene  simile  ad  un  mu- 
gito;  quindi  a cardialgia  , la  dispcssia  , la  diarrea  , la  dis- 
senteria , diverse  infiammazioni  , 1’  emottisi , la  tisi  pul- 
monare,  de’ dolori  assai  violenti  ne’ muscoli  , ne’ lendini 
o nelle  articolazioni  de’  tremori  delle  membra  ; la  pa- 
ralisia  , il  telano  , la  manìa  ed  in  fine  la  morte,  f Or/ì- 
la  , Traiti  dcspoisons,  ou  ioxicologie  généralc  ctc.  t.  II, 
pag.  2d3j  (i).  ' 


(0  Thcnard  .sd  ore  g del  mallino , il  di  i5  fcbr.ijo  i8a5  , facendo 
alla  Scuola  poUteciiic.a  di  Paiij;i  una  lezione  su  i nitrati  , e parti- 
colarmente su  quello  di  inei'cnrio  , teneva  accanto  a lui  due  biccliieri 
aimili  , ue’ quali  contenevasi  in  uno  l’acqua  zuccbcrala , e nell’altro 
una  soluzione  concentrata  di  sublimalo  corrosivo;  egli  bevve  dissav- 
vedutaioente  un  sorso  di  quest'  ultima  , e provò  su  l’ istante  un  do- 
lore sensibile;  domandò  al  momento  l'acqua  albuminosa , che  non  po- 
tè avere  prima  di  cinque  minuti  , 'ma  in  questo  intervallo  prese  mol- 
t’  acqua  tiepida  a più  riprese.  Sino  a ({ticU’  islautc  alcun  vomito  cra- 
si manifestato  , ad  onta  che  la  parte  interna  della  gola  c I’  ugola  , 
avessero  sofferto  un  certo  titillamento.  Poco  dopo  introdotti  nello  sto- 
maco alcuni  bianchi  d’ovo  battuti  nell’acqua,  i vomiti  apparvero  e 
la  materia  rigettata  presentò  i caratteri  del  sublimato  corrosivo  scom- 
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Le  lesioni  de’  tessuti  prodotte  dal  sublimato  corrosivo 
sono  pressoché  simili  a quelle  cagionate  dall’acido  solfo- 
rico (V.  quest’acido)  e dagli  altri  acidi  minerali  for- 
ti 1 ma  sempre  meno  intense.  Esso  determina,  infiam- 
mazioni più  o meno  furti  nelle  parti  che  tocca  , ed  in- 
trodotto nello  stomaco  , dopo  1’  autopsia  le  membrane 
del  canale  digerente  , o qualche  una  di  esse  si  trovauo 
più  o meno  arrossite  ; ecchimosi  sparse  in  diverse  par- 
ti , escari , ed  altre  pressoché  simili  alterazioni  nei  tes- 
suti come  quelle  descritte  per  l'arsenico,  che  sono  anche 
comuni  ad  altri  veleni  irritanti. 

Il  sublimato  corrosivo  produce  la  morte  non  solo  quan- 
do si  dà  internamente  , ma  anche  se  injettasi  nelle  vene , o 
pure  si  applichi  sul  tessuto  cellulare  del  collo  , o della 
parte  interna  della  coscia.  Esso  agisce  meno  energica- 
mente in  contatto  del  tessuto  cellulare  del  dorso  , ed  ap- 
plicato esternamente  viene  assorbito  e portato  nel  tor- 
rente della  circolazione  , e quindi  esercita  sovente  la  sua 
azione  deleteria  sul  cuore  e sul  canale  digerente.  La  le- 
sione del  cuore  viene  dedotta  dall’  infiammazione  di  cui 
ne  è sovente  la  sede  , e dall’  alterazione  della  circolazione 
durante  l’invasione  del  veleno.  La  stessa  infiammazione 
che  presentasi  nella  porzione  della  membrana  mucosa  del- 
r estremità  pìlorica  , nel  canale  digerente  e del  retto  , 
mette  fuori  dubio  1’  assorbimento  di  questo  veleno.  Da 
ciò  si  è dedotto  che  la  morte  sia  la  conseguenza  dell’ in- 
fiammazione prodotta  ne’  tessuti  co’  quali  il  sublimato 
viene  in  contatto  , e della  lesione  simpatica  del  cervel- 
lo e del  sistema  nervoso  ; e finalmente  quando  injettasi 


posto  dall’albiimina.  Egli  ebbe  ancora  un  abbondante  evacuazione  cir- 
ca dicci  minuti  dopo  f avvelenamento.  Dupuytrcn  giunse  quando  già 
egli  aveva  avuto  quattro  a cinque  vomiti  , e che  l" acqua  albumino- 
sa era  stata  presa  più  volte.  Tb^nard  s’  intense  poro  dopo  Talmente 
sollevato  , che  egli  annunziò  a Dupuytrcn  , io  sono  guarito.  Si  ammi- 
nistrò dopo  dell’  olio  di  ricino  e qualclic  cristeo  purgativo.  A '9  ore 
e mezzo  dello  stesso  giorno  , undici  ore  e mezzo  dopo  1’  avvelena- 
mento , in  cui  aveva  vomitato  venti  a venticinque  volte , Thénard  si 
trovava  perfettamente  ristabilito.  Egli  non  provò  mai  alcun  dolore 
nell' epigastrico  , né  nel  canale  intestinale.  (^Jourti.  de  chini,  médicale, 
nars  tSsh  ). 
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nelle  vene , la  sua  azione  sembra  fissarsi  più  particolar- 
mente su  i polmoni  , die  sopra  gli  altri  organi  più  im- 
portanti alle  funzioni  della  vita. 

Analisi  delle  malerie  in  cui  si  sospetta  il  veleno. 

i07q.  Si  dirigge  primamente  l’esame  su  le  materie  vomita- 
le, ed  m loro  mancanza  sopra'fjuelle  raccolte  nello  stomaco. 
1 visceri  sui  quali  il  veleno  ha  potuto  aver  contatto  , co- 
me lo  stomaco,  il  canale  digerente  e l’esofago  dovran- 
no , come  si  è detto  per  l’  arsenico  bianco  al  §.  5ig  , 
sottoporsi  anche  all’analisi.  Ecco  come  fa  duopo  proce- 
dere : Si  osserva  se  in  fondo  de’  materiali  liquidi  vi  ha 
qualche  pezzetto  ovvero  della  polvere  del  veleno  non  as- 
sorbito ; si  raccoglie  ed  umettata  si  stropiccia  sopra  una 
lamina  pulita  di  rame  per  vedei’e  se  il  mei’curio  vi  si 
ripristina.  Può  anche  meglio  mescolarsi  ad  un  poco  di 
polvere  di  antimonio , e riscaldarli  in  fondo  di  un  pic- 
ciolissimo  tubo,  come  si  è detto  per  l’arsenico , per  ve- 
dere se  dopo  rotto  il  tubo  si  osservano  col  mezzo  di  una 
forte  lente  de’  globetti  di  mercurio.  In  mant^anza  della 
suddetta  sostanza  , si  preferisce  trattare  il  materiale  li- 
quido coll’etere  , dibattendo  bene  le  due  sostanze  , e de- 
cantando dopo  r etere  che  gall^gia  , il  quale  conterrà  , 
nel  caso  che  ve  n’  era  , il  sublimato  corrosivo  , che  po- 
trà raccogliersi  evaporando  a secchezza  la  soluzione  ete- 
rea : quindi  per  confirmare  se  il  residuo  è sulilimato 
corrosivo  , si  scioglie  nell’  acqua  distillata  , e si  tratta  su 
la  lamina  di  rame  , coll’  antimonio  , o con  la  2>otassa  , 
come  si  è detto  pe’due  primi  saggi  (i). 

Non  trovandosi  poi  il  sublimato  ne’liquidi  dello  stomaco 
ed  in  quelli  riggettati  ne’ vomiti  , si  dirigge  l’ analisi  su 
i vi.sceri  di  sopra  citali  , i quali  si  saranno  conservali 
nell’  alcoole.  L’ operazione  si  fa  tagliandoli  in  minuli 


(i)  James  Smitson  è pervenuto  col  soccorso  di  un  piccolo  clemen' 
mento  fatto  da  un  filo  dì  oro  , avente  una  striscia  di  stagno  a spi- 
rale , ad  osservare  , dopo  avere  aggiunto  qualche  goccia  di  acido  idro* 
clorico  nella  detta  soluzione  acquo;>a  di  sultliinalo  , che  il  inemirio 
lia  imhiancalo  Toro  su  cui  si  è radunato  nel  polo  nog.ilivo.  Nicole 
lia  dopo  con  successo  in  vari  casi  di  medicina  legale  conlirinato  lo  spe- 
rimento. 

%- 
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pezzi  , poi  si  seccano  , e quiiuìi  si  calcinano  in  una  pic- 
cola storta  di  vetro.  Se  vi  lia  sublimato  si  troveranno  i 
globetti  di  mercurio  nella  parte  più  larga  del  cpJlo  del- 
la stortinn.  Orlila  lia  più  volte  trovato  il  veleno  ne’ vi- 
sceri da’  (piali  erasi  assorbito  , e non  già  ne’  materiali 
dello  stomaco  ; dal  die  si  è poi  stabilito  doversi  nell’au- 
topsia raccogliere  tali  visceri  , senza  di  che  l’esame  di 
medicina  legale  sarebbe  incompleto. 

1080.  Dopo  una  serie  di  osservazioni  fatte  da  Orlila 
resulta  , che  il  sublimato  può  soprattutto  allorché  vieti 
dato  sciolto , essere  assorbito  quasi  interamente , ed  av- 
venuta la  morte  non  trovarsi  ne’  materiali  liquidi  , cma.- 
lunque  fossero  i mezzi  chimici  che  potessero  usarsi.  Ec- 
co perchè  si  rende  indispensabile  raccogliere  le  parti  per 
le  quali  il  veleno  ha  potuto  passare  , o esservi  perma- 
nente , come  sono  i visceri  indicati  , che  bisogna  con- 
servare nell’  alcool.  Allora  basta  ridurre  questi  in  pic- 
coli pezzi , seccarli , e quindi  calcinarli  al  ro.sso  in  una  pic- 
cala storta  , per  vedere  , come  negli  altri  sperimenti  pre- 
cedenti , se  mauìfestausi  i soliti  globetti  di  mercurio  nei 
collo  della  storta , essendo  questo  il  solo  carattere  per  non 
ledere  in  errore,  ed  asserir  francamente  che  la  sostanza 
venefica  era  il  sublimato  corrosivo  (i). 

1081.  Dopo  quanto  abbiamo  esposto  si  rileva  , che 
meno  complicali  sono  i mezzi  onde  rinvenire  il  subli- 
mato corrosivo  che  quelli  che  servono  a scoprire  l’arse- 
nico. £ polendo  il  primo  più  facilmente  scomporsi  che 
r ultimo  , potranno  più  agevolmente  trovarsi  delle  so- 
stanze che  valgono  aa  arrestarne  gli  effetti  perniciosi. 

Quelle  proposte  da  Navier , che  consistono  ne’  solfuri 


(1)  Questo  carattere  però  appartiene  anclie  ad  altri  aali  mercuriali, 
ma  l erclic  il  sublimato  corrosivo  è il  più  generalmente  noto  , si  ren- 
de perciò  più  probabile  / che  il  composto  mercuriale  rinvenuto  nella 
|)ci>ona  morta  si  appartenga  a quest’ ultimo.  D’altronde,  non  essendo- 
vi ili  questo  caso  un  mezzo  sicuro  col  quale  potesse  distinguersi  il  su- 
blimato da’ sali  mercuriali  , dopo  essersi  ottenuti  aflirmativi  i resul- 
tami nti  dcscriti , ed  avere  osservato  il  mercurio  metallico  , potrà  fran- 
camente dir.Ni  .*  siam  certi  che  la  morte  è stala  cagionata  dal  sublU^ 
muco  con  osivo,  0 da  un  sale  mercuriale» 
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alcalini  , come  quelli  tli  potassa  ( fegato  di  solfo  ) , di 
soda  o di  calce,  non  sono  ora  reputale  molto  utili;  egli 
è vero  che  possono  scomporre  iu  pai-te  il  sublimato  cor- 
rosivo , e diminuire  Tintcusità  de’ sintomi  , ma  perchè 
dalla  loro  azione  ne  resulta  jierossido  e solfuro  nero  ai  mer- 
curio , così  il  primo  essendo  voiieflco  produrrebbe,  an- 
che la  morte  , sebbene  più  tardi  , come  resulta  da  spe- 
rienze  dirette  fatte  da  Orfila  sopra  diversi  cani.  Al  piu 
si  potrebbe  , per  evitare  la  formazione  del  perossido  , 
adoperarsi  Tacqua  unita  a poco  gas  idrogeno  solforato, 
perchè  allora  il  solfuro  formato  non  sarebbe  venefico  , 
che  ad  una  dose  alquanto  forte.  Deve  però  evitarsi  di 
saturar  troppo  1’  acqua  di  gas  idrogeno  solforalo  , per- 
chè allora  addiverrebbe  aneli’  essa  veleno.  Ma  gli  speri- 
oienti  fattf  da  Orfila  con  quest’  acqua  solforata  , non  sono 
stati  sempre  positivi.  Quindi  egli  rinvenne  ne\V  albumina 
il  migliore  antidoto.  L’ esempio  citato  dell’  avvelenameu- 
to  di  Thénard  al  §,  ioj8  ne  dà  la  maggior  pruova  , ed 
i numrosi  sperimenti  fatti  su  gli  animali  lo  confirmauo 
maggiormente.  La  chiara  di  uova  si  dà  stemperata  nel- 
r acqua  , che  si  fa  bere  in  gran  copia.  La  .sua  azione 
sul  sublimato  corrosivo  non  è ancora  bene  dilllnìta.  Or- 
lila crede  che  quest’  ultimo  si  cambi  in  prnlocluriiro  , il 
quale  peixhè  insolubile  non  si  rende  perciò  venefico.  Ma 
poiché  la  chiara  d'uova  appena  viene  in  contatto  di  una 
soluzione  acquosa  molto  diluita  di  sublimato  corrosivo, 
vi  forma  subito  una  specie  di  coagulo  filamento.so , pres- 
so a poco  dell’apparenza  dell’ albumiira  diesi  e.strae  col 
mezzo  dell’ alcool , così  non  è improbabile  che  esso  in- 
vece di  scomporsi , formi  con  quest’  ultima  un  composto 
del  tutto  insolubile , che  non  è aflàlto  venefico. 

Dopo  che  Orfila  ebbe  scoperto  nella  chiara  d’uova  la 
migliore  sostanza  alta  a distruggere  l’azione  deleteria  del 
sublimato  corrosivo , Taddei  da  un'  altra  parte  sostituiva 
a questa  con  più  vantaggio  il  glutine  , come  ({nello  che 
agisce  più  prontamente  (i).  Tanto  la  chiara  d’  uova 


(i)  Taitclci  prepara  il  novello  aniictolo  farcndo  ima  pasla  ron  .5  a 
6 parli  di  glutine  fresco  e io  parli  di  soluzione  di  s.iponc  duro  , 
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che  il  glutine  agiscono  però  quando  il  veleno  si  fosse 
dato  da  poco  tempo  internamente  , dappoiché  se  1’  as- 
sorbimento avesse  avuto  luogo,  riuscirebbero  come  quasi 
inutili.  11  glutine  opera  in  una  maniera  più  generale  , 
ed  arresta  anche  gli  effetti  deleteri i del  precipitato  ros- 
so , del  turbit  minerale  , e di  altri  veleni  mei'curiali. 

Taddei  poggia  su  i seguenti  ragionamenti  la  superio- 
rità del  suo  antidoto  all’ albumina:  i.  Se  ne  domanda 
molto  meno  per  iscomporre  la  stessa  quantità  di  subli- 
mato corrosivo  ; a.  L’albumina  tarda  dippiù  a stemperarsi 
nell’  acqua  , e ne’  casi  di  avvelenamento  fa  d’  uopo  agire 
il  più  prontamente  possibile  ; 3.  La  chiara  d’uova  non  può 
che  esercitare  im’  azione  assai  debole  sul  perossido  di  mer- 
curio , sul  turbit  minerale  , e su  i due  nitrati  basici  di 
mercurio  , prodotti  insolubili  , ed  egualmente  veneGci  ; 
c^uandochè  il  glutine  polverizzato  agisce  tutto  insieme  fi- 
sicamente e chimicamente  , inviluppando  questi  veleni  , 
co’  quali  vi  si  combina  e li  rende  perfettamente  inno- 
cui : la  più  piccola  quantità  di  sublimato  sciolto  nell’ac- 
qua , è precipitata  in  fiocchi  dall’  emulsione  glutinosa  , 
e coir  albumina  si  ha  un  liquido  lattiginoso  che  precipi- 
ta dopo  qualche  ora  , e la  stessa  albumina  ritiene  anco- 
ra in  soluzione  una  parte  del  precipitato  indicato.  ( /fc- 
cherches  chimiques  et  médicales  sur  un  nout>6Ì  antidate 
cantre  le  sublime  carrasif,  par  J.  Taddei,  Paris,  1822.) 

Bromuri  di  mercurio. 

1082.  Si  conoscono  due  bromuri  , i quali  corrispon- 
dono ai  due  ossidi  di  mercurio  , e sono  quasi  simili  a’due 
cloruri  di  questo  metallo. 

Protobromuro. 

Si  ottiene  scomponendo  una  soluzione  di  protonitrato 
di  mercurio  con  un’altra  d' idrobroniato  di  potassa  odi  ' 
soda.  Il  precipitato  bianco-gialliccio  che  si  forma  abbon- 
dantemente, lavato  e seccato  aH’oscuro , somministra  que- 
sto protobromuro. 


triliiiandoli  insieme  sino  clic  prendano  l'aspollo  di  emulsione;  dopo 
la  fa  evaporare  in  piaUi  di  luajolica  sino  che  si  dissecca  : la  massa  bi 
conserva  per  servire  quando  occorre  , .slcmpraudola  dolamcnlc  ncU' ac* 
qua  per  farne  la  emuLimie  ^Uuùivsa^ 
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Il 'prolobromuro  è come  il  protocloriiro  ottenuto  per 
precipitazione  , anche  unito  chimicamente  ad  un  poco 
di  perhromuro  ; si  «sublima  ad  un  calore  alquanto  forte 
in  una  sostanza  gialla  formata  di  tanti  belli  cristalli  acbi- 
formi  agruppati  , i quali  divengono  bianchicci  col  raf- 
freddamento , come  fa  il  mercurio  dolce  ottenuto  per 
sublimazione.  Esso  contiene  i at.  di  mei'curio  = 1265,8 
ed  I at.  di  bromo  = 489,  i ; ovvero  72 , i del  primo  e 
27 , 9 deir  ultimo. 

Perbromuro  di  mercurio. 

io83.  Può  aversi  sublimando  un  mescuglio  fatto  con 
r egual  peso  di  persolfato-  secco  di  mercurio  ed  idrobro- 
mato di  potassa  ; o pure  trattando  direttamente  il  bro- 
mo col  mercurio.  Riscaldando  poi  sotto  l’acqua  il  mer- 
curio col  bromo  ^ il  liquido  appena  che  si  svapora  pre< 
senta  degli  aghi  setacei  che  sono  formati  anche  dal  per- 
bromuro. 

il  perbromuro  di  mercurio  , allorché  é sublimato,  pre- 
senta de’  belli  aghi  rasati  , i quali  sono  molto  solubui  e 
volatili  , ed  hanno  un  odore  penetrante.  La  potassa  li 
cambia  in  giallo  , come  fa  col  percinruro  di  mercurio. 
Esso  contiene  i at.  di  mercurio  = 1265,8,  e 2 at.  di  bro- 
mo =978  , 2 ; ovvero  56 , 4 del  primo  e 43,6  dell’  ul- 
timo. ' 

Protoioduro  o ioduro  t>erde. 

io84-  Triturando  il  iodio  col  mercurio  la  combina- 
zione ha  facilmente  luogo  e formasi  un  proto  o un  pe- 
rioduro,  secondo  la  proporzione  di  iodio  e di  mercurio 
adoperata  *,  e quando  s’ impiegano  2 at.  di  mercurio  ed 
I at.  di  iodio  , umettando  con  poco  alcool  il  mescuglio 
si  avrà  il  protoioduro,.  Per  procurarsi  il  protoioduro  puro 
fa  duopo  però  scomporre  una  soluzione  neutra  di  pro- 
tonitrato ai  mercurio  ( §.  1074)000  quella  di  ioduro  di 
potassio.  Può  anche  aversi  adoperando  un  atomo  di  pro- 
tocloruro  di  mercurio , ed  i atomo  di  ioduro  di  potassio  , 
triturando  per  poco  le  due  sostanze  sotto  1’  acqua  bol- 
lente sino  che  si  ha  una  polvere  verde  che  è il  proto- 
ioduro. 

Il  protoioditro  è vérde  , insolubile  nell’  acqua  , e fa- 
cile a scomporsi  coll’  addo  uitiico  il  quale  lo  cambia  in 
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bi-loduro  <-}ie  rimane  in  soluzione.  L'acido  idroclori- 
co, ed  i cloruri  basici  io  altei  ano  allo  stesso  modo , ma 
fa  duopo  che  1’  operazione  si  faccia  a caldo.  E.sso  è com- 
posto di  I at.  di  mercurio  = ia64  -,  ed  i at.  di  iodio= 
j8c)  ; ovvero  6i  , tì  del  primo  e 38,4  deH’ultimo. 

Ses<jui~ioduro , o ioduro  giallo. 

io85.  È slato  ottenuto  da  Boullay  versando  la  soluzione 
di  ioduro  di  potassio  in  quella  di  pi'olouitralo  acido  di  mer- 
curio. In  questa  reazione  però  osservasi  che  siccome  l’ec- 
cesso di  acido  separa  più  o meno  iodio , cosi  accade  che 
qualora  quello  predomina  il  colore  del  precipitato  pas- 
sa dal  giallo  al  giallo  arancio  , e quindi  al  rosso.  Final- 
mente un  più  grande  eccesso  di  acido  separa  più  iodio, 
ed  il  pieci  pitato  si  fa  più  rosso.  Che  se  poi  aggiungasi 
sopra  quest’ultimo  altro  ioduro  di  potassio,  il  ioduro  giallo 
verrà  prima  sciolto , poi  il  ioduro  rosso  , ed  in  ultimo  ap- 
parirà il  ioduro  verde.  Questi  cangiamenti  mosb'ano  quali 
reazioni  può  produrre  un  eccesso  di  acido  sul  ioduro  di 
potassio;  e quando  avviene  che  vi  ha  mescuglio  di  ioduro 
rosso  e ioduro  giallo  , l’ alcool  che  agirà  sul  primo  e non 
sull’ultimo  , oure  il  miglior  mezzo  per  separarli.  Esso  è 
composto  di  2 at.  di  mercurio  = 253 1,  e 3 at.  di  iodio  = 
2343  ; ovvero  da  5i,c)  del  primo,  e 48,i  dell’ ùltimo. 
Considerandolo  poi  come  l’insieme  de’ due  ioduri,  ciò  che 
si  accorda  meglio  colla  teoria  , allora  verrebbe  rappre- 
sentato da  I at.  di  protoioduro  ■=  2o54  , ed  i at.  di  bi- 
ioduro=»2884  , ciò  che  darebbe  4*  del  primo  e 58  del 
secondo. 

Tanto  questo  ioduro, che  il  precedente  sarebbero  dopo  le 
mie  proprie  sperienze  J.  ioj4  diffusamente  espor- 

rò all’ art.  Protonitrato  di  mercurio^  al  voi.  III.  mescugli 
di  perbromuro  e protobromuro  , e tutte  le  analisi  di 
Mitscherlic  , di  Berzélius,  e di  altri,  sono  da  reputarsi 
poco  esatte  , perchè  co’  processi  addilati  da  questi  autori 
per  avere  il  protonitrato  di  mercurio  , questo  è costan- 
temente unito  al  pernitrato  , ed  iucousèguenza  il  protos- 
sido di  mercurio  , ed  i suoi  ioduri  , cloruri  , e bromuri 
al  minimum  debbono  resultare  sempre  come  composti  dagli 
cloruri  , ioduri  e bromuri  che  cferivano  dall’  azione  dc- 
gl’ idracidi  dì  questi  corpi  metalloidi  co’ duo  ossidi  indicati . 
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Per-ìoduro  , o ioduro  rosso. 

1086.  Si  preferisce  per  aver  puro  gusto  ioduro  scom- 
porre la  soluzione  di  sublimato  corrosivo  con  quella  di 
ioduro  di  potassio  adoperando  1 atomo  per  ciascuna  del- 
le due  sostanze  , o un  leggiero  eccesso  di  ioduro  di  po- 
tassio ! Anche  servendosi  della  soluzione  di  perossido  pu- 
ro di  mercurio  fatta  coll’acido  nitrico  invece  del  subli- 
mato , si  avranno  gli  stessi  risultamenti  che  quelli  otte- 
nuti anche  triturando  semplicemente  il  mercurio  con  un 
eccesso  di  iodio  , lavando  dopo  la  massa  con  alcool  per 
togliere  il  iodio  non  combinato. 

Questo  ioduro  ha  coloi'e  rosso  assai  vivo  ; è insolubile 
nell’  acqua  , solubile  nell’  alcool  nell’  acido  idroiodico  ed 
idroclorico  , e negli  ioduri  e cloruri  solubili  ; é fusibi- 
le e capace  di  sublimarsi  in  pagliuole  o in  polvere  gial- 
lognola , ma  non  appena  viene  stropicciato  riprende  il  co- 
lore rosso.  Esso  è composto  di  i atomo  di  mercurio  = 
ia64t8  , e a at.  di  iodio  =:  i5y3 ,3  ; ovvero  44^^ 
primo  , e 55,5  dell'  ultimo. 

Il  ioduro  rosso  di  mercurio  sciolto  nell'acido  idroio- 
dico può  formare  vari  composti  distinti.  Cosi  si  ha  un 
idriodato  di  ioduro  di  mercurio  sciogliendo  a caldo  i at. 
di  ioduro  di  mercurio  in  a at.  di  acido  idroiodico  , e la 
soluzione  saturata  colla  potassa  somministra  un  bi-iodidrar- 
girato  di  potassa. 

Quando  la  soluzione  d' idriodato  di  ioduro  fatta  a cal- 
do ai  lascia  raffreddai'e,  depone  un  poco  del  io<luro  ros- 
so , c diluendo  con  acqua  il  liquore  , se  ne  vedrà  sepa- 
rare dell’altro.  In  tal  modo  l’ idriodato  di  ioduro  neutro 
poU'à  privarsi  della  metà  di  ioduro , e si  avrà  nel  liquo- 
re un  composto  di  i atomo  di  ioduro , e 4 acido 

idi*oiodico. 

Il  ioduro  rosso  può  anche  combinarsi  cogli  ioduri  ba- 
sici , e si  avranno  altiù  composti  distinti.  Cosi  può  pre- 

5 a Tarsi  un  tri-iodidrargirato  di  potassa  sa  turando  a cal- 
o una  soluzione  concentrata  di  ioduro  di  potassio  col 
ioduro  rosso  di  mercurio  ; il  liquore  si  rappiglia  col  raf- 
freddamento in  una  massa  rossa  la  quale  fa  precipitare 
l’eccesso  di  ioduro,  ed  in  conseguenza  il  nuovo  com- 
posto , non  può  aversi  che  allo  stato  liquido.  Esso  al- 
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lora  deve  conleneie  i alomp  di  ioduro  di  potassio  3= 
ip,5j  e 3 atomi  di  bi-ioduro  di  mercurio  80, 5. 

Può  aversi  poi  un  pcriodrargirato  di  potassio  die  con- 
tiene I at.  di  ioduro  di  potassio  = a5, 5 ; a at.  dibi-io- 
duro  di  mercurio  = 70,3  , e 6 at.  d’ acqua  = 4i‘*i  satu- 
rando a freddo  Ja  soluzione  concentrata  di  ioduro  di  po- 
tassio col  ioduro  rosso.  Il  liquore  ha  color  giallo  , e 
sottoposto  alla  svaporazione  spontanea  in  un  apposito 
recipiente  in  cui  si  mette  la  calce  viva  accanto  alla  cap- 
sula che  lo  contiene  , dà  de’  cristalli  acliiformi  dj  un 
giallo  di  solfo  y che  sono  deliquescenti  , ma  non  si  alte- 
rano all’  aria  secca.  L’  alcool  e 1’  etere  sciolgono  questi 
cristalli  senza  che  li  alterano.  Se  poi  questo  hi-ioduro 
scit^liesi  in  molt’  acqua , allora  perde  la  metà  del  suo  io- 
duro di  mercurio  c cambiasi  in  iodidrargirato  semplice 
di  potassio  sotto  forma  di  una  inassj  gialla  che 'si  ha  sva- 
porando il  liquore  sino  a secchezza.  Esso  contiene  1 at. 
di  ioduro  di  potassio =43  ì ^d  i atomo  di  perioduro  di 
mercurio  = 58. 

Possono  anche  aversi  tre  altre  conihinazioni  analoghe  con 
questo  ioduro  rosso  , sostituendo  al  ioduro  di  potassio  gli 
ioduri  di  bario  , di  strontio  , di  calcio  , di  magnesio  , 
di  zinco  , di  ferro  ec.  i quali  possono  sciogliere  questo 
ioduro  rosso  e formarv’1  combinazioni  più  o.  meno  di- 
stinte. 

Cianuro  di  mercurio. 

1087.  Questo  cianuro  non  si  trova  in  natura.  Sco- 
perto da  Schède  , venne  chiamato  prussiato  di-mercu~ 
rio,  Gay-Lussac  e Proust  ne  hanno  meglio  esaminata  la 
sua  natura.  Si  prepara  riscaldando  in  un  matraccio  un 
miscuglio  di  8 parti  di  acqua  , 1 parte  di  perossido  di 
mercurio  ( precipitato  rosso  ) , e a parti  di  turchino  di 
Prussia  privalo  di  allumina  coll’ acido  solforico  (§.  8ai). 
Il  liquore  si  scolora  , e filtrato  così  bollente  deporrà  col 
raffreddamento  de’ cristalli  di  cianuro  di  mercurio.  Si 
unisce  dopo  l’ accpiamadre  alle  lozioni  del  residuo  sul 
filtro  , e si  concentrano  per  avere  altri  cristalli  di  cia- 
nuro di  mercurio. 

Questo  cianuro  cristallizza  in  piccoli  prismi  quadran- 
golari c lunghi  , tagliati  obliquamente  ^ è bianco  , ha 
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sapore  dispiacevole  che  eccita  la  salivazione.  L’ aria  e 
r ossigeno  non  lo  alterano.  Lo  zolfo  lo  scompone  pron- 
tamente. Secondo  Berzélius  distillandolo  con  un  terzo 
. del  suo  peso  di  zolfo  , sviluppasi  azoto  , solfuro  di  car- 
bonio con  molto  cianogeno,  e resta  nella  storta  un  pro- 
tosolfo-cianuro  di  mercurio  , il  quale  polverizzato  e su- 
blimato si  riduce  in  cianogeno  che  si  volatilizza , ed  in 
cinabro. 

L'  acqua  scioglie  il  cianuro  di  mercurio  senz'  alterar- 
lo ; quando  la  soluzione  è saturata  , ed  è fatta  a caldo, 
allora  si  depone  in  cristalli  col  raffreddamento.  Le  solu- 
zioni alcaline  concentrate  lo  sciolgono  anche  senza  scom- 
porlo , e lo  lasciano  cristallizzare  col  raffreddamento. 
Questo  cianuro  può  sciogliere  molto  perossido  di  mer- 
curio , diviene  allora  assai  alcalino  , e può  anche  cri- 
stallizzare. In  questo  stato  se  esso  è secco  e si  scompone 
col  calore  , somministra  acido  carbonico  , cianogeno  , 
ed  azoto  ; umido  poi  dà  acido  carbonico  , ammoniaca, 
acido  idrocianico  , azoto  ed  un  liquido  bruno  che  non 
è punto  oleoso.  Dopo  ciò  Gay-Lussac  opina , che  nel  cia- 
nuro di  mercurio  questo  metallo  vi  si  trovi  alla  stato 
di  ossido  , e che  1’  ossigeno  di  quest'  ossido  è quello  che 
somministri  l’ acido  carbonico.  Fra  gli  acidi  , (|uelli 
che  sono  ossigenati  non  hanno  <|uasi  azione  sul  cianu- 
ro di  mercurio.  Gli  acidi  solforico  e nitrico  lo  sciol- 
gono senza  scomporlo  ',  se  però  il  primo  trovasi  molto 
concentralo  , è scomposto  esso  stesso  , e sviluppasi  aci- 
solforoso. 

Fra  gl’  idracidi  , 1’  acido  idroclorico  è quello  che  vi 
esercita  un  azione  più  energica  ; ne  risulta  un  idroclo- 
rato di  deutossido  di  mercurio , e l’ acido  idrocianico  si 
sviluppa  con  un  leggiero  calore  ( §.  444)-  Quando  pe- 
rò r acido  indicato  è in  eccesso , allora  formasi  deuto- 
cloruro  di  mercurio  , ed  idroclorato  di  ammoniaca  che 
si  uniscono  per  formare  il  sale  di  alembrotk  ; non  si  svi- 
luppa acido  idrocianico  e si  depone  alquanto  carbone.  Gli 
acidi  idroiodico  ed  idrosolforico  lo  scompongono  egual- 
mente. Il  primo  dà  luogo  ad  uii  ioduro  ed  allo  svilup- 

So  deir  acido  idrocianico  , ed  il  secondo  allo  sviluppo 
elio  sless'  acido  , lasciando  dopo  il  solfuro  di  mercurio. 
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Tra  i sali,  la  soluzione  di  protocloruro  di  stagno  scom- 
pone il  cianuro  di  mercurio  ; l'acqua  è scomposta  , l’idro- 
geno forma  col  cianogeno  del  cianuro  1’  aètdo  idrocia- 
iiico  , e r ossigeno  fa  passare  lo  stagno  allo  stato  di  pe- 
rossido. 

Secondo  Caillot , versando  una  soluzione  concentrata 
di  questo  cianuro  nel  ioduro  di  potassio  , anche  sciolto, 
si  producono  molti  cristalli  che  son  formati  di  ioduro  e 
cianuro  di  mercurio. 

Composizione.  Ammettendo  la  composizione  di  questo 
cianuro  come  formato  di  cianogeno  e mercurio,  e non  già 
dall’  ossido  di  questo  metallo  , allora  nell’  unirsi  1’  acido 
idrocianico  al  perossido  di  mercurio  formasi  acqua  e cia- 
nuro di  mercurio.  Calcolando  poi  sulla  composizione 
dell’acido  idrocianico,  che  resulta  da  volumi  eguali  d’i- 
drogeno e di  cianogeno  , e che  loo  parti  di  mercurio  in 
peso  assorbiscono  7,90  di  ossigeno  per  passare  in  peros- 
sido , ne  segue  che  questo  cianuro  deve  contenere  100  di 
mercurio  e 26,009  cianogeno. 

11  cianuro  di  mercurio  è stato  usato  in  medicina  cou 
successo  in  varie  malattie  sifilitiche  , facendolo  tener  luo- 
go del  sublimato  corrosivo  , ma  deve  usarsi  con  molta 
circospezione  , e da  i/4  ad  i grano  , essendo  come  quel- 
lo anche  veleno  potente.  I chimici  lo  adoperano  per  a- 
vere  1’  acido  idrocianico , e ad  estrarne  il  cianogeno. 

Solfuri  di  mercùrio. 

ic^8.  11  mercurio  può  formare  diversi  composti  col 
solfo  ; ma  Guiboiirt  crede  potersi  ammettere  una  sola 
combinazione , che  corrispónde  al  deutossido  di  questo 
metallo  , poiché  le  alti'e  non  sarebljero  che  mescugli  di 
mercurio  e zolfo  , o solfuri  uniti  allo  zolfo. 

Allorché  si  ti'itura  lungamente  in  un  mortajo  di  ve- 
tro o di  marmo  un  miscuglio  di  due  parti  di  solfo,  ed 
una  di  mercurio  metallico  , finché  i globelti  di  quest’ul- 
timo non  più  sono  visibili  ad  occhio  armato  di  lenta  , 
e che  la  polvere  abbia  acquistato  un  color  nero  perfet- 
to, si  ha  un  solfuro  nelle  proporzioni  stabilite  che  chiamasi 
etiope  minerale.  Se  poi  si  fa  fondere  lo  zolfo  , e vi  si 
versa  a jioco  a poco  1’  eguale  p’so  di  mercurio  racchiu- 
so in  una  tela  stretta  che  si  comprime,  facendolo  cosi  ca- 
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dere  a gnÌ!>a  di  una  pioggia  , e si  agiti  dopo  continua- 
mente il  miscuglio  fincìiè  s'^inGammi , si  avrà  dopo  s])ciita 
la  fiamma  , covrendo  H vaso  con  un  altro  atialogo,  una  mas-' 
sa  di  color  nero  che  triturata  in  mortajo  di  marmo  darà 
una  polvere  nera,  che  è I’  etiope  minerale  fatto  a fuoco 
delle  farmacie  ; il  quale  differisce  sensibilmente  nella  com- 
posizione da  quello  latto  per  triturazione. 

1089.  Indroducendo  quest’ultimo  etiope  in  un  matrac- 
cio lutato,  ed  esponendolo  ad  un  calor  rosso  poco  per 
volta  , finché  siasi  del  tutto  sublimato  , si  otterrà  una 
massa  in  pani  cristallizzata  in  aghi  molto  splendenti  , di 
un  bel  rosso,  che  diviene  più  intenso  colla  triturazione, 
che  chiamasi  cinabro,  artificiale,  e corrisponde  al  deiito- 
solfuro  di  mercurio.  Se  questo  poi  si  tritura  sottilmente 
e si  lava  con  acqua  , costituisce  il  vermiglione  di  com- 
mercio, che  serve  a dipingere  in  rosso,  e si  adopera  pu- 
re come  cosmetico  , soprattutto  quello  che  viene  dalla 
China. 

Questo  solfuro  , che  si  reputa  più  puro  del  cinabro 
nativo  , è scomposto  ad  un  calore  alquanto  forte  , bru- 
cia con  fiamma  turchina  , e si  cambia  in  mercurio  ed 
acido  solforoso.  ]\on  è alterato  uè  dall*  ossigeno  nè  dal- 
r aria  a temperatura  ordinaria  , e s’ impiega  per  estrar- 
re il  mercurio  puro  , detto  redivivo  ( 5>  1067  ) , distil- 
landolo in  una  storta  colla  metà  del  suo  peso  di  limatura 
recente  di  ferro  , mettendo  nel  recipiente  un  poco  di 
acqua  per  evitare  che  si  rompa. 

Il  cinabro  ha  virtù  alterante.  Dato  in  fumigazione  gio- 
va nelle  malattie  cutanee  , nelle  ulceri  sifilitiche  del  naso  , 
della  bocca  , e della  gola  j per  l’ escrescenze  veneree  del- 
l’ano ec.  Dal  suo  uso  si  vede  sovente  una  salivazione  che 
si  manifesta  anche  dopo  la  sola  inspirazione  del  vapore  di  ao 
a 3o  grani  di  cinabro  , posto  su  di  ui>a  lamina  metalli- 
ca riscaldata  al  rosso. 

Il  cinabro  trovasi  anche  nativo  §.  1067  , ma  sì  reputa 
meno  puro  del  cinabro  artificiale  ; potrebbe  però  avei-si 
più  puro  sublimandolo  come  quest’  ultimo.  Allo  stato  di 
cinabro  artificiale,  esso  contiene  , secondo  Guibourt,  100 
di  mercurio  e 16  di  zolfo.  ('  Ann.  de  Chini,  et  de  Phys. 
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Giova  qui  osservare  die  questi  diversi  composti  di  sol- 
fo o mercurio  difleriscono  ira  loro  non  solo  per  le  va- 
rie proporzioni  di  solfo  , ma  per  lo  stato  di  più  o me- 
no chimica  combinazione  di  questo  col  mercurio.  Cosi 
questo  metallo  nell’  etìope  minerale  per  triturazione  vi  è 
meccanicamente  unito  , poiché  è visibile  sia  col  mezzo  di 
una  lente  , che  colla  potassa  caustica  , che  attacca  io  zolfo 
e lascia  il  mercurio.  Nell’  etiope  a fuoco  la  combinazio- 
ne delle  due  sostanze  è più  forte , e la  potassa  non  la- 
scia separarne  che  poco  zolfo  ; ed  allorché  si  prosegue  a 
riscaldare  il  miscuglio  rimane  una  polvere  rossa  analo- 
ga quasi  al  cinabro.  Il  mercurio  e lo  zolfo  nel  cinabro^ 
sembra  che  formino  la  sola  vera  combinazione  chimica 
delle  due  sostanze , perchè  vi  si  trovano  sempre  in  pro- 
porzioni costanti. 

1090.  I farmacisti  preparano  un  altro  solfuro  di  co- 
lor violaceo  che  distinguono  col  nome  di  Panacea  cina- 
berina  di  Thompson , ed  a cui  sostituiscono  impropria- 
mente il  cinabro  artificiale.  La  sua  preparazione  consiste 
nel  sublimare  l’ etiope  fatto  a fuoco  con  once  f\  di  zol- 
fo ed  once  la  di  mercnrio  , mescolato  dopo  ad  once  3 
di  «ale  ammoniaco.  La  temperatnra  però  deve  essere  in- 
feriore a quella  che  bisogna  per  snbblimare  il  cinabro, 
e capace  solo  di  volatilizzare  l’eccessivo  zolfo  ed  il  sale 
ammoniaco.  Elasso  lo  spazio  di  circa  ore  quattro  , 1’  ope- 
razione è finita  j si  rompe  il  matraccio  , e si  raccolte 
ciocché  trovasi  nel  suo  fondo  , separandone  le  sostanze 
sublimate  nella  parte  superiore.  Si  ripete  la  sublimazione 
della  massa  ottenuta  nel  fondo  del  matraccio  , per  la 
seconda  e terza  volte  , o finché  non  si  subbiimi  più  sa- 
le ammoniaco  , il  quale  sarà  egualmente  separato  come 
nella  prima  operazione.  Si  raccoglie  la  massa  di  ' color 
rosso-brnno  e fragile , che  trovasi  nel'fondo  del  matrac- 
cio , e questa  è la  vera  panacea  di  Thompson  ; la  quale 
ridotta  m polvere  prende  un  bel  colore  violaceo  , che  fa 
distinguerla  dal  cinabro  , la  cui  polvere  è di  un  rosso 
intenso. 

Sembra  poi  che  sia  contro  le  idee  deH'autore  di  questo 
composto  , ottenere  cioè  la  panacea  sublimata  ad  uu  calore 
elevato,  al  modo  del  cinabro,  come  la  maggior  parte  de’  far- 
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macisti  sogliono  fare  , mentre  Thompson  nella  fine  del 
processo  che  ne  descrive  dice  : mercurius , (jui  remanet  in 
fundo  Jixus  panacea  est. 

L’  analisi  di  questo  solfuro  non  è stata  ancora  esattar 
niente  eseguita.  Forati  crede  che  contenga  un  poco  di 

Jrotocloruro  di  mercurio  ; egli  è però  probabile  che  la 
iversità  tra  la  panacea  ed  il  cinabro  dipenda  da  propor- 
zioni dilTerenti  di  zolfo , o da  uno  stato  di  coesione  di- 
versa da  quella  del  cinabro. 

Fosfuro  di  mercurio. 

1091.  Pellettier  non  pervenne  a combinare  direttamen- 
te il  fosforo  al  mercurio.  Distillando  però  un  miscuglio 
di  perossido  di  mercurio  e fosforo  , ottenne  una  sostan- 
za nera  , alquanto  solida  , che  spandeva  vapori  di  fos- 
foro allorché  mettevasi  in  contatto  dell’aria.  Tomson  cre- 
de probabile  che  questo  composto  sia  formato  dal  pro- 
tossido di  mercurio  e dal  fosforo.  Davy  combinò  anche 
il  fosforo  al  mercurio  riscaldando  fortemente  il  fosforo 
col  protocloruro  di  mercurio.-  Questo  fosfuro  era  color 
cioccolate  ed  infusibile 'al  calore  cap.-ice  di  far  bollire  il 
mercurio.  (Davy.  Filosofìa  chimica.,  II , 188  f 
Seleniuro  di  mercurio. 

1093.  Il  selenio  si  combina  al  mercurio  rilcaldando  le 
due  sostanze.  I seleniuri  di  mercurio  hanno  molta  ana- 
logia co’ solfuri.  Trovasi  anche  in  natura  sebbene  di  ràdo, 
un  seleniuro  di  cpiesto  metallo.  Impiegando  un  eccesso  di 
mercurio  , e facendo  1’  ojierazipne  in  una  storta  , l’ ec- 
cesso di  mercurio  può  separarsi , e la  massa  che  rimane 
è solida  , ha  il  colore  dello  stagno  , non  si  fonde  , ma 
può  sublimarsi  in  lamine  bianche  che  hanno  splendore 
metallico.  L’  acido  nitrico  attacca  lentamente  questo  se- 
leniuro , allorché  vi  si  fa  bollire  qualche  tempo  , e lo 
cambia  in  seleniato  di  pi’otossido  di  color  bianco  , poi- 
ché r ossigeno  dell’acido  scomposto  acidifica  il  selenio  ed 
ossida  il  mercurio.  L’acido  idroclorico  scompone  questo 
seleniato  , 1’  ossigeno  dell’acido  selenico  si  unisce  al  pro- 
tossido di  mercurio  e lo  cambia  in  perossido  , ed  il  se- 
lenio é separato.  L’acido  idrocloro-nitrico  attacca  anche 
a freddo  questo  seleniuro  , acidificando  il  selenio , ed  os- 
sidando il  mercurio. 
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L’  azione  del  mercurio  sul  perossido  d’ idrogeno  ( ac- 
qua ossigenata  ) è poco  energica  : nel  contatto  delle  due 
sostanze  si  sviluppano  piccole  bolle  di  gas,  ma  H metallo 
non  è ossidato. 

Arseniuro  di  mercurio. 

ioq3.  L'azione  dell'ai'senico  sul  mercurio  è stata  appena 
esaminata.  Si  sa  solo  die  trituralo  1'  arsenico  con  questo 
metallo  si  ha  una  specie  di  amalgama  di  color  grigio  , la 
quale  non  può  considerarsi  come  una  vera  combinazione 
a proporzione  deCnita  delle  due  sostanze.  Resterebbe 
perciò  a conoscersi  .1'  azione  dell'  acido  idroselenico  su  le 
soluzioni  degli  ossidi  di  mercurio,  o sopra  i suoi  cloruri. 

Idruro  ammoniacale  di  mercurio. 

1094*  L'  azione  del  mercurio  su  1'  ammoniaca  è stata 
in  parte  descritta  nel  primo  volume  alla  pag.  36a.  Allor- 
ché si  forma  un  amalgama  liquida  di  potassio  e mercu- 
rio, e si  mette  in  una  cavità  praticata  su  di  un  pezzo 
di  sale  ammoniaco  umettato  leggiermente  , 1'  acqua  sarà 
scomposta  , si  forma  la  potassa  coll'  ossigeno  e col  potas- 
sio , la  quale  scompone  il  sale  ammoniaco  , e dopo  si 
unisce  ad  un  poco  di  acido  idroclorico  del  sale  indica- 
to , e l'idrogeno  combinasi  al  .potassio  non  ossidato,  al 
mercurio,  ed  all' ammoniaca  discacciata  dalla  potassa,  for- 
mando il  composto  che  chiamasi  idruro  ammoniacale  di 
mercurio.  Quest’  idruro  , che  fu  scoverto  da  Séebech,  ha 
un  volume  5 a 6 volle  più  grande  del  mercurio  ado- 
perato ; il  suo  peso  specifico  è circa  3 ; è una  sostan- 
za come  il  burro  ; alla  temperatura  di  so  a a5  centig., 
ed  a qualche  grado  sotto  zero  diviene  molto  solido  e cri- 
stallizza in  cubi-  L’etere  e l’alcool  lo  scompongono  con 
effervescenza  facendo  tornare  il  mercurio  allo  stato  me-  . 
tallico.  bisso  è composto  da  i volume  di  mercurio , 3,47 
volumi  di  gas  idrogeno , ed  8,67  volumi  di  gas  ammo- 
niaco, alla  temperatura  di  i5  centig. 

Quest’  idruro  può  anche  unirsi  ^ potassio  e forma- 
re un  idruro  ammoniacale  di  mercurio  e di  potassio.  Stu- 
diato da  Davy  che  lo  scoperse  , fu  quindi  esaminato  più 
accuratamente  da  Berzélius  , Pontin  , e Gay-Lussac  e 
Thénard.  (V.  Recherches  Physico-Chimicjues  , tom-  I , 
p.  52  ). 


Digiliz. 


DEL  MCnCVRfO 


529 

Il  mercurio  non  è stato  combinato  alle  altre  sostanze 
metalloidi  descritte.  1 composti  che  forma  co'metalli  non 
si  considerano  come  leghe  , ma  prendono  il  nome  di  a- 
malgame  (§.  a57  ). 

Amalgama  di  mercurio  e potassio  , o sodio. 

1095.  Queste  amalgame  si  pi'eparano  nella  stessa  ma- 

niera , mettendo  cioè  il  potassio  o il  sodio  nel  fondo  di 
un  tubo  chiuso  in  una  parte  , aggiugnendovi  il  mercu- 
rio , e'  riscaldando  le  due  sostanze  finché  si  combina- 
no. L’amalgama  fatta  col  potassio  si  forma  con  isvilup- 
po  di  molto  calorico  , e quella  col  sodio  avviene  anche 
con  isviluppo  di  calorico  e luce.  Esse  assorbono  il  gas 
ossigeno  dall’ aria  , cambiandosi  in  mercurio  e potassa  o 
soda,ec.  Queste  amalgame  possono  anche  farsi  trituran- 
do il  mercurio  col  potassio  o col  sodio  alla  temperatura 
ordinaria.  ^ 

Amalgama  di  mercurio  e stagno, 

1096.  Quest’amalgama  si  fa  triturando  i due  metalli 
in  un  mortajo  di  vetro  o di  marmo.  Essa  è ora  solida, 
ora' liquida  , secondo  che  predomina  o lo  stagno  o il 
mercurio.  Si  adopera  Ordinariamente  per  la  costruzione 
degli  specchi,  ed  allora  dopo  di  aver  pulita  la  superficie 
di  una  lastra  di  cristallo  , si  applica  sopra  una  lami- 
na sottile  e ben  tersa  di  stagno.  Si  versa  in  seguito  so- 
pra tutte  le  parti  di  questa  lamina  una  data  quantità  di 
mercurio  e si  fa  in  modo  che  possa  unirsi  allo  stagno 
in  tutt’  i punti  , afEnchè  aderisca  nella  superficie  del 
cristallo.  Si  mette  dopo  la  lastra  , che  prima  trova  vasi 
in  un  piano  orizzontale  , in  un  piano  poco  inclinato  , 
si  carica  la  spperEcie  di  pesi , dopo  avervi  adattato  dei 
fogli  di  cartone  levigati , e si  lascia  così  per  alcune  Ore. 
L’eccesso  di  mercurio  verrà  separato,  e l'amalgama  si 
troverà  che  aderisce  fortemente  su  la  superficie  del  cri- 
stallo. 

Amalgama  di  mercurio  e di  bismuto. 

1097.  L’amalgama  fatta  con  4 parti  di  mercurio  ed  i 
parte  di  bismuto  si  ha  triturando  le  due  sostanze.  Ser- 
ve ordinariamente  a stagnare  la  parte  interna  de’ globi 
di  cristallo  , e può  essere  anche  impiegata  nella  forma- 
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sione  de’ piccoli  specchi  , per  la  faciltà  colla  quala  si  at- 
tacca fortemente  sul  vetro.  ( Thénard  traiti  de  chim.  art. 
jimedgames.  ) 

Nell’ ./^rcAiWo  delle  scoverte  del  i8a0  pel  1821  si  tro- 
va un  altr'  amalgama  per  lo  stesso  oggetto , ma  formata 
da  V-  di  mercurio,  ii''  di  bismuto,  aP-  di  piombo  ed 
t di  stagno  fusi  insieme.  Queste  amalgame  si  applica- 
no riscaldando  prima  a poco  a poco  i globi  di  cristal- 
lo già  prosciugati  e puliti  , e poi  vi  si  versa  l' amalga- 
ma fusa  agilandola  m tutte  le  parti  del  globo  istesso. 
Casi  egualmente  si  applica-  su  le  lastre  riscaldandole  pri- 
ma ec. 

11  mercurio  può  amalgamarsi  col  tellurio  per  mezzo 
della  triturazione.  Es.so  non  si  unisce  al  ferro  che  con 
somma  difficoltà  e per  mezzo  di  un  processo  indiretto 
e complicato  ( Phil.  Mag.  XIII ^41^  )■ 

1098.  Non  si  è unito  ancora  il  mercurio  al  nickel  , 
al  colpito  , al  manganese  , al  cererio  , all’  uranio  , ec. 
Esso  si  combina  facilmente  al  cadmio,  e l’amalgama  for- 
mata collo  zinco  fuso  ed  il  mercurio  riscaldato  , tritu- 
rando le  due  sostanze  in  mortajo  di  ferro  , serve  pe' 
cuscini  delle  macchine  elettriche.  S’impiegano,  secondo 
Higgins , 2h-  di  zinco  e aP'  i/a  di  mercurio.  La  maggior 
parte  di  queste  amalgame  allorché  sono  fatte  colla  lusio- 
lie  de’  due  metalli  ed  in  proporzioni  tali  che  il  rafi’red- 
damento  produca  una  massa  solida  , sono  suscettive  di 
cristallizzare  facilmente  ( V.  Thomson , Svstèm.  de  chim. 
I,  535J. 

Usi.  Il  mercurio  ha  moltissimi  usi.  Si  ottengono  con 
questo  metallo  , oltre  i composti  descritti  , e quelli  che 
SI  conosceranno  nel  trattato  de'  sali , molti  altri  di  non 
meno  importanza.  Fra  questi,  V etiope  alcalino  {i),l'e- 


(1)  L’ ttiopt  alcalino  >i  prtpara  tritarando  6no  alla  parfetta  estin- 
tione  de’  globetti  mercuriali  , un  miacuglio  di  once  dieci  di  occhi  di 
granchi  preparali  ( carbonato  con  poco  fosfato  di  calce  ) , once  5 di 
mercurio  estratto  dal  cinabro  ariiBciale , ed  un  oncia  di  zucchero 
bianco. 
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twpe  gommoso  di  Pienh  (i)  , V etiope  antimoniaie  (a), 
r u/^tiento  di  mercurio  (3)  il  turbit  minerale  (4)  , sono 
i più  generalmente  usati.  Serve  a’  chimici  per  l’ estrazio- 
ne di  molti  gas  solubili  nell’  acqua  ; nelle  arti  vale  ad 
ottenere  1 oro  , 1 argento  , e ad  applicar  questi  sopra 
altri  metalli , ciò  che  costituisce  la  doratura,  V amalga- 
mazione  ec.  S’ impiega  nella  costruzione  -dei  termometri  e 
de’ borometri.  Fatto  bollire  con  acqua  , si  pretende  che 
possa  comunicarle  proprietà  medicinali  antelmintiche  de- 
cisive. 

Il  mercurio  e le  sue  preparazioni  sono  prescritte  fre- 
quentemente in  medicina.  Si  reputano  come  i rimedi  più 
eroici  per  debellare  le  malattie  sifilitiche. 

Si  danno  contro  le  febbri  ostinate  , e le  malattie  in- 


(i)  L’  etìope  gommoso  di  Pleiik  si  ottiene  colla  stessa  pratica,  ma 
impiegando  once  5 di  mercurio  puro  , once  jo  di  goinm'  arabica  ed 
once  a di  zucchero.  Lo  zucchero  in  questi  composti  serve  a facilitare 
la  divisione  delle  molecole  del  mercurio. 

(a)  L’  etiope  antimoniale  si  prepara  Iriluraudo  parti  eguali  di  sol- 
furo di  antimonio  artificiale,  j.  g3i  , e mercurio  puro  , linchè  que- 
ft'ultimo  non  sia  visibile  all’occhio  armato  di  lente. 

(3)  TS,’ unguento  mercuriale  Napolitano,  o unguento  doppio  , si  pre- 

fiara  triturando  in  un  mortajo  di  marmo  con  pistcllo  di  legno,  una 
ibbra  di  mercurio  puro  con  un  oncia  di  trementina  , ed  allorché  il 
mescuglio  acquista  color  grigio,  e che  il  mercurio  pare  nella  maggior 
parte  suddiviso  , vi  si  uniscano  a poco  a poco  , triturando  sempre  , 
once  li  di  pomata  semplice,  e si  prosegue  la  triturazione  finché  stro- 
picciando su  la  carta  un  poco  dell'unguento  ottenuto,  non  si  veggo- 
no in  quel  luogo  , mercè  una  forte  lente  , de'globetli  metallici , e nel- 
r affirmativa  conviene  proseguire  la  triturazione  buché  non  lo  siano  at- 
£itto. 

^ Questa  pratica  pare  che  aia  quasi  caduta  in  disuso,  ed  alla  tremen- 
tina veniva  qualche  volta  sostituito  il  grascio  solamente  , la  pomata  os- 
sigenata , o la  lacrima  di_  noce  moscata  -,  ma  il  miglior  metodo  per 
ottenere  la  perfetta  estinzione  del  mercurio  col  grascio  , consiste  nel 
cominciare  r operazione  cui  rimescolare  una  libbra  di  mercurio  puro, 
con  onoia  una  e mezzo  di  ungueiilo  di  mercurio  già  preparalo,  aggiu,- 
geodoyidopoa  pocoa  poco  once  nedram.  a i/a  di  grascio  lavalo.  Que- 
st’ ultimo  facilita  la  estinzione  del  mercurio  , e poche  ore  sono  suffi- 
cienti a finire  1'  operazione  , mentre  che  adoperando  le  altre  sostanze 
r unguento  non  sarà  fatto  che  dopo  qualche  giorno. 

Ali’  unguento  vecchio  si  é più  recentemente  sostituito  I’  olio  di  lino, 
col  quale  assicurasi  che  può  in  brevissimo  tempo  facilitarsi  la  suddivi- 
sione del  mercurio. 

V.  Solfati  al  voi.  Ili  , art.  solfali  di  mercurio. 


Digilized  by  Google 


^9  ab’  HkTALLl 

iìainmalorie  acute  e croniche  de' visceri  addominali  ; conr 
Irò  r esantema  cutanea  •,  i profluvi  , le  dissenterie  , le  af- 
fezioni spasmodiche,  il  tetano,  1’ amaurosi , l’ idrofobia, 

( r unguento  mercuriale  ),  l'idrocefalo,  l' idrotorace , le 
scrofole  ( il  perioduro  ) ec.  ec. 

Allo  stato  poi  di  perossido,  come  risulta  da  una  lunga  serie 
di  sperimenti  recentemente  fatti  dal  doti.  Jemina  di  Mon- 
dov'i  , possiede  una  gran  forza  per  debellare  la  sifilide  , 
senza  arrecare  alcuno  sconcerto  alla  economia  animale.  la 
quello  di  percloruro  , ridotto  in  pomata , fu  preconizza- 
to come  passente  rimedio  da  Domenico  Cirillo  contro  la 
lue  ec.  Egli  io  faceva  strofinare  con  lo  stesso  metodo  del- 
la pomata  grigia.  11  dolt.  Hufeland  , ba  con  reiterati  spe- 
rimenti fatto  conoscere,  che  la  pomata  di  Cirillo  meri- 
ta di  essere  preferita  ad  ogni  altro  mercuriale  contro  la 
sifilide  inveterata. 

DelC  Osmio. 

iof)f).  Tennant  nel  io83  esaminando  il  platino  grez- 
zo vi  rinvenne  un  nuovo  metallo  , il  quale  a cagione 
dell'  odore  analogo  al  cloro  che  esala  il  suo  ossido  o l’a- 
cido tismico  , fu  chiamato  Osmio.  Fourcroy  e Vauque- 
lin  avendolo  meglio  esaminato  lo  crederono  identico  col- 
r iridio  , ma  Wollastan  ne  fece  dopo  uno  studio  più  esat- 
to e comprovò  che  poteva  ammettersi  come  corpo  sem- 
plice metallico  , lo  che  venne  dopo  comprovato  da  Berzé- 
lius.  fy/wj.  de  chim.  tom.  XLVIII , XLIX , LIl , e LXI; 
e Transactions  Philosoph.  i8o5 J. 

Per  avere  l'osmio  si  tratta  prima  la  miniera  di  plati- 
no grezzo,  coir  acquaregia  , ed  il  residuo  bruno  alquan- 
to lucente  che  consiste  in  iridio  osmiale  , ovvero  os- 
miuro  d’  iridio  , si  unisce  al  proprio  peso  di  nitro  e si 
riscalda  a poco  a poco  sino  al  rosso-bianco  in  una  pic- 
cola storta  di  porcellana  , a cui  sarà  stato  aggiunto  un 
recipiente  tubolato  , dalla  cui  tubolatura  dovrà  partirsi 
un  tubo  piegato  in  tre  rami  paralleli  che  s’  immerge  in  • 
una  bottiglia  che  contiene  1'  ammoniaca  , ad  oggetto  di 
condensare  i gas  che  si  sviluppano  durante  il  riscaldamento. 
Finita  l’ operazione  si  troverà  nel  collo  della  storta  e nel 
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recipiente  I’  acido  osmico  depostovisi  iti  forma  di  sostan- 
za bianca  , il  quale  si  fa  sciogliere  nell’  ammoniaca  con- 
tenuta nella  bottiglia  già  in  parte  saturata  collo  stesso  aci- 
do sviluppatosi  allo  stato  di  vapori  : l’iridio  rimarrà  nel 
residuo  nella  storta  in  unione  di  un  poco  di  osmio.  Per 
estrarre  l’ osmio  da  questa  soluzione  si  satura  l’ acido  con 
un  eccesso  di  ammoniaca , e si  riscalda  in  recipiente  chiu- 
so per  alcune  ore  ad  un  calore  di  -i-  4o  a + 6o  centigr. 
La  soluzione  a poco  a poco  da  giallognola  diverrà  piu 
scura  e poi  bruno-nerastra;  allora  si  toglie  il  recipiente  dal 
fuoco,  si  versa  liquido  in  una  capsula,  si  svapora  sino  a di- 
scacciarne l’eccesso  di  ammoniaca  , e l’ossido  di  òsmio  di  un 
bruno  carico  che  si  precipita  si  i-accoglie  sopra  un  filtro 
e si  lava.  Si  scioglie  dopo  a caldo  nell’  acido  idroclorico 
concentrato  , si  unisce  poco  sale  ammoniaco  al  liquore, 
si  svapora  a secchezza  , ed  introdotto  il  residuo  in  una 
piccola  storta  si  riscalda  a poco  a poco  sino  al  rosso  , 
tenendola  cosi  sino  che  non  più  si  svolge  sostanza  gas- 
sosa alcuna:  l’osmio  rimane  sotto  1’ aspetto  di  una  massa 
coerente  e porosa  come  rigonfiata,  di  colore  grigio  che 
tira  all’  azzurro. 

Può  anche  aversi  1’  osmio  più  prontamente  facendo  di- 
gerire col  mercurio  la  soluzione  acquosa  di  acido  osmi- 
eo  mescolata  all’acido  idroclorico,  ad  un  calore  di 
centigr.  Il  mercurio  a poco  a poco  ripristina  l’osmio  e 
prende  l’aspetto  di  una  massa  polverosa  , la  quale  rac- 
colta e distillata  in  una  corrente  d’  idrogeno  darà  1’  os- 
mio allo  stato  metallico.  Ma  Berzélius  preferisce  aggiugne- 
re  l’ammoniaca  al  liquore  che  stà  sull’ amalgama  , e che 
ritiene  il  sesquicloriiro  di  osmio  , per  cambiarlo  in  cL>- 
ruro  doppio  di  sesquiossìdo  di  osmio  e di  ammoniaca  , il 
quale  poi  svaporato  a secchezza  , e riscaldalo  col  terzo 
del  suo  peso  di  sale  ammoniaco  darà  in  residuo  l’osmio, 
mentre  l’ ultimo  sublimasi  nella  storta  ove  si  fa  1’  ope- 
razione. Così  ottenuto  l’osmio  è poco  coerente,  ma  può 
aversi  più  compatto  facendo  passare  attraverso  una  can- 
na di  vetro  o di  porcellana  una  corrente  d’ idrogeno  ca- 
ricato di  vapori  di  acido  osmico  : si  avrà  una  viva  combu- 
stione , ed  il  metallo  si  depone  come  un  cerchio  com- 
patto nell’  interno  del  tubo  , avendo  lo  splendore  me- 
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tallico  alleile  più  forle  del  precedente.  In  questo  stato 
la  sua  densità  giugne  fino  a io  , essendo  appena  ^ quel* 
la  dell’  osmio  polveroso. 

L’  osmio  compatto  ha  colore  biancastro  come  quello 
del  platino  , ma  meno  splendente,  e che  tira  all’ azzurro 
grigio.  Può  ridursi  con  una  forte  compressione  in  fògli 
sottilissimi  che  hanno  qualche  elasticità  , ma  si  rompo* 
no  facilmente.  È fragile  , non  si  fonde  nè  si  volatilizza 
in  vasi  chiusi  al  fuoco  ordinario,  ma  col  cannello  a gas 
detonante  si  fonde  facilmente  ^ se  poi  riscaldasi  in  con- 
tatto dell’  aria  , e soprattutto  nel  gas  ossigeno  , acceso  in 
un  punto  continua  a bruciare  e si  cambia  in  acido  os* 
mico  volatile.  Se  però  ha  la  maggiore  coesione , cessa  di 
bruciare  quando  si  trae  dal  fuoco  , ed  in  questo  stato  nè 
l’acido  nitrico  nè  l’acqua  regia  lo  attaccano;  ma  quan- 
do è polveroso  il  primo  lo  scioglie  e lo  cambia  in  aci- 
do osmico  che  passa  alla  distillazione  , e l’ ultimo  anche 
lo  acidifica  ; qualità  che  Io  somiglia  al  silicio  ed  al  titano. 

Ossido  di  Osmio, 

1 loo,  Ammettevasi  prima  un  solo  ossido  di  osmio  , ed  è 
quello  che  ora  corrisponde  al  quinto  ossido  , cioè  all’a- 
cido osrnicp.  Di  questi  , quatU'o  sono  ben  caratterizzati 
ma  quello  che  Berzélius  dinota  col  nome  di  sesquiossida 
e del  quale  egli  ne  ammette  1’  esistenza  nell’  ammoniuro 
di  osmio,  domanda  maggiore  esame. 

Protossido  di  osmio.  , 

noi.  Scomponendo  colla  potassa  la  soluzione  di  pro- 
to cloruro  doppio  di  osmio  e di  potassio  , a capo  di 
qualche  ora  il  liquore  s’ intorbida  e si  depone  una  pol- 
vere verde-scura  «me  ritiene  ancora  un  poco  del  precipi- 
tante , e che  consiste  in  idrato  di  protossido.  Calcinato 
quest’ossido  non  si  volatilizza  nè  si  scompone.  Riscalda- 
to con  corpi  ossigenahili  detona  , e l’ osmio  trovasi  ri- 
dotto. Il  solo  gas  idrogeno  può  repristinarlo  senza  il 
soccorso  del  fuoco  ; si  scioglie  completamente  negli  acidi 
e somministra  soluzioni  di  color  verde,  Esso  contiene  i 
al.  di  osmio==  1!»44  1 a»>cd  i at.  di  ossigeno=  ioo,oo; 
od  in  peso  93,5  «lei  primo  e ^,5  dell’  ultimo- 

Oetitossido  di  osmio. 

iioa.  Adoperando  come  nell’ altro  processo  il  perclo- 
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S'uro  di  osmio  e di  potassio  , e sostituendo  alla  potassa 
caustira  il  carbonato  di  soda  , si  depone  dopo  (gualche 
tempo  l’ idrato  di  deutossido  , il  (|ualo  si  separa  piu  pron- 
tamente se  riscaldasi  il  liquore  sino  alla  bollizione.  An- 
che come  il  precedente  quest'  ossido  ritieue  un  poco  del 
precipitante,  ma  può  privarsene  col  mezzo  dell’acido 
idroclorico  ed  aversi  puro.  E sotto  forma  di  polvei'e  ne-  ' 
ra  , che  riscaldata  in  vasi  chiusi  non  si  altera.  L’  idro- 
geno lo  riduce  allo  stato  metallico  coi  soccorso  del  calo- 
re. Non  si  scioglie  negli  acidi  , ma  può  funzionare  da 
ossibase  che  combinasi  agli  acidi  al  momento  in  cui  for- 
masi. Esso  contiene  i at.  di  osmio  =:  ^ ^ di 

ossigeno  = 200,00  ; ciò  che  da  poi  in  peso  86,8  del  pri- 
mo e i3,a  deir  ultimo. 

Ossido  sottosmio. 

1 io3.  Viene  cosi  chiamato  da  Berzélius  un  ossido  che 


egli  crede  intermedio  tra  il  protossido  ed  il  deutossido 
descritti  , e che  conterrebbe  89, 24  di  metallo,  e 10,76 
di  ossigeno.  Si  ha  quando  si  nggiugne  un  eccesso  di  am- 
moniaca all’acido  osmico  , riscaldando  dopo  il  liquore 
al  calore  di  4-  4<>  a -f  60  ceriligr.  Sviluppasi  l’azoto,  il 
liquore  da  giallo  di  oro  diviene  bruno,  cd  a poco  a po- 
co precipitasi  1’  ossido  sottosmiuso  in  forma  di  polvere 
nera  , che  ritiene  l’ acqua  ed  un  poco  di  ammoniaca. 
Quando  si  riscalda  produce  un  certo  sibilo  accompagna- 
to da  sviluppo  di  luce  , e quindi  il  metallo  trovasi  ri- 
pristinato. Esso  sciogliesi  a poco  a poco  negli  acidi  e 
ne’  carbonati  alcalini  fìssi  , ma  non  può  con  tal  mezzo- 
spogliarsi  di  tutta  l’ammoniaca',  È questo  l’ossido  che  me- 
glio si  presta  per  1’  estrazione  dell’  osmio  , e da  quanto 
precede,  pare  che  non  siasi  ancora  ottenuto  privo  di  am- 
moniaca. 


Acido  osmico. 

1104.  È l’ossido  conosciuto  prima  delle  ulteriori  ri- 
cerche fatte  da  Berzélius  su  1’  osmio.  Per  ottenerlo  o si 
brucia  1’  osmio  nel  gas  ossigeno , o si  acidifica  come  il 
fosforo  coir  acido  nitrico  ; ovvero  si  distilla  un  mescu- 
glio  dell’egual  peso  di  nitro  e di  polvere  nera  ottenu- 
ta dopo  r azione  dell’  acquaregia  sul  platino  grezzo  : si 
sublima  nel  collo  della  storta  , prima  del  calore  rosso , 
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un  liquido  oleoso  , che  diviene  solklo  'col  raffreddamene 
to  , prendendo  l’ aspetto  di  una  sostanza  bianca  alquan^ 
to  ' flessibile  e semitrasparente. 

L'  acido  osuiico  ha  odore  estremamente  acre  e pene- 
trante quando  è in  vapori  , ed  il  sapore  è acre  , bru- 
ciante e molto  caustico  ; è fusibilissimo  e volatile  j si  scio- 
glie facilmente  nell'  acqua  , e la  soluzione  che  ha  sapore 
sdolcinato  produce  macchie  brune  su  la  cute.  Ha  pocbis- 
sinoa  tendenza  ad  unii-si  agli  acidi  , ma  si  combina  be- 
nissimo cogli  ossidi  e forma  de’  sali  le  cui  soluzioni  so- 
no più  o meno  gialle,  o giallo-arance.  Posto  su  i car- 
boni ardenti  ne  aumenta  la  combustione  per  la  sua  fa- 
cile riduzione  , e per  l'ossigeno  che  si  separa.  Anche  l’e- 
tere e l’alcool  , versati  nella  soluzione  acquosa  di  que- 
st’ossido , ne.  separano  l’ossigeno  e lo  precipitano  allo 
stato  metallico. 

f Lo  stesso  producono  il  fosforo  , e le  lamine  di  rame, 
di  stagno  , di  zinco  ec. 

La  soluzione  di  noce  di  galla  cagiona  in  quella  di  aci- 
do osmico  fatta  coll’acqua  , un  colore  di  porpora  che 
passa  al  turchino  carico. 

La  facile  combinazione  di  quest’  ossido  con  gli  alcali, 
e la  poca  azione  che  vi  esercitano  gli  acidi  , lo  ha  fat- 
to classificare  fra  gli  acidi  metallici.  Esso  contiene  i a- 
tomo  di  osmio  = i a44  > a i , e 4 atomi  di  ossigeno  = 
4oo  , 00  ; ovvero  ^5 , 68  del  primo  e 24  5 dell’  ul- 
timo. 

Cloruri  di  osmio. 

Aiumetlevasi  come  gli  ossidi  , un  solo  cloruro  di  os- 
mio , ma  dopo  i recenti  lavori  .di  Berzélius  vi  sarebbe- 
ro ora  tre  composti  distinti  di  cloro  e di  osmio. 

Protocloriiro  di  osmio. 

iio5.  È il  cloruro  il  primo  conosciuto.  Si  ottiene  ri- 
scaldando l’osmio  nel  gas  cloro.  Formasi  una  sostanza 
verde  scura  , che  si  condensa  col  ratfredilarsl  , ed  è ca- 
pace di  cristallizzare  in  aghi  dello  stesse  colore.  Sciolto 
in  poca  quantità  di.  acqua  la  soluzione  è verde,  ma  una 
tnaggior  quantità  di  questo  liquido  lo  scompone  ; quin- 
di producesi  acido  osmico,  una  parte  di  osmio  ridotto, 
ed  acido  idroclorico.  Esso  contiene  1 at.  di  osmio=i244)'** 
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e a at.  di  cloro=44®>64  5 ovvero  73,76  del  primo  e 36, a4 
deir  ultimo. 

Il  protoclornro  di  osmio  si  scioglie  ne’  cloruri  alcali- 
ni senza  scomporsi , e vi  forma  cloruri  doppii  , ma  que- 
sti sono  stali  appena  studiati. 

Deulocloruro  di  osmio. 

1106.  Si  ottiene  come  il  precedente  , adoperando  pe- 
rò un  eccesso  di  cloro  , e riscaldando  il  metallo  fino  che 
bruci  in  questo  gas.  Esso  è meno  volatile  del  protoclo- 
ruro  , e si  condensa  nel  tubo  in  forma  di  una  polvere 
di  un  rosso-scuro  , più  innanzi  ove  si  rappiglia  1’  altro 
cloruro.  L’acqua  lo  scioglie  , e poi  lo  scompone,  cam- 
biandolo in  osmio  , ed  in  protocloruro  verde  che  tinge  in 
questo  colore  la  soluzione  che  prima  era  gialla.  E^sso 
contiene  i atomo  di  osmio  = ia44>  3i  , e 4 atomi  di 
cloro  = 885, a8  ; ovvero  58,43  del  primo  , e 4*557  del- 
]'  ultimo. 

Questo  cloruro  forma  anche  come  il  precedente,  de’ clo- 
ruri doppi.  Mescolando  1’  egual  peso  di  osmio  e cloruro 
di  potassio  , e sottoponendoli  all’  azione  di  una  corrente 
di  cloro  , si  avrà  un  composto  che  contiene  69, 45  di  clo- 
ruro di  osmio  , e 3o  , 55  di  cloruro  di  potassio  , ov- 
vero I at.  dell’  uno  , e i at.  dell’  alti'O  de’  due  cloruri. 

Percloriiro  di  osmio. 

1107.  Questo  cloruro  corrisponderebbe  secóndo  Berzé- 
lius  al  trilossido.  Non  è stato  però  isolato  , ma  si  ha  tutta 
la  certezza  che  esista.  Dicasi  altrettanto  pel  ses(]uicloru~ 
ro  ammesso  dallo  stesso  Berzélius  , che  neppure  si  è ot- 
tenuto isolato  , e che  corrisponde  al  sesquiossido  di  osmio. 

Solfuri  di  osmio. 

^ 1 108.  L’azione  del  solfo  su  l’osmio  domanda  ancora  più 
esatte  ricerche.  Sembra  però  che  esistano  piu  solfuri  di 
questo  metallo  , ma  niuno  si  è ottenuto  in  uno  stato  per- 
leltamente  isolato. • Così  facendo  passare  una  corrente  di 
idrogeno  solforato  nella  soluzione  acquosa  di  acido  osmi- 
co,  SI  depone  una  polvere  brunastra  che  credesi  (juadrisol- 
furo  di  osmio  , il  quale  disseccato  , e riscaldato  nel  voto 
perde  il  solfo,  soggiace  ad  una  specié  d’ignizione,  de- 
crepìln  ed  acquista  un  color  grigio  con  apparenza  me- 
tallica. Possono  aversi  altri  solfiui  allo  stesso  inodo  , so- 
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stitnendo  sii'  acido  i cloruri  doppi , ovvero  i sali  rosei 
, di  osmio.  Nel  primo  caso  il  solfuro  è giallo-brunicdo  ed 
alquanto  solubile  nell'acqua  , nell' ultimo  il  solfuro  è più 
scuro,  e si  depone  dopo  molto  tempo. 

Fosfuro  di  osmio, 

1109.  Facendo  passare  il  fosforo  in  vapori  su  l'osmio 
riscaldato  al  rosso  nascente,  la  combinazione  ha  luogo  con 
sviluppo  di  luce.  Il  fosfuro  fortemente  calcinato  è bian- 
co , dotato  di  splendore  metallico  e facile  ad  accendersi 
anche  spontaneamente  all'  aria,  cambiandosi  dopo  in  fos- 
fato di  protossido  di  osmio.  Quando  questo  fcòfuro  non 
è calcinato  è bruno  o nero  , ma  prende  lo  splendore 
metallico  collo  strofinio. 

Ammoniuro  di  osmio. 

ino.  Ammettesi  una  combinazione  di  osmio  e di  am- 
moniaca, che  resulta  quando  trattasi  l' osmiato  di  ammo- 
niaca con  quest'alcali , ovvero  se  facciasi  agire  direttamen- 
te r ammoniaca  su  l'acido  osmico.  Sviluppasi  prima  un 
poco  di  azoto  , e dopo  qualche  giorno  svaporato  il  li- 
quore sino  a scacciarne  l'eccesso  di  alcali,  il  deposito 
bruno  che  si  forma  è l' ammoniuro  di  osmio  che  fa  duo- 
po  raccoglierlo  sul  filtro. 

Questo  ammoniuro  sciogliesi  nell'  acido  idroclorico  con- 
centrato e somministra  un  idroclorato  doppio  di  sestjui~ 
ossido  di  osmio  e di  ammoniaca,  che  può  aversi  colla  sva- 
porazione in  forma  di  massa  nera  , dalla  quale  poi  può 
trarsi  1*  osmio  colla  sola  azione  del  fuoco. 

Non  si  conoscono  le  cobinazioni  deirosmio  con  le  altre 
sostanze  semplici  ossigenabili  metalloidi.  Esso  può  unirsi 
solamente  col  mercurio,  e riscaldato  fortemente  col  rame 

0 coll'  oro  in  un  crogiuolo  coverto  di  polvere  di  car- 
bone , forma  alcune  l^he  ntalleabili , le  quali  sciolte 
nell'acqua  regia  danno  con  la  distillazione  l'osmio  allo 
stato  di  ossido. 

S B S 1 O R E l’V. 

Quest'  ultima  sezione  racchiude  6 metalli  , e sono  : 
\ ■Argento  , il  Palladio  , il  Rodio,  il  Platino,  1'  Oro,  e 

1 Indio.  Essi  comunque  riscaldansi,  sia  in^ontatto  del- 
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Tarìa,  che  deU'ac^ua,  non  si  combinano  all' Ossigeno  > 
ed  i loro  ossidi  , si  riducono  col  farli  semplicemente  ar- 
roventare. 


Deir  Argento. 

mi.  L’argento  é uno  de' metalli  il  più  anticamente 
conosciuto.  Gli  antichi  lo  distinsero  col  nome  di  Luna. 
Esso  era  più  raro  prima  della  scoverta  di  America  o 
Nuovo  continente  ; ora  da  questo  solo  si  manda  tanto  ar- 
gento in  Europa  in  ogni  anno  , che  pnò  valutarsi,  se- 
condo Humboldt,  a la  volte  dippiù  di  tutti  gli  altri 
continenti  insieme,  o ad  8^5, ooo  chilogrammi. 

L’  argento  si  trova  allo  stato  nativo  , ma  sovente  uni- 
to ad.  un  poco  di  ferro  , di  rame , di  ai*senico  , ovvero  di 
oro.  Esiste  talvolta  in  filoni , composti  di  ottaedri , ed  è 
conosciuto  col  nome  di  argento  vergine  in  vegetazione.  Si 
trova  pure  in  piccioli  filamenti  flessibili  , ora  disposto 
in  dendriti , ec.  Si  rinviene  cosi  soprattutto  al  Perù  nei 
monti  Potosi , e nelle  miniere  di  Pasco  , Caragnas  , O- 
ruro,  ed  al  Messico  nelle  miniere  di  Valenciana  , inten~ 
denza  di  Guanaxuoto  -,  ed  in  quelle  di  San-Luigi  di  Po- 
tosi. Si  trova  anche  ad  Andreasberg  nell’Hartz  ; a Kong- 
sberg  in  Norvegia  ; a SchlangemLerg  in  Misnie;  a Gua- 
dalcanan  in  Spgna  ; e ad  Allemont  vicino  Gi'enoble  in 
Francia  ec.  ec. 

Trovasi  anche  in  particelle  appena  sensibili  dissemina- 
te in  tutt’  i punti  della  massa  metallica  o delle  materie 
terrose  che  1' inviluppano.  Qualche  volta  esso  forma  ^ei 
rognoni  cellolosi  o compatti  , ed  anche  delle  masse  as- 
sai voluminose.  Si  cita  averne  trovata  una  di  un  peso 
considerevole  a Schnéeberg  nella  Misnìa  , che  i cronici 
portanò  a ao,5oo  libbre.  Quella  rinvenuta  a Kongsberg 
pesava  più  di  aoo  libbre  ; le  due  masse  delle  miniere 
tli  Coronai  nel  Perù  , pesavano  , una  aoo  libbre  , e l’al- 
tra 8oo  ; e quelle  delle  miniere  di  Botopilas  , nella  no- 
vella Biscaye  , hanno  anche  alcune  sorpassato  il  peso  dì 
^oo  libbre.  Si  assicura  che  anche  a Sainte-Marie-aux- 
Mìnes  in  Francia  , siansi  rinvenuti  de’blocchi  di  So  a 6o 
libbre. 
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Fra  gli  altri  minerali  di  questo  metallo  , l’ argento 
rosso  , che  consiste  in  solfo  antimoniuro  di  argento,  tro- 
vasi anche  in  quasi  tutte  le  sue  miniere.  La  sua  Torma  pri- 
mitiva è r ottaedro  ottuso  ; esso  è fragile,  traslucido  ; ha 
frattura  vetrosa  , ed  il  colore  varia  dal  nero  rossastro 
al  rosso  vivo,  ma  la  sua  polvere  è sempre  di  un  rosso 
cremisi.  Il  suo  peso  specifico  è di  5,5  a 58.  Colla  so- 
la torrefazione  questo  minerale  perde  tutto  il  solfo  , poi 
r antimonio  ad  un  calore  più  forte,  e rimane  Tarpa- 
to puro.  Se  contiene  T arsenico  verrà  anche  volatilizza- 
to , e si  riconosce  dal  suo  odore  agliaceo  particolare. 
Esso  è composto  da  i at.  di  solfuro  di  antimonio  e 3 
at.  di  solfuro  di  argento  ; ovvero  da  3 atomi  di  argea- 
to  = 58,9;  a at.  di  antimonio  = a3, 4 e 6 atomi  di  sol- 
fo = 17,7. 

ÌS  argento  antiinoniato  solforalo  , detto  anche  argento 
rosso  , e da  Beudant  Argiritroso  ( argento  rosso  ) è una 
sostanza  che  poco  differisce  dalla  pi'ecedente.  I suoi  cri- 
stalli derivano  da  un  romboedro  , la  sua  polvere  è di 
un  rosso  scuro.  11  peso  speciQco  è 5,83 1 a 3,91;  e con- 
tiene , dopo  l’analisi  di  Bousdorff , 58,94  di  argento, 
22 , 84  di  antimonio  , 16 , 61  di  solfo  , sostanze  terrose 
o , 3o  , perdita  i , 3i. 

Le  sue  varietà  sono  : T argiritrosa  in  prismi  esagoni 
semplici  e terminati  da  sommità  romboedriche,  o a do- 
decaedri modificati  in  diverse  maniere  -,  in  dodecaedri 
scaleni  , e qualche  volta  isosceli  ; dendrifìca  , o in  cri- 
stalli deformi  sgruppati  e deposti  sopra  altre  sostanze  j 
amorfa  in  piccole  masse  compatte.  Essa  trovasi  nelle 
stesse  località  della  precedente  , e serve  slmilmente  per 
estrarne  T argento. 

Vi  ha  un  altra  specie  di  argento  rosso  , confusa  pri- 
ma colTargi ritrosa  , nella  quale  Tarseiiico  rimpiazza  l’anti- 
monio , che  si  è chiamata  Proustite.  I suoi  cristalli  derivano 
anche  da  un  romboedro  presso  a poco  simile  , ovvero 
è in  prismi  esagoni  regolari  di  un  rosso  assai  vivo  e 
trasparenti  , ma  differisce  dalla  precedente  perchè  la  sua 
polvere  è di  un  rosso  assai  più  chiaro  , e dà  vapori 
arsenicali  col  cannello.  Il  suo  peso  specillco  varia  da  5,52  4 
a 5,552. 
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. La  Prouslite  tratta  delle  miniere  di  Joacliinisthal , ed 
analizzata  da  H.  Rose,  ha  dato  64,67  di  argento , 15,09 
di  arsenico  , 0,69  di  antimonio,  19,5 1 di  solfo.  Quella 
poi  esaminata  da  Proust  conteneva:  74j35  di  solfuro  di 
argento  , di  solfuro  di  arsenico  , e o,65  di  sabia  ed 
ossido  di  ferro. 

Paragonando  l'argiritrosa  colla  Proustite  , si  vede  che 
sono  isomeriche,  e perciò  hanno  la  stessa  composizione  , 
ma  differiscono  alquanto  , dappoiché  nell’  ultima  il  solfu- 
ro di  arsenico  rimpiazza  quello  di  antimonio  che  trovasi 
nella  prima.  Esse  sono  ancora  isomorfe,  e variano  per 
r intensità  del  colore  solamente.  » , 

Trovasi  a Braunsdorff  in  Sassonia  altro  minerale  dj 
argento  che  ha  presso  a poco  la  composizione  deirArgiri- 
trosa  , e che  si  è chiamato  Argento  anlimoìdato  solfora- 
to nerq  y o Miargirita  (meno  argento  ) , per  distinguer- 
lo dal  precedente.  È una  sostanza  metalloide  nera  , che. 
ha  frattura  coucoidale  ; la  sua  polvere  è di  un  ^rosso  scu- 
ro \ al  cannello  si  fonde  e lascia  Un  globetto  di  argen- 
to senza  che  presenta  vapori  arsenicali , o se  questi  appa- 
riscono sono  appena  sensìbili.  Il  suo  peso  speci6co  è 5,a  a 
5,4.  Dopo  l’analisi  dì  H.  Rose  esso  contiene  36,4  argen- 
to , 3q,i4  di  antimonio,  21,95  di  solfo  1,06  di  rame, 
0,62  di  ferro.  Considerando  allora  il  rame  ed  il  ferro 
come  accidentali , la  sua  composizione  differirebbe  solo 
da  quella  dell'  Argiritrosa  per  la  minor  quantità  di  ar- 
gento e per  l’eccesso  di  antimonio  che  essa' contiene  rim- 
petto  a quest’  ultima  , ma  viene  ora  distinta  come  specie 

S articolare.  Lo  stèsso  dicasi  Ae\Y  argento  solforato  agre^ 
etto  perciò /’jaturoja  ( fragile  ),  perchè  anche  poco  diffe- 
risce dall’argento  antimoniato  solforato  nero.  Esso  trovasi 
nelle  stesse  miniere  , particolarmente  a Schemnitz  in  Un- 
gheria, a Fregberg  in  Sassonia  ec.  Ha  colore  grigio  d’ ac- 
cia jcf,  l’apparenza  metalloide,  ed  i cristalli  derivano  da 
un  prisma  romboidale  dritto  : il  peso  specifico  varia  da 
5,9  a 6,26.  La  sua  composizione  si  avvicina  più  a quel- 
la dell’argento  rosso,  perchè  contiene,  dopo  l’analisi 
di  H.  Rose  , 68 , 54  di  argento  , i4 , 68  di  antimonio  , 
16 , 4^  solfo  , 0,64  di  rame.  I suoi  cristalli  più  re- 
golari sono  prismi  a sei  facce  molto  corti,  terminati  da 
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piramidi  anche  a sei  facce  ma  depresse  ed  irregolari  , 
coverti  spesso  da  una  <|>ecie  di  pellicola  cristallina  che 
sembra  essere  la  Chalkopyrite  ( maudant  ). 

Il  minerale  però  più  abbondante  di  argento  è il  sol- 
furo t o r argento  \>etroso , detto  anche  più  recentemen- 
te Argirosa  ( argento  ).  Esso  è sovente  cristallizzato  in 
ottaedri,  o in  cubi  troncati  ; ba  color  grigio,  e si  lascia 
tagliare  a guisa  del  piombo.  Qualche  volta  è in  masse 

SiKO  voluminose  , ed  in  lamine  j ma  trovasi  anche  in 
endriti  , ovvero  mamellonato  o filiforme.  Si  rinviene 
cosi  nelle  miniere  di  Messico,  in  quelle  di  Freyberg  in 
Sassonia  ; da  Scbemnitz  , in  Ungheria , di  Joachiiiislhal 
in  Boemia. 

Questo  solfuro  trovasi  dappertutto  in  (iloni.  Esiste  in 

auesto  stato  nello  gnais,  nello  scisto  micaceo^  nelle  miniere 
i Kongsbere  in  P^orvegia,  ne’ contorni  di  Frejberg  in 
Sassonia  -,  di  Joanngeorgenstadt , Schnéeberg , Marienberg; 
di  Altwollfach  in  Sonane;  di  Smeof  e Kolivan  in  Siberia 
ec.  Nelle  calcari  subordinate  poi  trovasi  Sal  i in  Svezia  ; nel 
granito  alpino  , in  Allemont  nel  Delfinato;  ec.  In  Ame- 
rica , ne'  distretti  di  Guanaxuato  , Zacatecas  , Catorce  , 
ed  a Cerro'del  Foiosi,  esistono  anche  filoni  abbondantissi- 
mi ed  assai  ricchi  in  argento  ne’ scisti  argillosi  di  traii- 
tizioue.  I.e  sienite  ed  i grunslein  porfirici  de’  terreni 
di  transizione  , racchiudono  egualmente  miniere  di  ar- 
gento molto  celebri , come  son  quelle  di  Scbemnitz,  Nagy 
Banya',  Kapnik  in  Ungheria  -,  di  Nagyag  , Felso  Banye 
«c.  nella  Transilvania  ; a Pachuca,  Morau  , Reai  del  Mon- 
te ee.  al  Messico  ; Sainte-Marie-aux-Mines,  Lacroix,  nei 
Vosges.  Anche  le  ultime  calcari  di  transizione  di  Veta 
negra  , e #le  Sombrerete  nel  Messico , non  sono  prive  di 
questo  minerale.  'E  finalmente  lo  zechstein  che  si  trova 
nella  parte  superiore  del  terreno  secondario  , presenta 
anche  delle  miniere  di  tal  natura  molto  ricche  ; come  lo 
sono  quelle  di  Tehuilotepec  e di  Tasco  nel  Messico  , ove 
i filoni  passano  dalla  calcare  allo  scisto  micaceo  ; a Hual- 
gayoc , Micuipampa  , Yauricocha  ec.  al  Perù.  Esso  ha 
color  grigio  di  piombo  ; è poco  duro  ; ha  splendore  me- 
tallico , è alquanto  duttile  ; si  fonde  facilmente  , e si  cri- 
stallizza col  raffreddarsi.  Il  suo  peso  specifico  è y,a. 
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Eiposto  al  fuoco  perde  lo  zolfo  e 1*  argento  puro  ri- 
mane. Il  ferro  , il  rame  ed  il  piombo  ne  operano  an- 
che la  riduzione  allorché  vi  si  riscaldano  insieme.  Esso 
contiene  i atomo  di  argento  = i35i  , 6,  ed  i atomo  di 
solfo  = aoi  , I , ovvero  87 , 5o  del  primo  e I3,q5  del- 
r ultimo. 

L’  unione  dell*  argento  coll*  antimonio  fórma  l'argento 
bianco  antimoniale,  conosciuto  anche  co' nomi  di  Argen- 
to arsenicale  , o antimoniuro  di  argento , e più  recente- 
mente si  è detto  Discrase  ( cattiva  lega  ).  È una  sostan- 
za metalloide  di  un  bianco  di  argento  cristallizzata  in 
prismi  rettangolari  semplici  o modiBcati  , ma  trovasi  an- 
che (nialche  volta  in  prismi  esaedei  irregolari  troncati 
nelle  due  estremità  , ovvero  amorfa  nel  principato  di  Fur- 
stenberg.  È acre,  e qualche  volta  leggermente  duttile.  11 
suo  peso  specifico  è 9,44*  Questa  miniera  es|>osta  al  fuoco 
si  fonde  , 1*  antimonio  é quasi  tutto  volatilizzato  , ri- 
manendone poca  quantità  allo  stato  di  ossido  unito  al- 
r argento. 

argento  o luna  cornea  , detto  anche  muriato  di  ar- 
gento o Cherargira,  è comune  nelle  miniere  di  argento. 
Ha  color  bianco  o brunastro  ; è molle  , e tagliasi  come 
In  cera.  Esso  è alquanto  raro  nella  natura  , e trovasi  in 
qualche  filone  argentifero  in  piccolissimi  cristalli , o sotto 
forma  di  un  leggiero  intonaco,  aFreyberg  , a Joangeor- 
genstadt  , ed  a Schèenberg  in  Sassonia  ; a Joachimstbal 
in  Boemia  , a Schemnitz  in  Ungheria  ; a Zmeof  in  Si- 
beria ec.  È un  minerale  molto  importante  nell’  America 
equinoziale  , ove  fa  sovente  parte  di  alcuni  minerali  ter- 
rosi che  i Peruviani  chiamano  pacos,  ed  i Messicani  co- 
lorados.  Cosi  esso  trovasi  nei  distretti  di  Zacatecas  , di 
Fresnille  e di  Gatorce  , al  Messico  , e ad  Huanlajaja  , 
Yauricoca  , ec.  al  Perù.  £ di  rado  cristallizzato  in  cubi t 
ma  più  spesso  è in  piccole  masse  compatte  -,  si  fonde 
facilniente , e stropicciato  sopra  una  lamina  di  l'ame  la- 
scia vedere  1*  argento  metallico  che  vi  si  ripristina. 

Si  trova  ancora  1*.  argento  unito  con  molti  altri  metal- 
li , come  col  piombo  nella  galena,  col  rame,  col  hi - 
muto  , coir  arsenico  , col  mercurio  ec.  ; esso  però  vi  esi- 
ste sempre  in  quantità  molto  esili.  Ma  la  sua  comh:- 
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nazione  col  rame , die  costiluisce  il  solfuro  doppio  dei 
due  metalli  è meno  rara  e si  è chiamata  Stromeyerina, 
Essa  proviene  dalle  miniere  di  Schlaiigenberg  , in  Si- 
beria , ed  ha  l’aspetto  di  sostanza  metalloide  di  color 
grigio  d’  acciajo  , splendente  , ed  assai  fragile.  Essa  con- 
tiene , dopo  r analisi  di  Stromeyer  , 5a  , 87  di  argen- 
to , 3o  , 83  di  rame  , i5 , 96  di  solfo  , o,84  di  ferro. 
V.  il  §.  ioa6  (i). 

Estrazione. 

1112.  L'estrazione  dell'argento  si  fa  triturando  imi* 
nerali  di  argento  nativo  col  mercurio  finché  si  formi  un 
amalgama  de’  due  metalli  , la  quale  poi  si  distilla  nelle 
grandi  storte  di  gres  per  separarne  il  mercurio. 

Può  sostituirsi  alla  amalgamazione  un  altro  - processo 
più  semplice  proposto  da  Ri  vero  , che  consiste  nel  cal- 
cinare il  minerale  col  sai  marino  , per  cambiare  l'ar- 
gento in  cloruro  , che  poi  si  tratta  coll’  ammoniaca  li- 
quida la  <juale  lo  separa  dal  restante  del  minerale.  Si 
precipita  il  cloruro  coll’  acido  solforico  in  quantità  che 
saturi  r ammoniaca  , ed  il  solfato  di  ammoniaca  può  im- 
piegarsi per  estrarre  novella  quantità  di  i^uest’  alcali  : il 
cloruro  ottenuto  si  tratta  conie  quello  nativo. 

Il  cloruro  di  argento  nativo  si  unisce  al  carbonato  di 
potassa  e ad  un  poco  di  polvere  di  carbone,  e si  fa  for- 
temente arroventare  per  circa  mezz’ora  ; il  bottone  me- 
tallico di  argento  si  trova  nel  fondo  del  crogiuolo. 


(i)  La  qiiaiitilà  di  argento  éhr  si  manda  in  ogni  anno  in  commer- 
cio é motto  grande  , c giunge  ordinariamente  sino  a 1^,806  quintali 
il  cui  valore  ascende  a più  di  190  milioni  di  franchi.  L’ Euro|>a  dà 
appena  la  decima  parte  di  quello  che  dà  il  solo  Messico.  Di  queste 
quantità  la  Francia  ne  dà  3, 600  e più  marchi  (il  inarco  c una  lib- 
pra  francese  di  16  once)  ; Fesey  in  Savoja  , a5oo  ; Vedrin  , ne’  Pae- 
si-Bassi 700  ; Baden  , aoo  ; Anhall-Bernbourg  e Saxe-Coboiirg , 0000; 
Nassaii.-Ussingen , 35oo  ; Souabe,  2600.  Le  altre  parti  poi  di  Europa, 
cmé,  la  Prussia,  ne  dà,  dalle  miniere  di  Mans^ld  ^006,  da  quelle 
di  Silesia  1800,  e dalle  province  Henane  **  Sassonia  , fra  Maii- 

sfeld  che  ne  somministra  12,000  ed  Erzgebirge  5a,ooo,  ne  dà  64,000^ 
l’Harz,  36,000;  l’Autria,  ciocci' Ungheria  80,000,  la  Transilvania 
5ooo  , la  Boemia,  2400,  Eaisbiirg  ed  il  Tirolo  6000  , e la  Moravia 
cc  5ooo  i e Bnalmente  la  Svezia  ne  dà  appena  5ooo;  eiù  che  fortnauo 
un  totale  di  223,700  marchi,  cioè  11 18  quintali  e mezzo. 
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Allorché  trattasi  di  separare  l'argento  dal  piombo  dal- 
la miniera  di  piombo  argentifero  • si  fa  prima  questa  ar- 
rostire, e poi  SI  passa  alla  coppellazione^  Questa  operazio- 
ne si  eseguisce  iu  un  fornello  che  chiamasi  di  coppella. 

Il  minerale  si  mette  nelle  coppelle  , che  sono  de’  cro- 
giuoli molto  piani  che  hanno  una  cavità  come  nn  mor- 
tajo  di  agata  e son  fatti  con  polvere  di  ossa  calcinate 
al  bianco  ed  impastata  con  acqua.  Allorché  i due  metalli 
sono  fusi,  ili  piombo  si  ossida  e passa  attraverso  i pori 
della  coppella  , e 1'  argento  rimane  allo  stato  metallico. 
Il  line  di  questa  operazione  é spesso  indicato  da  una 
specie  di  combustione  viva  che  si  manifesta  nella  super- 
Dcie  deir  argento , e che  dicesi  lampo.  La  coppellazione 
si  eseguisce  anche  quando  l’ argento  trovasi  unito  al  ra- 
me , ovvero  ad  altro  metallo  meno  nobile  , aggiungen- 
dovi allora  del  piombo  , ed  esponendo  le  suddette  sostan- 
ze aUa  coppellazione  (V.  l’estrazione  dell’oro)  (^i). 

Per  1’  argento  mineralizzato  dallo  zolfo  o dalr  arseni- 
co , si  arrostisce  prima  la  miniera  ridotta  iu  polvere  , 
poi  si  unisce  il  residuo  al  piombo  , e si  passa  alla  cop- 
pellazione. Può  anche  trattarsi  questa  miniera  coll’  acido 
. nitrico  concentrato  , dopo  averla  però  arrostita  , scom- 
ponendo dopo  la  soluzione  coll’  idroclorato  di  soda  iìu- 


(i)  Allorché  questa  operazione  deve  eseguirsi  pel  saggio  dell’ argen  • 
to  di  commercio  , onde  Conoscerne  lo  stato  di  purità  , o di  sua  finez- 
xa , il  regolamento  di  Corte  per  te  Monete  prescrive  di  prenderne  36i 

Srani  , d’  invilupparlo  ,in  un  cornetto  di  piombo  scevro  di  miscuglio 
i argento  fino , o argento  puro  , e procedere  alla  coppellazione  , ba- 
dando di  non  ritirare  subito  la  coppella  dalla  mutfola  appena  segui- 
to il  lampo  , che  dicesi  anche  corruscazione , ma  farlo  poco  per  vol- 
ta . In  questo  caso  supponendo  un  dato  peso  di  argento  che  s*  impie- 
ga come  composto  di  dodici  parti  , che  si  rappresentano  col  vocaltolo 
denaro,  e ciascun  àenaro  diviso  in  *4  grani  , l’argento  scevro  di  al- 
tri metalli  dicesi  a dodici  denari.  Allora  impiegando^  36  grani  di  ar- 
gento ed  avendo  una  perdila  di  peso  in  questa  operazione  , questa  fa- 
rà conoscere  la  quantità  di  materie  straniere  che  erano  in  lega  con 
esso  ; e sapponendo  la  perdita  di  una  duodecima  parte  , si  dice  che 
r argento  e ad  1 1 denari.  E poiché  dodici  denari  corrispondono  a 
^99,996  di  fino  j cosi  dividendo  ciascun  denaro  in  a4  grani  , ad.a- 
vendo  una  perdita  nel  saggio  dì  mezzo  denaro , si  comchiude  che  il 
titolo  dell'argento  è ad  n danari  e iz  grani,  ovvero  gSS.Sag  mille- 
simi di  fino. 

Chini.  V.  li:  35 
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cliè  non  si  produca  più  intorbidamento.  Si  forma  un 
precipitato  eli  cloruro  di  argento  che  va  trattato  come  il 
cloruro  nativo.  Si  può  anche  scomporre  questo  cloruro 
per  via  umida  , mettendolo  cioè  in  un  vaso  di  ferro  fu- 
so o di  zinco  ben  tersi,  covrendolo  dopo  con  a a 3 centi- 
metri  di  acqua  : la  scomposizione  del  cloruro  e la  ri- 
duzione deir  argento  si  opera  in  poco  tempo  , ma  se  i 
vasi  sono  appena  ossidati  , fa  duopo  aggiungervi  un 

Soco  di  acido  idroclorico  per  levare  l’ ossido  , onde  ri- 
urre  l’argento  , o mettervi  la  limatura  di  ferro  , per 
averlo  puro. 

Proprietà. 

L’  argento  è bianco  , ha  forte  splendore  metallico  , è 
molto  malleabile  , e passa  con  tanta  faciltà  al  lamina- 
tojo  ed  alla  filiera  , che  con  un  o,o65  di  un  grano  può 
farsi  un  filo  di  122  metri  di  lunghezza  , e può  ridursi 
in  foglie  di  circa  o"-  , ooa5  di  spessezza.  La  sua. durez- 
za è media  tra  quella  del  rame  e dell’oro,  e la  tenaci- 
tà è tale , che  un  filo  di  soli  o,oj8  di  pollice  di'  gros- 
sezza , può  sostenere  un  peso  di  187,13  libbre.  Il  suo 
peso  specifico  è di  10, 4743- 

L’argento  si  fonde  alla  temperatura  di  -f  1000  di  Fhav. 
o a 538“  centig.  che  corrispondono  a quella  di  22“  del 
pirometro  di  Wedgewood.  A temperatura  più  elevata 
bolle  , e può  anche  volatilizzarsi..  Thillet  e Mongez  il 

fiovine  hanno  ottenuto  , dopo  il  raffreddamento  lento  dei- 
argento  , de’  cristalli  piramidali  quadrangolari. 

1/ aria  , 1’  ossigeno  e l’ acqua  , non  alterano  1’  argen- 
to a temp.  ordinaria.  I D’Arut  e Maquer  , che  confir- 
niarono  1’  opinione  di  Junker  , assicurano  aver  ossidato 
r argento  col  tenerlo  solamente  in  fusione  per  un  tempo 
prolungato  in  contatto  dell’aria,  e l’ossido  aveva  l’aspet- 
to del  vetro.  L’opinione  però  ora  più  ricevuta  è che 
non  può  ammettersi  questo  cambiamento  , poiché  a quel- 
la temperatura  1’  ossido  di  questo  metallo  sarebbe  ridot- 
to. Lucas  ha  infatti  provato  , che  1’  ossidazione  dell’  ar- 
gento prodotta  in  questa  guisa  , è distrutta  col  sempli- 
ce raflreddanienlo  del  metallo  , e che  avendo  egli  git- 
tato  il  bottone  metallico  ottenuto,  ancora  rovente,  sotto 
r acqua  , e nella  direzione  di  una  campana  di  cristallo 
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!)ieiia  (li  questo  liquido  , ne  rac(^lse  gas  ossigeno  per- 
ettaniente  puro  C Atm.  de  chim.  et  de  phvs.  tom,  XII , 
pag.402.) 

La  potassa  fusa  nelle  capsole  di  argento  scioglie  un 

I)Oco  del  suo  ossido  che  formasi  durante  1’  azione  deh 
’ alcali. 

Le  lamine  o i fili  di  rame  precipitano  l'argento  dalle 
soluzioni  saline  in  tanti  belli  cristalli  in  forma  di  achi 
splendentissimi. 

Ossido  di  argento. 

HI 3.  Si  conosceva  un  solo  ossido  di  argento,  ma  Fa- 
raday credè  potersi  ammetterne  un  altro , che  egli  otten- 
ne sciogliendo  nell’  ammoniaca  1’  ossido  di  argento  pre- 
cipitato dal  suo  nitrato  coll’  acqua  di  calce  , lascia'ndo 
per  qualche  tempo  la  soluzione  in  contatto  dell’ aria  : la 
pellicola  dì  argento  che  formasi  nella,  superficie  , sepa- 
rata e ridotta  in  polvere,  diviene  nera  e contiene  4>8584 
di  ossigeno  , come  fu  anche  verificato  da  Tomson.  Que- 
st’ ossiclo  però  non  fu  dopo  più  ammesso  da  altri  chimi- 
ci , perché  probabilmente  formato^  dall’  ossido  e dal  me- 
tallo molto  diviso. 

L’ossido  di  argento  si  trova  qualche  volta  nativo  (§.  1 1 1 1 
Si  ottiene  facilmente  sciogliendo  prima  l’ argento  nell’ac- 
qua forte  di  commercio,  svaporando  la  soluzione  a sec- 
(mezza  , facendo'  fondere  la  massa  , la  quale  poi  si  scio- 
glie nell’  acqua  , e si  scompone  con  la  potassa  pura  o 
coir  acqua  di  calce;  il  precipitato  ottenuto  che  è l'ossido 
di  argento  , si  lava  e si  prosciuga  ad  un  leggiero  calore. 

L’ossido  di  argento  ha  un  color  verde  olivo  carico  , 
non  ha  azione  su  1’  ossigebo  nè  su  1’  aria  ; è insolubile 
nell’acqua,  solubile  nell’ammoniaca,  e si  riduce  facil- 
mente prima  di  arroventarsi  , o quando  si  riscalda  ap- 
pena colla  maggior  parte  delle  sostanze  combustibili  , e 
soprattutto  col  fosforo,  col  carbone,  col  potassio,  col  so- 
dio, ec.  Esso  è composto  da  93,11  di  argento,  e 6,89 
di  ossigeno  , ciò  che  da  poi  in  atomi  , i del  primo  =a 
i35i,6,  ed  I dell’ ultimo  = 100,0  , ( Gay-Lussac  e Tlié- 
nard  , e Berzèlìus  , Ann.  de  Chim.  et  de  Phys , t.  F, 
pag.  lyG.J 
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Cloruro  di  argento. 

iii4<  Lii  sostanza  conosciuta  coi  nome  di  murìato  di 
argento  ( argento  , o luna  cornea  ) , è ora  considerato 
come  cloruro  di  questo  metallo.  Esso  trovasi  nativo  ed  é 
stato  descritto  al  §.  mi. 

L’  argento  non  brucia  in  contatto  col  cloro  , ma  ri- 
scaldato in  questo  gas  , lo  assorbe  lentamente.  Si  ottie- 
ne però  più  facilmente  questo  cloruro  versando  acido  i- 
dreclorico  -nella  soluzione  di  nitrato  di  argento  fuso  ; si 
forma  precipitato  bianco  a guisa  di  coagulo , che  lavato 
e prosciugato  lontano  dall’ azione  della  luce,  si  conserva 
in  vasi  opachi.  In  questa  operazione  l’acido  idroclori- 
co e 1’  ossido  sono  scomposti  , si  forma  acqua  e cloruro 
di  argento  che  si  precipita  perchè  insolubile.  Questo  clo- 
ruro è bianco,  non  ha  nè  sapore  nè  odore,  è fusibile  al 
calore  inferiore  al  rosso  e si  rappiglia  in  una  sostanza 
solida  dell’  apparenza  del  corno  , per  lo  che  fu  chiama- 
to argento  corneo.  In  questo  stato  è capace  di  passare 
attraverso  i crogiuoli  di  terra  , allorché  trovasi  in  piena 
fusione.  È insolubile  nell’acqua  e negli  acidi  più  forti, 
ma  solubilissimo  nell’  ammoniaca  concentrata.  Esposto 
all’azione  dei  raggi  diretti  del  sole  , diviene  ad  uu  trat- 
to violetto , ma  nella  luce  diffusa  questo  cambiamentp  è 
molto  lento.  In  questo  caso  perde  probabilmente  un  po- 
co di  cloro  , e cambiasi  in  cloruro  basico  , che  anche 
sciogliesi  neH’ammoniaca.  Tanto  questo  cloruro  , che  quel- 
lo nativo  , §.  1 1 1 1 , fuso  colla  potassa  cambiasi  in  cloruro 
di  potassio  ed  argento  metallico.  Anche  impiegando  ao 

Fer  100  di  calce  e 4 <^i  carbone  si  ha  la  riduzione  dei- 
argento  tanto  da  questo  cloruro  che  da  quello  nativo, 
e più  prontamente.  Se  in  una  soluzione  di  cloruro  di 
argento  fatta  nell’ ammoniaca  vi  s’immergono  de’ fili  di 
argento  coverti  da  un  eccesso  di  mercurio  , l’ argento  vie- 
ne poco  dopo  ripristinato  iù  cristalli  agruppati , che  si  di- 
stinguono col  nome  di  albore  di  Diana.  Allorché  poi  si 
mette  il  solo  mercurio  in  una  soluzione  di  questo  clo- 
ruro nell’  ammoniaca  , si  ottiene  poco  per  volta  anche  la 
formazione  di  molti  cristalli  di  argento  metallico,  i qua- 
li poi  si  uniscono  alla  maggior  parte  di  mercurio  » da  cui 
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può  dopo  separarsi  l'argento  per  mezzo  della  distillazione. 

Si  ottiene  però  con  altro  metodo  questa  ci-istallizzazio- 
ne  dell’  argento  sul  mercurio  , mettendo  in  una  bottiglia 
di  cristallo  a larga  bocca  i5  a 20  grammi  di  mercurio, 
versandovi  dopo  5o  a 60  grammi  di  soluzione  di  nitrato 
di  argento  che  contenga  7 ad  ,8  grammi  di  questo  sale. 
Il’  effetto  avrà  luogo  dopo  qualche  giorno.  Si  può  anche 
seguire  con  vantaggio  il  metodo  di  Baumè , che  consistè 
nel  mettere  anche  in  una  bottiglia  a larga  bocca  , una 
lamina  di  argento  sottile  tagliata  in  Gli  che  si  dispon- 
gono a guisa  di  un  albore , e ciò  dopo  aver  passato  pri- 
ma su  la  lamina  suddetta  un  amalgama  formata  con  7 
parti  di  mercurio  ed  i di  argento  , lasciandovi  anche 
altro  mercurio  nel  fondo  della  bottiglia.  Si  versano  allo- 
ra due  soluzioni  allungate  con  acqua  , una  di  mercurio 
nell’  acido  nitrico  , al  peso  di  4 dramme  , ed  un  altra 
di  argento  fatta  in  questo  stesso  acido  j al  peso  di  6 dram- 
me. Le  soluzioni  essendo  ancora  calde  ed  allungate  in 
once  cinque  di  acqua  , come  pure  avendo  àdoperato  sei 
in  sette  dramme  di  amalgama  di  mercurio  ed  argento  , 
la  cristallizzazione  avrà  luogo  dopo  poche  ore  , ed  in  un 
modo  assai  più  soddisfacente. 

Il  cloruro  di  argento  è composto  da  24,67  di  cloro, 
e da  75,33  di  argento , o da  4j5  del  primo  e da 
del  secondo  ( Berzélius  ).  La  prima  analisi , rapportala 
da  Thomson  è quella  che  si  avvicina  più  al  termine  me- 
dio delle  analisi  di  Gay-Lussac  e Marcet , e darebbe  in 
atomi  I di  argento  = i35j  , 6 e 2 di  cloro  =44*  > ^ 
f Ann.  de  Cldm.  XCI , pag.  toOj  et  Nicholsons  Journal,  y 
XX,  p.  3oJ.  . 

Bromuro  di  argento^ 

iii5.  Si  ottiene  scomponendo  una  soluzione  di  nitrato 
di  argento  con  quella  di  bromuro  di  potassio.  Il  precipitato 
formato  , che  è il  bromuro  di  argento  , ha  color  gial- 
lo-canario quando  è secco,  è insolubile  nell’  acqua  e nel- 
r acido  nitrico  , ma  solubile  nell’  ammoniaca  come  il  clo- 
ruro. Riscaldato  sino  che  si  fonde  , non  è scomposto  , 
col  raffreddamento  prende  1’  aspetto  del  cloruro  di  ar- 

fcnto  nativo  , e come  quest’^iiltimo  può  essere  ridotto  dal- 
idi'ogeno  , _ dalla  potassa  ec.  ; esposto  poi  alla  luce  si  a n- 
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nei'isce  presso  a poco  come  il  cloruro  Ui  argento.  Esso 
contiene  i at.  di  argentor:^  i35i,6  , e a at.  m bromo  = 
978 , 3 j ovvero  58  del  primo  e 4»  dell’ ultimo. 

Joduro  di  argento. 

Il  16.  Riscaldando  il  iodio  e l’argento,  le  due  sostan- 
ze si  combinano  facilmente.  Questo  ioduro  può  aversi 
anche  versando  1’  acido  idroiodico  , o J’  idriodato  di  po- 
tassa in  una  soluzione  di  nitrato  di  argento  : si  forma 
acrjua  e ioduro  di  argento  die  si  precipita  sotto  1’  aspet- 
to di  una  sostanza  coagulata  , di  color  giallo  verdiccio , 
che  ha  molta  simiglianza  col  clorui'o  di  argento  , dal 
quale  si  distingue  , oltre  pel  colore  gialletto , ma  perchè  è 
insolubile  nell’ ammoniaca.  Questo  iodui’o  si  fonde  prima 
del  calor  rovente  e diviene  rosso  j esposto  all’azione  dei 
raggi  del  soie  , si  altera  anche  come  il  cloruro  di  argen- 
to. Si  scompone  colla  potassa  , allorché  si  riscaldano  in- 
sieme , è insolubile  nell’  acqua  , ed  è composto  di  i3,75 
di  argento,  e i5,5  di  iodio. 

Si  è trovato  anche  nativo  questo  ioduro  sopra  alcuni 
minerali  argentiferi  del  Messico  in  masse  bianche  ester- 
namente, e giallognole  nell’ interno  ^ è tenero  , ed  ha  strut- 
tura lamellqsa.  Dopo  l’analisi  di  Vauqueliii  questo  mi- 
nerale sarehlìe  un  mescuglio  di  carbonato  di  calce  , ar- 
gento nativo  , solfuro  di  piombo  e ioduro  di  argento  in 
proporzioni  variabili,  e che  non  sonosi  ancora  determinate. 

Seleniui'o  di  argento. 

1117.  Berzélius  avendo  riscaldalo  il  selenio  e 1’ argen- 
to , le  due  sostanze  si  .combinarono  con  isviluppo  di  ca- 
lorico. Il  seleuiuro  ottenuto  era  molto  fusibile  , e po- 
tè sepai'arsi  1’  eccesso  di  selenio  per  mezzo  della  distil- 
lazione. Questo  seleniuro  , che  ’Oionison  crede  hiseleniu- 
TO  , ha  color  grigio  , ma  quando  trovasi  in  fusione , la 
sua  superticie  è brillante  e pulita  come  quella  di  uno- spec- 
chio ; esso  è un  poco  malleabile. 

Allorché  poi  si  fa  passare  in  una  soluzione  di  nitrato 
di  argento  1’  acido  idro.selcnico  , si  forma  una  polvere 
nera" , che  seccata  diviene  di  color  grigio  carico  , e che 
sembra  essere  il  protoselcniuro  di  argento. 

Non  si  è combinato  ancora  l’ai-gento  al  fluore,  al  .si- 
licio , al  boro  , all’  azoto  , all’  idrogeno  , al  cai’bonio  cc. 
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Si  unisce  però  facilmente  allo  zolfo  , al  fosforo  , ed  a 
molti  metalli- 

Solfuro  di  argento. 

iii8-  11  solfuro  di  argento  trovasi  nativo  unito  ad  al- 
tre sostanze,  ma  più  d’ordinario  allo  stato  di  doppio  sol- 
furo di  argento  e di  antimònio,  ovvero  di  argento  e di 
arsenico  può  aversi  artificialmente,  riscaldando  finché  si  fon- 
de un  miscuglio  fatto  a strati  di  lamine  sottilissime  di 
argento  e fiori  di  zolfo  , ovvero  facendo  passai  una  cor- 
rente di  gas  idrogeno  solforato  in  una  soluzione  di  ni- 
trato di  argento.  Si  forma  acqua  e solfuro  che  si  pre- 
cipita. Esso  è grigio  di  piombo,  poco  duttile,  ed  è alquanto 
tenero.  Allorché  si  mette  una'  moneta,  o una  lamina  pu- 
lita di  argento  in  un  vaso  che  contiene  il  gas  idrogeno 
solforato  , la  superficie  del  metallo  diviene  hruna  e poi 
nera  pel  solfuro  che  si  forma  , separandosi  allora  l’i- 
drogeno. Questo  solfuro  é composto  secondo  Berzélius  , 
da  100  di  argènto  e da  14,9  di  zolfo,  e secondo  Yau- 
quelin  i4)5q.  Ammessa  poi  come  più  esatta  la  propor- 
zione 8^  , 5 di  argento  e la  ,=95  di  solfo  , allora  con- 
terrebbe I atomo  del  primo  =i  35 1,6  ed  i at.  dell’ul- 
timo = aoi,i. 

Fosfuro  di  argento. 

1119.  Pellettier  riscaldando  in  un  crogiuolo-  un  mi- 
scuglio di  i5  parti  di  argento , 3o  di  vetro  fosforico  , e 
•j  di  polvere  di  carbone  , ottenne  questo  fosforò  in  una 
sostanza  bianca  , granellosa  e fragile.  Anche  gittando  dei  ' 
pezzetti  di  fosforo  su  1’  argento  rovente  , il  metallo  si 
fonde  e si  satura  di  fosforo  , ma  col  raffreddamento  ne 
perde  la  maggior  parte.  Esso  così  ottenuto  contiene  do- 

f)o  il  raffreddaménto  87,3  di  argento  e 12,7  di  fosforo, 
o che  dà  poi  in  atomi  a del  primo  = 270»  ed  i del- 
r ultimo  = 392. 

ArsetUuro  argento. 

1120.  Trovasi  nella  natura  ed  é conosciuto  col  no- 
me di  Argento  arseniato.  Si  rinviene  cosi  nelle  miniere  di 
Harz  , vicino  di  Andrcasherg.  E una  sostanza  metal- 
loide di  un  bianco  di  argento  , fragile  , riducibile  al 
cannello  in  un  bottone  di  argento  , emanando  vapori  ar- 
senicali. Il  suo  peso  specifico  è 8,ii  , e contiene  , 35  di 
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arsenico,  la  , ^5  di  allento,  auiimOnio , 44>^^ 

di  ferro. 


Questo  arseniuro  può  anche  aversi  riscaldando  1'  ar-, 
genio  e l'arsenico.  17 affinità  però  dell'arsenico  per  que- 


sto metallo  è debolissima  , e basta  la  semplice  torrefazio- 
ne perchè  se  ne  privi  interamente.  L'  arseniuro  artifi- 
ciale è fragile  ed  Iia  colore  giallognolo,  fisso  ritiene  ap- 
pena '}  per  100  di  arsenico. 

Leghe  di  argento. 

iiaz.  11  ferro  può  allegarsi  all'argento,  ma  con  qual- 
vhe  difficoltà  , mentre  colla  fusione  i due  metalli  resta- 


no separati.  Intanto  l' argento  ritiene  sempre  un  poco  di 
ferro  , e la  lega  è magnetica  ( Coulomb  ).  L'  argento  si 
unisce  allo  stagno  colla  fusione  , formando  una  lega  fra- 
gile. Quella  esaminata  da  Kraft  e Muscbenbroeck , fatta 
con  IP-  di  stagno  e 4^-  di  argento  , era  dura  come  lo 
bronzo.  Lo  zinco  anche  può  unirsi  all'argento  colla  fu- 
sione. La  lega  è fragile  , m color  bianco  turchiniccio , ed 
ha  tessitura  granellosa. 

La  lega  formata  con  i parte  di  ottone  e a parte  di  ar- 
gento serve  per  la  saldatura  solida  su  l' argento  stesso  , 
sul  rame  , su  1'  ottone  ec. 


Il  bismuto  può  anche  unirsi  all'  argento  , e formarvi 
una  lega  fragile  e del  colore  presso  a poco  come  lo  bi- 


smuto. 


Il  nickel,  il  manganese,  il  cererio , l' uranio , e molti 
altri  metalli  non  sono  stati  ancora  uniti  all'  argento.  La 
lega  più  importante  è ouella  delle  monete  , che  resulta 
dall' unione  del  rame  coll' argento. 

Lega  di  argento  e di  rame. 

Il  za.  La  lega  formata  con  io  di  fino  ^ cioè  argentò 
di  mille  millesimi  , e a di  rame  , s'  impiega  in  fiapoli 
per  le  monete.  Tutti  gli  altri  oggetti  poi  di  argento  che 
trovansi  presso  gli  orefici  sono  formati  da  proporzioni 
diverse  de'  due  metalli , c questa  differenza  è quella  che 
si  chiama  titolo  dell’  argento  , il  quale  si  reputa  più  e- 
levato  quando  la  lega  contiene  più  quantità  di  argento. 
Cosi  allora  una  verga  di  argento  la  quale  sopra  looo 
parti  contiene  gSo  di  questo  metallo , dicesi  al  titolo  di 
g5o/iooo  j se  8oo  al  titolo  di  8oo/ipoo  ec.  V.  Oro. 
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In  Napoli  si  ha  per  regolamento  che  una.  libbra  di  ar- 
gento Jino , si  dice  dodeci  once  , ogni  oncia  contiene  20 
steriini  , ed  ogni  steriino  3p  acini. 

In  generale , può  facilmente  determinarsi  il  titolo  del- 
l’ argento  in  una  verga  , moneta  , o un  pezzo  qualun- 
que di  questo  metallo , ti'attandoué  un  gramma  con  2 a 3 
grammi  di  piombo  ad  una  temperatura  di  s4  ^ 
pirometro  di  Wegd.  in  una  coppella  posta  sotto  la  muf- 
fola. Si  forma  su  le  prime  una  lega  di  argento  , di  ra- 
me e di  piombo , ma  poco  dopo  i due  nltuni  metalli  sì 
ossidano  , si  vetrificano  e passano  pe’  pori  della  coppel- 
la , lasciando  1’  argento  puro  sotto  forma  di  un  piccolo 
bottone  metallico,  il  peso  di  quest’ultimo,  paragonato  a 
quello  del  gramma  impiegato  , la  mancanza  farà  cono- 
scere la  quantità  di  rame  contenuto  nella  lega.  La  più 
piccola  quantità  di  rame  combinato  all’  argento  è cono- 
sciuto anche  quando  si  scioglie  nell’  acqua  forte  di  com- 
mercio , perchè  allora  la  soluzione  apparisce  ordinaria- 
mente colorata  in  verde  ; e se  il  cofore  è appena  per- 
cettibile , l’aggiunta  dell’  ammoniaca  lo  renderà  assai  più 
visibile. 

La  lega  di  argento  e di  rame  che  impiegasi  per  salda- 
re r argento  stesso  , si  fa  ordinariamente  coll’  ai'gento 
del  titolo  di  3oo/iooo  a 4oo|iooo. 

La  lega  poi  fatta  con  1’  egual  peso  di  rame  e di  ar- 
gento è gialla  quasi  come  1’  ottone , ma  aggiugnendovi  a 
per  100  di  arsenico  si  avrà  di  color  bianco  argentino 
senza  che  perda  la  sua  duttilità. 

Amalgama  di  argento. 

*ia3.  L’amalgama  formata-  da  io  parti  di  mercurio, 
ed  1 di  argento  in  foglie  sottili  , o in  limatura  finissi- 
ma , s’  impiega  per  1’  argentatura  sul  rame  , o su  1’  otto- 
ne. 'Questa  operazione'  si  fa  purgando  prima  la  superfi- 
cie dell’  argento  , stropicciandola  coll’  arena  , e poi  si-  la- 
va con  acido  nitrico  molto  allungato.  S’ immerge  dopo 
un  pezzo  di  argento  così  preparato  in  una  debole  so- 
luzione di  nitrato  di  mercurio  , vi  si  applica  1’  amalga- 
ma , e quindi  si  riscalda  finché  il  mercurio  ne  sia  vo- 
latilizzato compiutamente  in  forma  di  vapori  bianchi. 
Per  dare  poi  all’  argentatura  la  lucecentezza  che  si  ri- 
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chiede  , si  sUopiccìa  eoo  un  composto  di  cera  , allume, 
verdello  (acetato  di  rame)  e bolo  di  armeuia  (§>.5gj)y 
dopo  si  bagna  il  pezzo  con  una  soluzione  calda  di  cre- 
more di  tartaro , e si  finisce  col  pulirlo  col  brunitojo. 

Si  può  fare  anche  l'argentatura  per  via  umida,  im- 
mergendo cioè  il  metallo  pulito , prima  in  una  soluzione 
debole  di  nitrato  di  mercurio,  e poi  in  un  altra  solu- 
zione di  nitrato  di  argento.  Si  ottiene  cosi  l’amalgama 
di  mercuno  ed  argento  sul  metallo  che  si  vuole  argentare, 
il  quale  dopo  si  tratta  come  il  precedente  , riscaldando- 
lo per  discacciarne  il  mercurio  ec. 

Si  ottiene  poi  sollecitamente  una  buona  allentatura  sul 
rame  o su  l’ottone  puliti , adoperando  una  polvere  forma- 
ta con  tre  parti  di  cremore  di  tartaro  , due  parli  di  allu- 
me e due  parli  di  nitrato  di  argento  fuso  {pietra  infer- 
nale ) , ridotti  prima  sM)aratamente  in  polvere  sottile  e 
poi  mescolali  insieme.  Si  stropiccia  questa  polvere  sul 

£ezzo  da  argentarsi  per  mezzo  di  un  sughero  , che  si 
agna  nell’ acqua,  o meglio  in  ima  soluzione  di  allume, 
si  lava  il  pezzo  argentato  con  soluzione  calda  di  cremo- 
re di  tartaro  , e si  pulisce  col  brunitojo  (i). 

iia/f.  Si  ha  un  argentatura  molto  solida  col  proces- 
so di  Alellavitz  , tenuto  prima  come  secreto , e poi  pub- 
blicato daH’Accademia  delle  scienze  di  Parigi.  Esso  consi- 
ste , nel  pulir  prima  la  superficie  del  rame  , poi  a ba- 
gnarla in  una  soluzione  allungata  di  sai  comune , e quin- 
di a spargervi  , allorché  è ancora  umida  , con  uno  stac- 


(i)  Possono  anello  adoperarsi  le  scgiienli  pnlveri  per  argentare. 

I.  Argento  prcripitalo  col  rame  dalla  sua  soluzione  nell'acido  ni- 
trico I , parte  tartaro  crudo  4 < allume  a. 

a.  Argento  idem  ao , tartaro  7 , sai  comune  6 , allume  a. 

3.  Argento  idem  i5  sale  ammoniaco  60  , sai  comune  5o , sublima- 
lo corrosivo  4.  Questo  .polveri  si  applicano  impastale  con  acqua  sul  ra- 
me o SII  r ottone,  dopo  averli  tenuti  in  una  soluzione  bollente  di  tar- 
taro e di  allume,  e quindi  dopo  argentali  si  riscaldano  al  rosso  c si 
puliscono  come  si  fa  per  I' argentatura  coll'amalgama  ec. 

4.  I quadrami  di  orologio,  e le  scale  di  ottone  odi  rame  de’ ba- 
rometri ec.  si  argentano  con  la  seguente  polvere  : cloruro  di  argen- 
to I , tartaro  3 , sai  marino  a.  Quest'  argentatura  può  rendersi  anche 

Iiiii  s ilida  , riscaldando  prima  il  rame  cosi  argentato  c replicando  dopo 
'operazione  jser  la  seconda,  terza  0 i|iiarta  volta  ec. 
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do  la  polvere  n.  i dì  cui  or  ora  daremo  la  composizio- 
ne , mettendo  dopo  il  pezzo  cosi  preparato  fra  carboni 
ardenti  , tenendovelo  sino  che  si  arroventa  al  rosso  na- 
scente- Si  leva  dopo  dal  fuoco  , s’ immerge  nell’  acqua 
bollente  pura  che  tiene  sciolto  un  poco  di  sai  comune  o 
di  cremore  di  tartaro  , e quindi  si  pulisce  con  una  sco- 
petta di  fili  di  ottone  o di  ■ rame  , tenendolo  immerso 
nell’acqua.  Ciò  fatto , si  applica  nella  sua  supei^ficie  cosi 
argentata  la  pasta  molle  n.  2,  che  vi  si  distende  egual- 
mente con  un  pennello  , e si  riscalda  come  prima  sino 
al  calore  rosso-ciliegio  , immergendola  e confricandola 
dopo  egualmente  sotto  1’  acqua  bollente  ec.  Si  ripete  al- 
lo stesso  modo  quest’ ultima  operazione  sino  alla  4-'  c 
volta  , e cosi  il  pezzo  sarà  sufficientemente  argentato  , 
presentando  1’  aspetto  dell’argento  matto  tanto  ricercato. 
Si  passa  il  hrunitojo  nelle  parti  ove  si  vuole  più  lu- 
cido ec.  • 

N.  I.  Poluere  per  la  prima  carica.  — Argento  preci- 
pitato del  suo  nitrato  col  mezzo  delle  lamine  di  rame  i par- 
te ; cloruro  di  argento  lavato  e prosciugato  1 5 borace  pu- 
ro e ben  calcinato  2 si  mescolano  esattamente  e si  ri- 
ducano in  polvere  finissima. 

N.  2.  Paste  per  le  cariche  successive.  — Della  polvere 
precedente  n.  i , sale  ammoniaco  purificato  , solfato  di 
zinco  , sai  comune  c fiele  di  vetro  (1)  , di  ciascuno  lo 
stesso  peso.  Si  mescola  il  tutto  esattamente  in  mortajo 
di  porcellana  , si  umetta  la  polvere  con  acqua  pura  leg- 
giermente gommata  onde  averne  una  pasta  molle  da  po- 
tersi applicare  col  pennello. 

I pezzi  argentati  con  questo  processo , che  io  ho  più 
volte  ripetuto  col  più  grande  successo  , fan  conoscere  nel- 
la frattura  che  l’argento  penetra  il  rame,  ciò  che  dà  una 
grande  solidità  a quest’argentatura  , e quando  essi  fossero 
macchiati , basta  ripetere  P ultima  carica  con  la  pasta  n.  2 
perchè  ritornino  nello  stato  di  prima. 


(1)  È ta  massa  satina  che  si  tiova  sul  vetro  fuso  come  una  specie 
(ti  schiuma  , che  tiicesi  Jiele  o sale  di  vetro.  Kssa  contiene  i cloruri 
(li  potassio  c (li  sodio  , solfalo  di  potassa  ec.  in  proporzioni  diverse. 
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L’  argentatura  fatta  sul  rame , adoperando  le  sole  fo- 
glie di  argento  , si  eseguisce  rendendo  prima  pulita  la 
superfìcie  del  metallo  , lavandola  con  acqua  forte  molto 
allungata  , e poi  stropicciandola  sotto  1’  acqua  con  pie- 
tra pomice.  Si  riscalda  il  pezzo  e s’ immerge  cosi  caldo 
nella  stess’  acqua  forte  allungata  , si  riscalda  un  altra  vol- 
ta finché  acquista  un  colore  turchino , e poi  vi  si  ap- 

Slicano  le  foglie  di  argento  , rendendone  in  fine  splen- 
cnte  la  superficie  col  mezzo  del  hrunitojo.'  Proseguen- 
do cosi  a riscaldare  il  metallo  , si  possono  applicare  più 
foglie  fino  al  numero  di  4^  a 60 , secondo  il  grado  di 
bellezza  e solidità  che  si  vuol  dare  all'  argentatura  : si 
pulisce  a fondo  col  brunitoio , e 1’  operazione  è finita. 

Usi.  Gli  usi  deir  argento  per  oggetto  di  ornamento , 
di  lusso,  di  monete  ec.  , sono  a tutti  noti.  La  legge  accor- 
da una  quantità  data  di  rame  in  questi  oggetti  , che 
serve  a dare  all’  argento  molta  solidità  , poiché  nello  sta- 
to puro  è molle  quasi  come  lo  stagno.  In  chimica  ser- 
ve a farne  delle  capsule  e de’crogiuolì  che  sono  di  gran- 
de importanza  per  1’  analisi  chimica  e per  la  prepara- 
zione della  .potassa  e della  soda  pura.  Esso  forma  qual- 
che composto  utile  in  medicina  e nell' analisi  chimica  , 
«he  sarà  conosciuto  nel  trattato  dei  sali  di  questo  metal- 
lo al  voi.  III. 

Del  Palladio. 

1125.  Il  dott.Wollaston  annunziò  nelle  Transazioni 
Filosc^che  del  i8o3  la  scoperta  di  un  nuovo  metallo  che 
aveva  già  fatta  fin  dal  iBo3  , a cui  diede  H noirie  di 
Palladio  ; ma  questo  metallo  fu  esaminato  dopo  più  at- 
tentamente da  Vauquelin  , e da  Berzéliiis  , C Ann.  de 
ckim.  ioni.  LXXXVllI). 

Il  palladio  è stato  trovato  nel  platino  grezzo.  Per  ot- 
tenerlo si  scioglie  quest’  ultimo  nell’  acido  idroclorico  , ed 
alla  soluzione  vi  si  versi  goccia  a goccia  un  altra  soluzione 
di  cianuro  di  mercurio.  Il  liquido  s’ intorbida  , si  pre- 
cipita una  sostanza  giallognola  che  consiste  in  cianuro  di 

fialladio,  il  quale  poi  lavato^  seccato,  ed  esposto  ad  un 
uoco  forte  , somministra  il  palladio. 
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Può  anche  esli'arsi  il  palladio  dalla  soluzione  di  pla- 
tino grezzo  dopo  averla  precipitata  col  sale  ammoniaco, 
trattandola  prima  colle  lamine  di  zinco  ad  oggetto  di  preci- 
pitarne tutt  i metalli , e dopo  di  aver  depurato  questo  de- 
posito coll’acido  idroclorico  e coll'acqua,  si  scioglie  nel- 
l’acqua regia  , si  evapora  la  soluzione  per  discacciarne 
r eccesso  di  acido  , ovvero  si  neutralizza  colla  soda  ed 
in  fine  si  precipita  il  palladio  col  cianuro  di  mercurio 
come  nell’ diro  processo. 

Il  palladio  però  che  si  ottiene  sia  col  primo  che  col 
secondo  processo  racchiude , secondo  ha  osservato  Berzé- 
lius  , un  poco  di  rame.  Per  averlo  purissimo  si  sciòglie 
nell'acqua  regia  i parte  di  palladio  ottenuto , dalla  cal- 
cinazione del  suo  cianuro  e vi  si  aggiugne  al  liquore  , 
I l/a  parte  di  cloruro  di  potassio  , svaporando  il  tutto 
sino  a siccità  , aggiugnendovi  da  quando  a quando  un 
poco  di  acqua  regia.  11  residuo  si  lava  con  alcool  , il 
quale  sciogfie  il  cloruro  di  potassio  , e quello  di  rame 
e di  potarlo  , lasciando  isolato  il  cloruro  di  potassio  e di 
palladio  allo  stato  puro.  Allora  non  resta  che  mescolare 
quest’  ultimo  a tre  volte  il  proprio  peso  di  sale  ammonia- 
co , calcinarlo  al  rosso  "per  pochi  istanti  , e lavare  il  re- 
siduo con  acqua  per  separarne  il  cloruro  di  potassio:  il 
palladio  così  resta  puro  ma  polveroleuto. 

Proprietà. 

Il  ;^lladio  è bianco  grigio  quasi  come  il  platino  , al- 
lorch’  è pulito.  È malleabile,  la  sua  frattura  è fibrosa  , 
è poco  duttile,  ma  può  ottenersi  in  lamine  alquanto  sot- 
tili , ed  è più  duro  del  ferro  fuso.  Il  suo  peso  specifico 
è n,3o  secondo  Wollaston  , e secondo  ’V^auquelin  , allor- 
ché è laminato  può  giugnere  fino  ad  i i,86. 

Elsposto  il  palladio  all’aria  non  è punto  alterato.  Si 
fonde  con  difficoltà  , ma  facilmente  col  cannello  dì  Clark 
a gas  compi'esso.  Vauquelin  ottenne  questa  fusione  ado- 
perando una  corrente  di  gas  ossigeno  , che  fece  passare 
sopra  il  palladio  posto  su  di  un  pezzo  di  carbone  acce- 
so ; proseguendo  cosi  a riscaldarlo  , il  metallo  entrò  in 
ebollizione  spandendo  multe  scintille  luminose.  So  poi  ri- 
scaldasi ad  un  fuoco  alquanto  forte  , la  sua  superficie 
diviene  solamente  di  colore  azzurro  senza  che  il  metal- 
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io  venga  alterato.  Esso  può  produrre  nell’  alcool  e nei- 
r etere  gii  stessi  fenomeni  descritti  pe'  fili  di  rame  ar- 
gentato , che  si  fecero  appartener  prima  solo  al  platino, 
f.  279. 

azione  degli  acidi  minerali  sul  palladio  è alquan- 
to sensibile  anche  a freddo.  L’ acido  nitrico  concentrato 
lo  scioglie  lentamente  senza  sviluppo  di  gas.  L’ acido  sol- 
forico concentrato  può  anche  scioglierlo  ma  col  mezzo 
del  calore.  La  potassa  ed  il  nitro  anche  lo  attaccano. 
Posta  la  soluzione  alcbolica  di  iodio  sopra  una  lamina  di 
palladio  , vi  produce  una  macchia  scura  , lo  che  non 
avviene  sul  platino.  Esso  ha  grande  affinità  pel  cianogeno. 

Protossido  di  palladio. 

1126.  Allorché  si  scompone  a caldo  una  soluzione  di 
palladio  fatta  nell’  acqua  regia  , per  mezzo  della  potas- 
sa pura  in  eccesso  , si  precipita  1’  ossido  di  questo  me- 
tallo allo  stato  d’ idrato  e di  color  rossiccio  , il  quale  poi 
xliviene  nero  brillante  allorché  si  lava  e si  prosciuga,  ris- 
so contiene  secondo  Berzéllus  , 86, g4  di  palladio  e i3,o6 
di  ossigeno,  lo  che  darebbe  in  atomi  i del  primo =665,89 
ed  1 dell’ ultimo  = 100,00. 

Perossido  di  palladio. 

Quest’  ossido  si  é ottenuto  solo  in  combinazione  con 
altri  corpi  , e non  si  é ancora  pervenuto  ad  isolarlo. 
Esso  formasi  quando  si  versa  a poco  a poco  la  solu- 
zione di  carbonato  di  potassa  , ovvero  la  potassa  caustica 
nella  soluzione  di  cloruro  di  palladio  ; separasi  poco  do- 
po un  composto  di  palladio  e potassa  allo  stato  d’ idra- 
to , il  quale  poi  si  scioglie  in  un  eccesso  del  detto  al- 
cali. Quando  questa  sostanza  é dissecata  si  scompone  con 
tale  violenza  che  la  massa  viene  gettata  fuori  del  vaso. 
Esso  deve  contenere  i atomo  di  palladio  = 665 , 89  , ed 
I at.  di  ossigeno  = 200,00  j avvero  76,90  del  primo,  é 
23,10  dell’ ultimo 

Solfurio  di  palladio. 

1127.  Si  combina  facilmente  il  palladio  allo  zolfo  e 
con  sviluppo  di  calorico  e luce  allorché  trovasi  fortemen- 
te riscaldato  , versandovi  poco  per  volta  lo  zolfo.  Il  me-  ' 
tallo  si  fonde  in  unione  dello  zolfo  , e diviene  liquido 
anche  al  calore  rosso  scuro.  Questo  solfuro  ha  un  colo- 


■Digitized  by  Google 


DEL  PALLANO 


re  più  pallido  del  metallo  ed  è sommamente  fragile.  Ri- 
Sfaldato  in  contatto  dell’  aria  può  separarsi  tutto  lo  zolfo 
che  contiene  e tornare  il  palladio  allo  stato  metallico.  Wòl- 
laston  ha  trovato  la  riduzione  di  questo  solfuro  fatto  col 
metallo  puro  come  il  miglior  mezzo  per  avere  il  palladio 
malleabile  , il  quale  può  lavorarsi  alla  fucina  e laminarsi 
più  facilmente.  Esso  contiene  secondo  Vauquelin  loo  di 
palladio  e 23,ao  di  zolfo. 

Protocloruro  di  Palladio. 

iiz8.  Quando  sciogliesi  il  palladio  nell’acqua  regia  la 
soluzioné  è rossa , e svaporata  somministra  questo  cloru- 
ro cristallizzato  , di  color  bruno  nero , che  ridotto  in 
polvere  diviene  giallo.  La  sua  soluzione  svaporata  poi  a sec- 
chezza lascia  separare  un  poco  di  acido  iaroclorico  , e se 
più  riscaldasi  si  avrà  il  metallo  puro  in  resullamento. 
Esso  contiene  6o,o3  di  metallo  e 3g  , 97  di  cloro  ; ov- 
vero 1 atomo  del  primo  = 665, 8g  , e 2 at.  dell’ultimo 

= 442,64. 

Questo  cloruro  forma  cloruri  doppi!  col  potassio  e 
col  sodio. 


Il  cloruro  di  palladio  c di  potassio , che  si  ha  scioglien- 
do'il  cloruro  di  potassio  nella  soluzione  d’ idroclorato  di 
palladio  , si  cristallizza  in  prismi  quadrilateri  che  sono 
solubili  nell’acqua  ed  insolubili  nell’ alcoole  ( J.  1126  ), 

[)erchè  questo  lo  precipita  dalla  soluzione  acquosa  in  picco- 
e pagliuole  del  colore  dell’  oro.  Esso  contiene  54,3 1 di 
cloruro  di  palladio  e 45,6g  di  cloruro  di  potassio. 

Il  cloruro  di  palladio  e di  sodio  poco  differisce  dal 
precedente  , e vi  si  distingue  perchè  un  poco  delique- 
scente e si  scioglie  nell’ alcoole. 

Percloruro  di  palladio. 

1129.  Sciogliendo  il  protocloruro  secco  nell’acqua  re- 

f;ia  concentrata,  e riscaldando  appena  il  liquore  si  ha  un 
Iquore  di  color  bruno  nero  , che  contiene  l’ idroclora- 
to di  perossido  di  palladio  , che  si  considera  come  per- 
cloruro.  In  quest’  ultima  supposizione  esso  conterreblie 
42 , 9 di  palladio,  e 57  , i eli  cloro  , ciò  che  darebbe 
poi  in  atomi  1 del  primo  =665 , 89  , e 4 dell’ ultimo 
= 885 , 28. 

I.a  soluzione  di  percloruro  di  palladio  si  distingue  da 


Digitized  by  Google 


560 


JOB’  KETAUI 


quella  del  protocloruro  perchè  quando  si  mette  in  con- 
tetto  col  cloruro  di  potassio  dà  un  precipitato  rosso  ; lo 
che  non  avviene  col  protocioruro.  La  sola  acqua  è capa- 
ce di  scomporlo , svilupparne  parte  del  cloro  , e mutar- 
lo in  protocioruro. 

Cianuro  di  palladio. 

ii3o.  Si  ottiene  nella  estrazione  di  questo  metallo  , 
versando  cioè  una  soluzione  di  cianuro  di  mercurio  in 
quella  di  palladio  fatta  nell'acqua  regia.  Fa  duopo  pe- 
rò osservare  che  quando  la  soluzione  di  palladio  è aci- 
do il  precipitato  non  avviene  , e se  il  metallo  contiene  il 
rame,  il  cianuro  conterrà  anche  quest'ultimo.  Il  cianu- 
ro di  mercurio  precipita  il  palladio  da  tutte  le  altre  com- 
binazioni metalliche  , lo  che  somministra  il  mezzo  più 
facile  per  separalo  dagli  altri  metalli  , ed  il  cianuro  si 
scompone  col  solo  calore  e resta  il  palladio  isolato  f 

Si  ammette  anche  un  bicianuro  di  palladio  , che  si  ha 

Juando  si  precipita  col  cianuro  di  mercurio  la  soluzione 
i percloruro  di  palladio  e di  potassio.  Il  precipitato  è 
di  un  rosso  pallido. 

Seleniuro  m palladio. 

ii3i.  Riscaldando  il  palladio  col  selenio,  l'unione  si 
fa  con  isviluppo  di  calorico , ma  le  due  sostanze  non  en- 
trano in  fusione.  Se  poi  riscaldasi  la  massa  grigia  e coe- 
rente ottenuta , poco  per  volta  per  mezzo  del  cannello  , 
r eccesso  di  selenio  viene  volatilizzato  , e rimane  un  bot- 
tone di  un  bianco  bigiccio  fragile  e con  frattura  cristal- 
lina , che  è il  seleniuro  di  palladio. 

Non  si  conosce  l' azione  del  bromo  , del  iodio  , del 
fluore  , dell' azoto  , dell’ idrogeno  , del  silicio,  e del  bo- 
ro sul  palladio.  Si  ammette  però  un  carburo  di  palladio^ 
ed  è quello  che  formasi  quando  si  riscalda  una  lamina 
di  palladio  su  la  fiamma  dell'  alcoole.  Esso  è nero , e si 
riduce  facilmente  col  calore. 

Leghe  di  palladio. 

ii3a.  11  palladio  può  unirsi  a molti  metalli.  La  sua 
rarità  per  altro  non  ha  fatto  impiegarlo  in  qualche  com- 
binazione utile  con  altri  metalli.  Bréant , verificator  ge- 
nerale de' saggi  al  Monetaggio,  ha  presentato  alla  Socie- 
tà d' Incoraggiamento  di  Francia  quantità  di  palladio  fii- 
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(o  in  verghe  , e ridotto  ad  un  grado  di  purità  È que* 
sta  la  prima  volta  che  siasi  ottenuta  massa  cosi  grande 
di  questo  metallo  , e di  un  tale  stato  di  duttilità.  Sap< 
piamo  dippiù  , che  la  lega  di  palladio  e ferro  è fragile  ; 
quella  fatta/ con  parti  eguali  di  palladio  e stagno  è in 
un  bottone  bigiccio  , di  una  durezza  inferiore  a quella 
del  ferro  lavorato  alla  fucina  ; è molto  fragile  , ed  ha 
frattura  a grani  finissimi.  Il  piombo  aumenta  la  fusibi- 
lità del  palladio.  Questa  lega  è molto  dura  e fragile  , ed 
ha  pure  la  sua  frattura  a grani  fini.  Le  leghe  fatte  col 
rame  , coll’  argento  , coll’  oro  , col  platino  , ec.  sono  , 
le  tre  ultime  , più  o meno  fusibili , e piu  o meno  dut- 
tili j quella  del  rame  è fragile,  e più  dura  del  ferro 
forgiato  , e prende  sotto  la  lima  il  colore  della  piom- 
baggine. ' 

Del  rodio. 

ii33.  Nel  i8o/{  , Wollaston  scopri,  dopo  il  palladio, 
un  altro  metallo  nel  platino  grezzo,  che  chiamò  rorft'o  (,i). 
Vauquelin  e Berzélius  ne  studiarono  dopo  più  esattamente 
le  qualità  ed  i composti  più  importanti  di  questo  metallo. 
Esso  reputasi  il  più  raro  fra  i metalli  , perché  trovasi  nel- 
la miniera  di  platino  appena  per  4 millesimi. 

Per  ottenere  il  rodio  si  scioglie  la  miniera  di  platino 
grezzo  r»ir  «'■qua  regia  diluita , e si  precipita  con  am- 
moniaca caustica.  Nel  liquido  separato  dal  precipitato  vi 
s'immergono  delle  piccole  lamine  di  zinco  , e la  polve- 
re nera  che  si  precipita , lavata  con  acido  nitrico  mól- 
to allungato , si  scioglie  un  altra  volta  nell’  acqua  regia 
diluita  ; vi  si  aggiunge  un  poco  di  sai  comune  , si  sva- 
TOra  sino  a secchezza  , e la  massa  si  tratta  con  alcoole 
nnchè  più  nulla  ne  sciolga.  Si  otterrà  per  residuo  una 
sostanza  di  colore  rosso  carico  che  è P ossido  di  rodio 
unito  all’  idroclorato  , o cloruro  di  sodio  , il  quale  sciol- 
to nell’  acqua , e scomposta  la  soluzione  con  una  lamina 
di  zinco , si  otterrà  un  altra  volta  una  polvere  nera  , 


(i)  Ann.  de  efaim.  tom.  LU.  LXI. 

Chim.  V.  IT. 
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ma  (li  apparenza  metallica  , e questa  arroventata  forte- 
mente  rol  borace  , darà  un  bottone  metallico  cbe  ò il 
rodfo  ridotto. 

Proprietà.  i ' 

‘ Il  rodio  ba  un  colore  cbe  si  avvicina  a quello  dell'ar- 
gento ,'maiè  appena  tìnto  di  giallo.-  È fragile  e duro 
come  il  ferro  , ed  il  suo  peso  specifico  è , secondo  Lo- 
wry  , 10,649  ì o più  esattamente  10,60. 

Esposto  il  rodio  in  contatto  dell'  aria  o dell'  ossigeno, 
non  viene  alterato.  Si  fonde  con  grande  difficoltà  , ed 
esigge  un  calore  maggiore  che  quello  che  bisogna  per 
fondere  il  platino.  Vauquelin  non  ha  potuto  fonderlo 
•con  una  corrente  di  gas  ossigeno  , e Wollaston  non  po- 
tè ottenerlo  in  una  massa  compatta. 

Gli  acidi  minerali  i più  concentrati  non  agiscono  sul 
rodio  , per  cui  non  lo*  sciolgono  , ma  quando  si  calcina 
con  la  potassa  , con  la  soda  o col  nitro  , si  ossida  e si 
unisce  a questi  alcali. 

Ossidi  di  rodio. 

ii34*  L'azione  dell’ossigeno  sul  rodio  non  pare  an- 
<x>ra  esattamente  conosciuta.  Berzélìiis  ammette  due  soli  os- 
sidi di  questo  metallo  , de’  quali  I’  ultimo  ha  potuto  so- 
lamente isolare  •,  ma  inseguito  si  rinvennero  altre  com- 
binazioni di  ossido  e sesquiossido  dello  stesso  metallo  , 
-che  vennero  considerate  come  di  natura  salina. 

Sesquiossido  di  rodio. 

ii35.  Calcinando  la  polvere  di  rodio  colia  potassa  cau- 
stica e col  nitro  , si  avrà  una  massa  che  trattata  con  aci- 
do nitrico  lascerà  il  sesquiossido  allo  stato  d’  idrato  , 
-ip  forma  di  polvere  di  color  grigio  verdastro.  Esso  con- 
tiene a atomi  di  metallo  = i3oa  , 8 , e 3 at.  di  ossìge- 
no = 3oo  , o ; ovvero  81  , a8  del  primo  e:  18  , ya  del- 
1’ ultimo.  ' ‘ 

Riscaldando  poi  al  rosso  il  rodio  in  polvere  , questa 
aumenta  rapidamente  sino  a i5  i/a  per  100  in  peso  j 
ed  acquista  un  color  nero  ; e se  prosegue  a riscaldarsi 
al  rosso  1’  aumento  si  fa  ancora  per  altri  3 per  100,  ed 
allora  (ambiasi  in  un  composto  di  ossido  e sesquiossido^ 
nel  quale  il  primo  contiene  3 at.  di  metallo  e 3 atomi 
di  ossìgeno,  e rultimo  a at.  del  primo  e 3 at.  del  secondo. 
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Scomponendo  poi  con  una  soluzione  bollente  di  pó> 
tassa  caustica  il  cloruro  di  rodio  di  color  rosso  si  avr^' 
una  massa  gelatinosa  di  una  tinta  giallognola  mescolata 
di  bruno  o di  grigio,  la  quale  poi  trattata  con  acido  idro- 
clorico  si  cambia  in  due  cloruri  distinti  , uno  solubile 
e l’altro  che  si  precipita.  Quest’ alle’ ossido  salino  con- 
terrebbe anche  una  combinazione  di  ossido  e sesquiossi- 
do  , nella  quale  però  il  primo  conterrebbe  a at.  di  ro- 
dio e a al.  di  ossigeno  , e 1’  ultimo  a at.  del  primo  o 
3 at.  del  secondo.  s 

Finalmente  il  terzo  composto  si  l'orma  quando  riscal- 
dasi insieme  un  mescuglio  di  polvere  di  carbonato  di 
soda  e cloruro  doppio  di  rodio  e di  potassio.  Il  sesqui- 
ossido  che  dovrebbe  formarsi  perde  una  porzione  di  os- 
sigeno e cambiasi  in  ossido  salino  che  sembra  avere  la 
composizione  seguente  : i at.  di  rodio  ed  i at.  di  ossi- 
geno =aU’ossido  di  rodio;  + 3 at.  di  sesquiossido,  che  con- 
tiene a at.  di  metallo  e 3 at.  di  ossigeno. 

Cloruro  di  rodio. 

1 136.  Si  ha  un  sesquicloruro  di  rodio  versando  a po- 
co a poco  la  soluzione  di  acido  idrolluosilicico  in  quella 
di  cloruro  doppio  di  rodio  e di  potassio  , arrestandosi 
quando  non  si  forma  più  precipitalo  di  fluoruro  di  sili- 
cio e di  potassio. 

La  soluzione  filtrata  si  svapora  a secchezza  , la  massa 
si  scioglie  nell’acido  idroclorico,  e si  svapora  un  altra  vol- 
ta a secchezza.  Esso  è in  forma  di  massa  quasi  nera  , 
delicjuescente  ; riscaldalo  fortemente  si  scompone  e si  cam- 
bia m cloro  che  si  sviluppa,  ed  in  rodio  che  rimane  fise 
80.  La  sua  composizione  viene,  rappresentata  da  i at.  di 
metallo  =65 1 , 4 e 3 at.  di  cloro  = 663 , 9. 

Il  sesquicloruro  di  rodio  forma  come  il  cloruro  anche 
de’  composti  salini  co’  cloruri  alcalini.  Così  riscaldando 
in  una  corrente  di  cloro  un  mescuglio  fatto  coll’ egual 
peso  di  rodio  in  polvere  e cloruro  di  potassio  si  avrà  un 
scsrftdcloruro  di  rodio  e di  potassio,  che  è di  un  bel  co- 
lòx’e  rosso,  solubile  neH’acqiia,  ed  iusolubile  come  il  clo- 
ruro doppio  di  rodio  e di  potassio  nell’  alcool.  Esso  cri- 
stallizza in  prismi  rettangolari  terminati  da  piramidi  a 
quattro  facce  , e contiene  i atomo  di  potassio  e a at.  dj 
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cloro  + t atomo  Ji  rodio  e 3 at.  di  cloro  >{»  acqua  =: 
4ii5  per  100. 

1/  altro  cloruro  poi  di  rodio  , che  si  ha  riscaldando 
il  metallo  in  polvere  fina  in  una  corrente  di  cloro  , è 
che  è in  una  polvere  rossa  , che  non  si  scioglie  nell'ac- 
qua e negli  acidi  , conterrebbe  due  diverse  cloruri  di 

Juesto  metallo  , cioè  uno  composto  di  i at.  di  rodio  e a 
i cloro,  ed  un’  alti'o  di  i atomo  di  rodio  e 3 atomi  di 
cloro. 

Solfuro  di  rodio. 

1 137.  Questo  solfuro  che,  si  forma  come  quello  di  pal- 
ladio §.  R88  , rende  come  questo  il  rodio  fusibile  , e 
perde  lo  zolfo  allorché  si  calcina. 

L'arsenico  si  combina  al  rodio,  e lo  rende  anche  co- 
me il  platino  facile  a fondersi ed  è poi  volatilizzato 
col  calore.  Queste  due  sostanze  però  rendono  il  rodio  in- 
solubile nell'  acqua  regia. 

Il  rodio  finora  non  è stato  che  imperfettamente  stu- 
diato. Wollaston  lo  ha  combinato  ad  alcuni  metalli,  ma 
non  potè  unirlo  al  mercurio.  Esso  ha  come  il  platino, 
la  proprietà  di  allegarsi  all’  oro  e distruggere  il  colore 
di  una  gran  quantità  di  questo  metallo.  Cosi  la  lega  di 
6 di  oro  ed  i di  rodio  è perfettamente  bianca. 

Allorché  si  forma  una  lega  di  rodio  , di  ai'gento  , e 
di  oro  , r acqua  regia  scioglie  questi  due  ultimi  metalli 
è lascia  il  rodio.  La  lega  però  fatta  con  t parte  di  ro- 
dio e 3 di  bismuto  , e quella  fatta  con  3 dì  rame  o 3 
dì  piombo , si  sciolgono  compiutamente  nel  miscuglio  di 
3 parti  in  misura  di  acido  ìdroclorico  , ed  i di  acido 
nitrico.  Una  piccola  quantità  di  questo  metallo  rende  più 
duro  r acciaro.  C Doti.  fVollasiOris  Paper.  Phil.  Trans. 
1804.  J 


Del  platino. 

ii38.  II  platino  è uno  de’ metalli  che  sembra  essersi 
conosciuto  anche  fin  da’  primi  secoli  , e pare  che  fosse 
Y electrum  degli  antichi,  lia  rarità  di  questo  metallo,  ma 

E'ù  la  difficoltà  somma  che  trovavasi  prima  nel  lavorar- 
, fece  che  fosse  stato  d’ allora  poco  conosciuto.  Si  pre- 
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tende  però  con  qualche  fondamento  che  SchcfTer  abbia  il 
primo  portala  attenzione  sul  suo  grande  peso  specifico, 
e che  vi  abbia  sospettato  un  nuovo  metallo  che  designò 
col  nome  di  oro  bianco. 

Carlo  Wood  , saggiatore  nella  Giammaica  lo  trovò  fin 
dal  1^4*  nelle  Indie  Occidentali , e lo  fece  conoscere  per 
mezzo  di  Brownrigg  alla  Società  Reale  di  Londra  nel 
lySo.  D.  Antonio  Ulloa , matematico  spagnuolo,  che  ave- 
va accompagnato  nel  ij35  gli  accademici  francesi  al  Pe- 
rù per  la  misura  di  un  grado  del  meridiano  , parlò  di 
questo  metallo  nel  1^4^  nella  relazione  dei  suo  viaggio. 
È poiché  le  sperienze  di  Wood  non  furono  pubblicate 
nelle  Transazioni  filosofiche  che  nel  1749  1750,  cosi 

sembra  probabile  che  la  scoperta  di  questo  metallo  si 
debbe  aa  Ulloa.  Egli  lo  chiamò  platino  da  piata  , cioè 
argento,  e platina  piccolo  argento,  nell’ idioma  spagnuo- 
lo. Lewis  pubblicò  dopo  in  quattro  memorie  inserite  nelle 
Transazioni  filosofiche  del  1754  , un  seguito  d’  impor- 
tanti sperienze  su  questo  metallo  , esponendone  anche  in 
altre  due  successive  le  proprietà  piu  particolari.  Un  gran 
numero  de' più  distinti  chimici  si  occuparono  dopo  in  ul- 
teriori ricerche  su  questo  metallo,  e fra  questi  Margratf, 
Scheeffer  , Maquer  , Neker-Sausurre  , Lavoisier  , Berg- 
man,  Fourcroy  , Vauquelin  , e più  recentemente  , Proust 
e Berzélius.  Ma  qualche  tempo  dopo  il  doli.  Wollaslon 
scovrì  nella  maniera  di  platino  altri  due  metalli  , cioè  il 
Rodio  ed  il  Palladio  ; Tennaut , vi  trovò  l'Osmio,  e Dor 
scostils  , \' Iridio  ec.  ( Ann.  de  chini.  LX , 3ty  ; Margraff's 
opusc.  IJ  , aa5.  Mem.  Par.  ij58  pag.  11  yj. 

Stato  Naturale. 

Il  platino  non  è stato  trovato  ancora  puro  nella  na- 
tura, ma  sempre  allo  stato  di  lega  co’ metalli  citati  e col- 
r argento  , o in  unione  dell’  oro  , e dell’  ossido  di  fer- 
ro , in  cristalli  che  racchiudono  il  titanio  o il  croma 
ec.  Esso  trovasi  negli  stessi  terreni  che  il  diamante  , 
5.  , e qualche  .volta  con  questa  stessa  sostauza  pre- 

ziosa , ma  il  più  sovente  in  altre  località  particolari.  Le 
sabbie  fine  che  lo  accompagnano  , racchiudono  oltre  l’os- 
sido di  ferro  unito  al  titanio  o al  croma  , anche  dei 
piccoli  giargoni  o de’ grani  vetrosi  di  diversi  colori,  ed 


Digitized  by  Google 


S66  de'  METAUl 

è Cjiiasi  sempre  disseminato  di  oro  in  piccole  pagliuole. 

Sinora  il  platino  non  è stato  trovato  che  nell’  Ame- 
rica equinoziale  , al  Brasile  , nella  capitanauza  di  Mat- 
to  Gi'OSSO  e probabilmente  in  quelle  di  Minas  Geraes  ; 
al  Perù  , nella  novella  Granata  , nella  provincia  di  Co- 
co  e Barbacoas a Saii-Domingo  , nella  riviera  di  laki, 
a’  piedi  delle  inoutaguè  di  Sibao  , nel  buiTone  d’ Ino  ec. 
Vaiiquelin  Io  ha  trovato  anche  nelle  iniuiei-e  argentife- 
le  di  Guadnicanal  in  Spagna  , e più  recentemente  Hum- 
boldt ha  fatto  conoscere  all’  Accademia  reale  delle  scien- 
■ze  , che  Buiissingault  ha  scoverto  in  Antiochia  , nella 
Colombia  , una  niiiiiera  di  platino  che  conteneva  l’oro, 
da  lui  chiamato  platino  aurifero  , rapportando  ancora, 
che  sonosi  trovale  le  stesse  miniere  di  platino  aurifero 
in  Sil)€i  ia  nelle  sabbie  aurifere  Ai  Kuschwa , e ne’ monti 
lirali  , a a5  verste'  da  Ekaterinburg  , le  quali  sono  si 
ricche  , che  bau  già  fatto  abbassare  di  un  terzo  il  pri- 
mitivo valore  del  platino  a Saint-Pétersbourg  , e che  ivi 
è stalo  applicato  a farne  monete.  C Ann.  de  chirn.  et  de 
'pbys. , t.  XXIX , p.  aSg  ). 

Kel  1834.  si 'sono  estratti  di  questo  minerale  aurifero 
e plalitiico  più  di  5,^00  chilogram.  , il  cui  valore  si  fa 
ascendere  a più  di  19  milioni  e 5oo,ooo  franchi , quan- 
do che  le  miniere  riunite  di  tutta  1’  Europa  davano  an- 
nualmente appena  i,3oo  chilogram.  di  questo  metallo  j 
quelle  del  Chili  , 5 , 000  , e quelle  di  tutta  la  Colom- 
bia 5 , 000. 

Jl  platino  di  queste  miniere  si  è trovato  quasi  sem- 
pre allo  stato  di  piccioli  grani  depressi  , e le  due  mas- 
se più  grandi  di  platino  che  si  conoscono,  pesano  , una, 
■5^  granfi.  , 83i  , e Tallra  che  trovasi  nel  museo  di  Ma- 
drid , alta  4 pollici  e 4 linee  , larga  nel  minor  diame- 
tro a pollici  e mi  maggiore  2 pollici  4 linee  , pesa  1 
libbra  , 9 -once  ed  una  dramma.  I,ia  prima  fu  portata 
da  Humboldt  , e la  seconda  fu  trovata  da  uno  schiavo 
nero,  nella  miniera  d’oro  , chiamata  cont/oto  , posta  uella 
provincia  di  Novità  , governo  di  Choco  (i). 


(t)  il  Si«mf»lao  ile  Sclieniiuilj  luì  lia  m'rit(i-nii;iil<e  ùiviafo 


Digitized  by  Googl 


ML  PJLATMO  tfS7 

Estrazione. 

Per  estrari'e  il  piali tio,  xi  fa  sciogliere  la  miniera  in 
piccoli  grani  , detto  platino  bruto  (*)  » nell’acqua  regia 
per  mezzo  del  calore  , si  decanta  il  liquido  , si  concen- 
tra, per  discacciarne  l’eccesso  dell’acido,  finché  cristal- 
lizza col  rulTreddamento  , e quindi  si  allunga  con  io 
parti  di  acqua.  Si  scompone  con  un  eccesso  di  soluzio- 
ne d’  idrocloratu  di  ammoniaca  ( sale  ammoniaco  ) , ed 
il  precipitato  giallo  che  si  forma  si  lava  e si  fa  scioglie- 
re una  seconda  volta  riell’acqua  regia,  e dinuovo  si  pre- 
cipita coir  idrocloralo  di  ammoniaca;  la- polvere  oltenu- 
.ta  lavala  e calcinata  fortemente  dar.ì  il  platino  puro.  Si 
possono  riunire  queste  particelle  di  platino  in  una  lami- 
na dello  stesso  metallo  , arroventare  a bianchezza  1’  in- 
•volto  , e batterlo  destramente  su  di  un  incudine  , per- 
chè si  uniranno  in  uu  pezzo  solo.  Volendo  poi  riunire  le 
-particelle  suddette  in  quantità  maggiori  , possono  alle- 
garsi ad  i'8  di  arsenico,  e fondere  il  miscuglio  , (|uin- 
di  colare  la  lega  ben  fusa  sotto  forma  dj  lastre  poco 
spesse  , e riscaldarle  gradatamente  in  cmitatlo  dell'  aria 
prima  al  calor  rosso  bruno,  poi  al  rosso  ciliegio,  quin- 
di al  rosso  di  rosa  , ed  in  fine  al  rosso  bianco.  In  tal 
anodo  I’  arsenico  sarà  volatilizzato  , ed  il  platino  rimarrà 
puro  ed  in  lamine  che  sono  malleabili  e possono  impie- 


da  Pictrobui'go  due  masse  di  platino  nativo  dogli  Uralt  cinscuna  del 
pe.^  di  onco  3 circa  ^ assieme  a libbre  i d'iridio  osmiale  , orvero 
miuro  d*  iridio  pioveiiienle  dai  rosidiii  della  soluzione  del  platino  di 
quelle  stesse  contraile,  che  ha  servito  per  farne  inoucle. 

(i)  Il  plaiino  bruto  ^ dello  anche  sabbia  di  plalit\o  y si  compone  , 
1.  di  grani  schiacr.iati  di  platino,  il  cui  peso  specifico  è 17  « 7#  i 

?ua)i  contengono  oltre  il  platino  , T iridio  , il  rodio  , il  palladio  , 
osmio,  anche  un  poco  di  rame  c di  piombo  : a.  digraiii  ancora  piti  pe- 
santi che  si  compongono  di  o>iiiio  ed  iridio  : 3.  di  grani  di  oro  na« 
tiro  : 4>  del  minerale  di  ferro  , in  parte  composto  di  titaiiato  di  fer- 
fo,,  o ferro  titanifero:  5.  di  piccoli  giacinti  cd  altri  grani  di  pie* 
tra.  Fra  queste  sostanze  Toro  viene  estratto  col  mezzo  dell’ amalga- 
luazione  , prima  che  il  platino  bruto  si  manda  in  commercio  j il  ti- 
tanaio  di  ferro  si  separa  con  ha  calamita  , ed  il  residuo  si  scioglie 
iielP  arido  nitriro-inuriaUco  par  separarne  il  platino  e gli  altri  ine* 
falli.  V.  L'estrazione  de’ metalli  contenuti  nella  miniera  di  platino. 
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garsi  per  formarne  crogiuoli  , capsole  ed  altri  oggetti 
analoghi  (i). 

Proprietà. 

11  platino  è di  un  bianco  turcliinicccio  men  chiaro  e 
splendente  dell'  argento  , da  cui  ripete  il  suo  nome.  È 
duttile  , ed  è eminentemente  malleabile  e tenace.  Non  è 
molto  duro  pojchè  si  taglia  con  il  coltello  e s’ incide 
colle  unghia  , allorché  è puro  , ma  se  contiene  appena 
un  poco  d’ iridio , o di  osmio  , diviene  molto  duro.  Un 
filo  di  platino  che  abbia  appena  0,078  di  pollice  di  gros- 
sezza , può  sostenere  senza  l'onipersi , un  peso  di 
libbre.  Il  suo  peso  specifico  , quando  è battuto  va  da 
ai,33i3  a ni, 5. 

Il  platino  non  si  fonde  ad  un  fuoco  delle  migliori  fu- 
cine i esi^e  perciò  un  calore  molto  più  intenso  , come 
quello  de^  raggi  solari  concentrati  , d^i'  elettricità  voltia- 
na  , o coir  apparecchio  di  Clark  a gas  idrogeno  com- 
preso , §,  364.  Può  fondersi  col  solo  ossigeno  , metten- 
do il  platino  in  una  cavità  praticata  su  di  un  pezzo  di 
carbone  , che  si  accende  in  quel  luogo  , e vi  si  dirig- 
ge  una  corrente  di  ossigeno  , comprimendo  una  vescica 
piena  di  questo  gas  , a cui  vi  è adattato  un  porta-gas 
di  vetro  o di  metallo  , ma  che  termini  capillare  nelPe- 
stremità. 

L’acqua  , l'aria ,e  l'ossigeno  non  hanno  alcuna  azione  sul 
platino  a qualunque  temperatura.  Può  nondimeno  assor- 


ti) Secondo  le  eperieOze  di  Boussinf^ault , il  platino  può  fondersi 
anche  in  un  crogiuolo  vestito  di  carbone  e coverto  il  metallo  con  pol- 
vere di  carbone  , esponendolo  ad  un  buono  fornello  a vento  per  lo 
spazio  di  tre  ore.  Si  adopera  allora  prima  la  limatura  di  platino,  che 
si  mette  nel  fondo  del  crogiuolo,  c poi  de’ pezzi  dello  stesso  metallo. 
In  questo  stato  però  il  platino  c meno  trattabile,  e contiene  il  silicio 
in  combinazione  , ciò  che  può  dipendere  dalla  silice  contenuta  nel  car- 
bone di  legno.  Adoperando  il  nero  fumo  , o nero  di  lampada  , il  pla- 
tino si  otterrebbe  puro. 

Ho  fuso  il  piallilo  nell’ anno  scorso  con  un  poco  di  arsenico  metal- 
lico ad  mi  piccolo  fuoco  di  una  forgia'  di  orefici  presso  Savoja  in  na- 
jioli  e più  prontamente  col  cannello  di  Ncuman  da  me  icso  più  sem- 
plice c sicuro  , comprimendovi  il  mescnglio  di  ossigeno  ed  idrogeno 
nelle  proporzioni  in  cui  i due  gas  fonnano  I'  acqua.  ( V.  la  nota  al 
§.636  di  questo  voUiine). 


Digitized  by  Google 


UEL  PLATl^tO 


ìm 

bire  r ossigeno  dall’  aria  col  meKzo  di  continuate  scari- 
che elettriche.  Ridotto  in  fili  di  i/6o  di  pollice  produ- 
ce con  grande  energia  il  fenomeno  della  combustione  sen- 
za fiamma  , §,  2^9  , ciò  die  fa  renderlo  meno  condut- 
tore dei  calorico  in  confronto  della  maggior  parte  d^U 
altri  metalli. 

liSg.  Doebereiner  a Jena  conobbe  nna  proprietà  im- 
portantissima in  questo  metallo.  Avendo  egli  messo  la 
spugna  di  platino  in  contatto  dell'  idrogeno  alia  tempe- 
ratura ordinaria  , vide  che  questa  diveniva  incandescen- 
te ed  accendeva  il  gas.  Thénard  e Dnlong  ripeterono  po- 
co dopo  a Parigi  lo  sperimento  , e -sostituendo  al  solo 
idrogeno  il  niescuglio  detonante  , non  appena  vi  fu  in- 
trodotta la  spugna  di  platino  che  i due  gas  si  videro  de- 
tonare anche  alla  temp.  ordinaria  , come  quando  si  ac- 
c:eDdono  con  «la  scintilla  elettrica  ec.  Essi  provarono  an- 
cora , che  il  palladio  , l’ iridio  , ed  il  rodio  potevano 
produrre  gli  stessi  eflètti  che  il  platino  , e che.  gli  altri 
metalli , la  pietra  pomice  , la  porcellana  , le  pietre  pre- 
ziose ed  il  cristallo  di  rocca  riscaldati  prima  un  poco 
presentavano  lo  stesso  fenomeno. 

Appena  fu  questo  fatto  noto  fra  noi  pe’  giornali  esteri, 
mi  riuscì  non  solo  ripetere , ma  ampliare  dippiù  la  sco- 

Eerta  del  chimico  di  Jena.  Avendo  messo  su  Ja  carta  bi- 
ula  un  poco  del  precipitato  giallo  ottenuto  scomponen- 
do r idroclorato  di  platino  coll'  ammoniaca,  allorché  que- 
sta veniva  bruciata  , il  residuo  carbonoso  che  non  pre- 
sentava più  alcun  punto  in  ignizione  , appena  questo 
metlevasi  in  contatto  coll’  idrogeno  unito  alt’  aria  atmo- 
sferica o all’  ossigeno  , diveniva  subito  rovente  , ed  il  gas 
era  acceso  come  nella  sperienza  di  Doebereiner.  Questo 
carbone  , ovvero  la  spugna  di  platino  più  volte  adope- 
rati non  producono  dopo  lo  stesso  effetto  , dappoiché  lae- 
qua che  formasi  li  umetta  , ed  impedisce  che  vi  s’innal- 
zi la  temperatura  ; ma  se  si  lasciano  seccare  , il  fenome- 
no può  essere  reiterato  con  eguale  successo.  Questa  pro- 
prietà é stata  dopo  applicata  alla  lampada  a gas  idroge- 
no , sostituendolo  alle  scintille  elettriche  (i). 


(■)  -Spcrimenli  dimostrati  nel  Beale  Istituto  d'iuioraggiaincnloap- 
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. Ossido  di  Platino.  • 

. Si  conoscono  due  soli  ossidi  di  platino. 

, Protossido. 

1 i4o.  Cooper  oUeniie  quest’  ossido  versando  una  solu- 
zione neutra  di  un  sale  di  mercurio  al  minimum ■,  iti  un 
altra  soluzione  d’  idrocloratu  di  platino  , riscaldando  il 
precipitato  ottenuto  , che  è uu  miscuglio  dell'  ossido  di 
, platino  col  protocloruro^  di  mercurio  , per  discacciarne 

3 uest’ ultimo.  Berzélius  ottenne  lo  stess’ ossido  svaporau- 
o la  soluzione  d' idroclorato  di  platino  (ino  a secchezza , 
.riscaldando  dopo  la  massa  finché  non  si  sviluppa  più 
icloro.  Ma  si- preferisce  per  aver  puro  quest’ossido  di- 
, scomporre  la  soluzione  di  protocfururo  di  platino  .con 
.un  eccesso  di  potassa  o di  soda.  Il  protossido  sir  scioglie 
nell’  eccesso  di  alcali , e l’acido  solforico  lo  precipita  do- 
.po  sotto  forma  d’  idrato  nero.  Il  protossido  di  Cooper , 

. che  è di  color  bruno  giallognolo  , è qualche  volta  di 
1 colore  oliva  > allorché  si  precipita  , ed  è bruno  nero  e 
-molto  voluminoso  quando  è puro.  Esso  può  riscaldarsi 
.forteooente  unito  al  (lusso  de’ smaltatori  senza  che  si  ri- 
duca , ed  in  conseguenza  di  tale  proprietà  veniva  impiega- 
,to  come  un  addizione  preziosa  a’  colori  degli  smaltatori. 
.Esso  è composto  di  92,5  di  platino,  e 7,5  di  ossigeno; 
ovvero  da  i at.  del  primo  = 1 233,2  , ed  i at.  dell'  ul- 
-timo  = 100,0. 

Deutossido , o Perossido. 

ii4i.  Questo  perossido  si  ottiene  svaporando  a sec- 
chezza la  soluzione  d’ idroclorato  di  platino  , stempran- 
do il  residuo  nell’acqua,  e trattandolo  a caldo  con  cir- 
ca il  suo  peso  di  soda  caustica  , lavando  più  volte  con 
mcqua  il  precipitato  che  si  forma.  Quest’  ossido  è nero  , 


pena  fu  annunzata  presso  noi  la  sco|ierta  di  Docbereioer.  Dopo  fu 
trovato  che  Ja  polvere  di  platino  precipitata  colle  lamine  di  zinco 
dalla  suinzione  del  suo  idrocloralo  , adisce  con  >irande  energia  nel 
prodiiiTe  il  fenomeiK)»  Basta  la  piò  piccola  particella  di  questa  polvere 
per  determinare  la  detonazione  nel  incsciiglio  detonante.  V.  il  voi.  IV. 
del  mio  Cof'so  elementare  di  chimica  alla  pag.  5o5  , ed  il  KaMiia^ 

fiio  tifile  ulume  sevverte  ec.  del  cav.  Alb.  de  Schdenbcrg  , Napo- 
i , 
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è ih  parte  solubile  nella  soda  caustica  , « si  riduce  fa- 
cilmente col  calore  e colla  pila. 

Berzélius  ha  ottenuto  anche  quest'  ossido  scomponendo 
r idroclorato  di  platino  con  eccesso  di  acndo  solforico  , 
separandone  1'  acido  idroclbrico  col  mezzo  della  distilla- 
zione. Il  solfato  di  platino  che  restava  nella  storta  , scom- 

I tosto  colla  potassa  in  leggiero  eccesso,  diede  l'ossido  gial- 
o allo  stato  d’ idrato  , il  quale  divenne  nero  allorché 
fu  prosciugato.  Esso  è composto  di  86,5  di  platino  , e 
13,95  di  ossigeno;  ovvero  i at.  del  primo  = ia33,a  , e 
a at.  dell'  ultimo  = aoo,o. 

Edmond  Davy  ammette  un  terzo  ossido  di  platino , 
che  egli  ottenne  trattandoli  suo  platino  fulminante,  col- 
r acido  nitrico , riscaldando  dopo  cautamente  il  mescu- 
glio.  Quest’  ossido  è grigio  e contiene  sopra  100  di  me- 
tallo 1 1 j 86  di  ossigeno.  Si  foi'ma  anche  un  ossido  ne- 
ro esponendo  il  platino  alle  scariche  continuale  dell’  e- 
lettricismo  ; ma  le  proprietà  di  questi  altri  ossidi  sono 
troppo  variabili  , ed  è probabile  che  sieno  mescagli  de’ 
due  ossidi  precedenti.  ' 

Cloruri  ai  platino. 

ii4z.  E I)avj  assicura  aver  ottenuto  due  clornri  di 
platino.  (1)  Il  protocloruro  è insolubile  nell’  acqua  , e 
non  è stato  che  imperfettamente  esaminato.  Si  ottiene  sva- 
porando sino  a secchezza  una  soluzione  d' idroclorato  di 

Slatino,  riducendo  dopo  in  polvere  la  massa ^ e riscal- 
andola leggiermente  sino  che  non  osservasi  più  svilup- 
pamento  di  cloro.  Esso  è verde , non  si  altera  all’  aria 
e contiene  i at.  di  platino  = ia3i,a  , e a at.  di  cloro=3 
44^,6,  ovvero  73, 5g  del  primo,  e a6,  4i  dell’ ultimo. 

Il  protocloruro  di  platino  può  formare  de’ cloruri  dop- 
pii  colla  potassa  e colla  soda.  Si  ha  un  cloro-platinato 
di  potassa  che  contiene  64, a3  di  protocloruro  di  piati- 
tino  , e 35,77  di  cloruro  di  potassio  , aggitignendò  alla 
soluzione  di  cloruro  di  platino  quella  di  aoruro  di  po- 
tassio. Esso  cristallizza  in  prismi  rossi  solubili , nell’acqua 
ed  insolubili  nell'alcool.  Sostituendo  il  cloruro  di  sodio, 


(1)  l’Iiylosopliical.  mag.  XI. 
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avvero  il  cale  ammoniaco  al  cloruro  di  potassio  potrà  a- 
versi  un  cloro-platinato  di  soda  che  non  cristallizza  , ed  un 
cloro-platinato  di  ammoniaca  che  si  depone  in  belli  cri- 
stalli di  un  rosso  scuro. 

11  percloruro  si  ha  sciogliendo  il  platino  nell'  acqua  re- 
gia bollente  i svaporando  dopo  la  soluzione  a secchezza. 

Questo  cloruro  ha  color  rosso  carico  , è solubile  nel- 
r acqua  e nell'  alcoole , e riscaldato  al  rosso  si  scompo- 
ne , il  platino  rimane  ed  il  cloro  si  sviluppa.  Si  scio- 
glie in  piccola  parte  nell'  acido  idroclorico  e cambiasi 
in  idroclorato  di  cloruro,  ma  è insolubile  negli  acidi  sol- 
forico e nitrico.  Scompone  l' acqua  allorcbè  trattasi  con 
una  soluzione  di  potassa  caustica  col  calore , e lascia  una 

Solvere  nera  , la  quale  forma  probabilmente  il  protossi- 
o di  platino  di  fierzélius.  Esso  contiene  58, sa  di  me- 
tallo e 4?  > 7^  cloro  ; ovvero  i atomo  del  primo  =ai 
ia33,a,  e 4 at.  di  cloro=885,a. 

Il  43.  Il  percloruro  di  platino  forma  varie  combinazioni 
coi  cloruri  terrosi  ed  alcalini , delle  quali  le  meglio  esa- 
mi nate  sono  le  seguenti  : 

Bicloruro  di  platino  e di  potassio  — Si  ottiene  mesco- 
lando le  soluzioni  concentrate  de'  due  cloruri  , dal  cui 
contatto  si  precipita  sotto  forma  di  polvere  granellosa  di 
color  giallo  ; che  è poco  solubile  nell'  acqua  ed  insolu- 
bile nell'alcoole.  L’ idrogeno  ne  riduce  il  platino  col  ca- 
lore. Sciogliendo  in  molt' acqua  bollente  la  suddetta  pol- 
vere , il  cloruro  doppio  si  depone  col  rafireddamento  in 
cristalli  ottaedri  , che  contengono  So^oS  di  cloruro  di 
potassio  e 69,6  di  cloruro  di  j>latino  ; lo  che  dà  i ato- 
mo del  primo  =93a,5  , ed  at.  dell'  ultimo  = ai  18 , 4* 
È questo  il  precipitato  che  si  ha  quando  adoperasi  l' i- 
droclorato  di  platino  per  iscovrire  la  potassa  che  stà 
sciolta  in  qualche  acido.  Per  conoscere  il  suo  peso  esatta- 
mente fa  duopo  però  lavarlo  coll'alcoole. 

Bicloruro  di  platino  e di  sodio  — Si  ha  come  il  pre- 
cedente , adoperando  le  soluzioni  de'  due  cloruri  assai 
concentrate.  È solubile  nell’  acqua  e nell'  alcool  , e per- 
ciò può  facilmeule  distinguersi  dal  precedente.  Esso  con- 
tiene I al.  di  cloruro  di  sodio=;  ^33, 54  , ed  i at.  di  bi- 
cloriiro  di  platino  = aii8, 40;  c la  atomi  di  acqua  = 
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675,00  ovvero  ao,8  del  primo  60,0  del  secondo,  e 19,1 
deir  ultima. 

Bicloruro  di  platino  ammoniacale.  — È il  precipitato  che 
si  ba  quando  si  precipita  la  soluzione  d' idroclorato  di 
platino  col  sale  ammoniaco , nell’  estrazione  di  questo  me- 
tallo §.  1 1 38.  Esso  ba  molto  analogia  col  cloruro  di  platino  e 
di  TOtassio.  È sotto  forma  di  polvere  gialla  poco  solubile 
neir  acqua  , insolubile  nell'  alcoole.  Si  scompone  col  ca- 
lore , e dà  il  platino  spognoso  per  residuo.  Quando  la 
sua  polvere  si  scioglie  nell’  acqua  regia  si  scompone  , e 
formasi  cloruro  di  azoto  che  spesso  e capace  di  detona- 
re spontaneamente.  Esso  è composto  da  i.  at.  d’ idro- 
clorato di  ammoniaca  = 669,6  , ed  i at.' di  bicloruro  di 

fiatino  =21 18,4 i ovvero  24,1  del  primo,  e 75,9  del- 
ulUmo.  Esso  è anidro  come  quello  di  potassio  , pu^ 
coirne  questo  allo  stesso  modo  aversi  in  cristalli  ottaedri 
e contiene  44)3^  platino  puro. 

Cloroplatinato  di  stronlio — Si  dopone  in  una  polve- 
re cristallina  gialla  , quando  si  abbandona  ad  una  sva- 
potrazione  spontanea  una  soluzione  acquosa  di  bicloruro 
di  platino  unito  ad  un  piccolo  eccpsso  di  cloruro  di 
strontio.  Esso  è solubilissimo  nell’  acqua  e contiene  52,64 
dì  cloruro  di  strontio , 24,81  di  bicloruro  di  platino  e 
22  , 55  di  acqua  ovvero  i at.  del  primo , 2 del  secon- 
do , e 16  deir  ultima. 

Cloroplatinato  di  bario  — Si  ottiene  come  II  preceden- 
te , sostituendo  solo  il  cloruro  di  bario  a quello  di  stron- 
tio. Crlstallazza  in  prismi  romboidali  di  color  giallo  a- 
rancio  scuro  \ è pochissimo  solubile  nell’  acqua  , iCd  i 
scomposto  col  calore  riducendosi  in  cloruro  dì  bario  e 
platino  metallico.  Esso  contiene  54,56  di  cloruro  dì  ba- 
rio , 33  , 75  di  bicloruro  di  platino  , ed  1 1 , 69  di  ac- 

3ua  ; ovvero  i at.  del  primo , a at.  del  secondo  ed  8 at. 
i acqua. 

Cloroplatinato  di  calce  — Si  ottiene  come  i precedenti, 
e quando  è depurato  dall’  eccesso  di  cloruro  di  calcio  , 
tenendolo  su  le  carti  suganti  in  contalto  dell’  aria , cri- 
stallizza in  dendriti , o in  prismi  romboidali.  La  sua 
composizione  è la  stessa  che  quella  del  cloroplatinato 
di  soda. 
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‘ CloropUttìnato  di  magnesia  — Si  oltlene  anche  come  i 
precedenti.  La  forma  de' suoi  cristalli  è variabile.  Ora  si 
ha  in  prismi  regolari  e a sei  facce  , ora  in  fascetli  rag- 
gianti dello -splendore  della  seta  e di  color  giallo.  £sSò 
contiene  62,6  di  cloruro  di  magnesio , 17,7  ai  bicloruro 
di  platino , 19,7  di  acqua  ; ovvero  i at.  del  primo,  2 at. 
del  secondo  e 12  at.  di  acqua. 

1 chroplatinati  di  manganese  , di  ferro  , di  zinco',  di 
cadmio  , di  cobalto  , di  nickel , e di  rame  , si  ottengo- 
no- allo  stesso  modo- de' precedenti  , co' quali  sono  iso- 
morfi. 

Bromuro  di  platino. 

j 1 44- 11  platino  non  è attaccato  dal  bromo , ma  se  mettesi 
in  contatto  con  un  mescuglio  di  acido  nitrico  ed  acido 
idrobromico  , vi  si  scioglie  facilmente , ed  il  liquido  sva- 
porato dà  il  bromuro  di  platino. di  color  giallo  , il  quale 
agisce  su  le  soluzioni  di  potassa  , di  soda  e di  stagno  co- 
me il  cloruro  , o l’ idroclorato  di  platino. 

Non  si  conosce  ancor  bene  1’  azione  del  iodio  , del 
fiuore  , del  carbonio  , dell’ azoto  , e dell’idrogeno  su  que- 
sto metallo.  Esso  può  combinarsi  al  boro  collo  stesso 
processo  descritto' per  unire  quest’  ultimo  col  ferro,  5-8oy, 
e formare  un  boruro  di  platino.  Si  unisce  anche  al  si- 
licio col  quale  forma  , secondo  Thomson , un  silicuro  di 
platino. 

Protosolfuro  di  platino. 

1145.  Riscaldando  al  rosso  in  un  tulro  di  vetro  un 
miscuglio  di  una  parte  di  platino  molto  diviso , e -due 
parti  di  zolfo  puro  , si  ha  la  combinazione  del  platino 
collo  zolfo.  Lo  stesso  si  ottiene  anche  riscaldando  forte- 
mente due  parti'  di  zolfo  ed  un  bicloruro  di  platino  am- 
moniacale. ' . 

■>  Questo  solfuro  è di  color  grigio-turchiniccio  carico  , 
ha  poco  splendore  , ma  stropicciato  su  la  carta  , lascia  " 
delle  tracce  metalliche.  Esso  corrisponde  al  protossido.  Il 
suo  peso  specifico  è ^,2  ; non  è punto  conduttore  del- 
r elettricità  -,  può  riscaldarsi  in  vasi  chiusi  ad  tin  alta 
temperatura  , senza  scomporsi  , ma  riscaldato  in  vasi 
aperti  perde  tutto  lo  zolfo  ed  il  platino  rimane  allo  sta- 
to metallico.  Questa  sua  facile  riduzione  dà  il  mezzo  on- 
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de  determinare  le  proporzioni  de' suoi  componenti  , le 
quali  sono  , secondo  \auquelin  , loo  di  platino  e 19  di> 
zolfo  , ovvero  85,8  del  primo  e i4,2  dell’ ultimo  ciò  che 
dà  in  atomi  i di  platino  = iz33,2  ed  i di  solfo=aoi4i. 

{ Ann.  de  Chini',  et  de  Phys  , t.  V , 260.  ) '■  < 

Persolfuro  di  platino. 

1146.  Allorché  si  scompone  la  soluzione  d' idroclora-' 
to  di  platino  con  una  corrente  di  acido  idrosolforica,  si 
forma  un  precipitato  , il  quale  prosciugato  col  calore  in 
vasi  chiusi  , somministra  questo  persoliuro.  Esso  ha  co» 
loro  nero-turchiniccio,  macchia  la  carta  come  la  piom»  ^ 
Laggine  , e contiene  , secondo  Berzélìus  , il  doppio  di 
zolfo  del  prolosolforo  , che  egli  ha  trovato  formato  da 
lOO  di  platino  e i(i,65  di  zolfo. 

E.  Davy  crede  che  possa  esservi  un  altro  composto  di 
platino  e zolfo  , cioè  un  trito  o persolfuro  di  platino , 
ed  è quello  che  si  ha  riscaldando  fino  al  rosso  in  una 
storta  di  vetro  2 parli  di  zolfo  e 3 d’  idroclorato  di  am- 
moniaca e di  platino.  Questo  solfuro  , di  cui  non  è an* 
cora  conlirmata  la  sua  esistenza  , conterrebbe  secondo  lo 


, stesso  E.  Davy,  100  di  metallo  e 38,8  di  zolfo,  ammettendo 
■ egli  nel  deutosolfuro  28,21 ‘di  zolfo.  (Phyl.  mag.  XL  , 
27  5 2/9  J.  . 

Fosfuri  di  platino. 

ii47'  La  combinazione  del  fosforo  col  platino  può  ope*- 
rarsi  o impiegando  il  fosforo  direttamente  , o il  vetro 
fosforico  e la  polvere  di  carbone  , come  si  è esposto  per 
altri  fosfuri  metallici.  E.  Davy  ammette  due  fosfuri  di 
platino.  Il  primo  , cioè  il  protqfosjiiro  , si  ottiene  ri- 
scaldando sino  al  rosso  in  un  tubo  di  vetro  privo  di 
aria  il  platino  ed  il  fosforo.  La  combinazione  ha  luogo 
con  isviluppo  di  molto  calorico  e luce  , ed  il  fosfuro  è 
di  color  grigio-turchiniccio  , poco  meno  splendente  del, 
piombo.  Esso  contiene  100  di  platino,  e 21,21  di  fosforo. 

L’  altro  composto  , cioè  il  perfosfuro  , si  ha  riscaldan- 
do a poco  a poco  fino  al  rosso  in  una  storta  , un  mi- 
scuglio di  3 parti  cloruro  di  platino  ammoniacale  e a 
parti  di  fosforo.  Questo  fosfuro  è di  color  grigio  di  fer- 
ro , ha  splendore  metallico  , macchia  la  carta  , ma  le 
trarre  sono  più  scure  che  quelle  formate  dal  protofosfw- 
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ro.  Il  suo  peso  specifico  è 5,u8 , e<l  è composto  da  loo 
di  platino',  e di  fosforo. 

■Seleniuro  di  platino^ 

iii48.  Il  platino  ridotto  m polvere  e mescolalo  al  se* 
lenio  , vi  SI  combina  con  molto  sviluppo  di  calorico  , 
allorché  si  riscaldano  le  due  sostanze.  Il  seleniiiro  ottenu- 
to , ha  color  grìgio,  ed  è infusibile,  ma  riscaldato  forte- 
mente si  scompone  , si  riduce  il  platino  , ed  il  selenio, 
che  si  comlnna  all'ossigeno  dell’ aria,  si  volatilizza  com- 
piutamente. EsSo  contiene  i at.  di  platino  e a di  selenio , 
ed  é considerato  come  un  bi-seleniuro  di  platino.  ( Ber- 
zélius  , Ann.  de  chim.  et  de  phys.  tom.  IX,  p.  uSg  ). 

Arseniuro  di  platino. 

Il 49*  Questa  lega  fu  ottenuta  la  prima  volta  da  Lewis, 
ed  è molto  importante,  poiché  siccome  l’ossido  di  arse- 
nico bianco  facilita  la  fusione  del  platino  , e può  inse- 
guito facilmente  separarsi  , cosi  viene  adoperato  questo 
processo  nell’ estrazione  del  platino.  Questo  arseniuro  ha 
color  grigio  ed  è fragile. 

Leghe  di  platino. 

Il  platino  può  allegarsi  con  quasi  tutt’  i metalli.  Que- 
ste leghe  sono  in  generale  meno  fusibile  de’  metalli  che 
s’ impiegano , ma  il  platino  diviene  più  duro. 

Davy  ottenne  anche  delle  leghe  di  platino  e sodio  , 
e di  platino  e potassio  , riscaldando  solamente  i due  me- 
talli. Queste  leghe  però  si  alteravano  facilmente  all’  aria 
o nell’  ossigeno. 

Il  platino  si  unisce  al  ferro  colla  fusione  del  platino 
grezzo  e coll’  acciajo  ; la  lega  è durissima  , imita  il  wootz, 
5.  803  , e non  si  altera  in  contatto  dell’aria. 

Lo  stagno  si  combina  anche  facilmente  al  platino  e lo 
rende  piu  fusibile.  La  lega  è fragile  e di  colore  oscuro, 
allorché  i metalli  s’ impiegano  a porzioni  eguali. 

La  lega  fatta  da  Cooper  con  7 parti  di  platino  , i5 
di  rame,  ed  i di  zinco,  ba  il  color  dell’ oro  puro.  Es- 
sa va  preparata  covrendo  i tre  metalli  con  polvere  di 
carbone  , ed  aggiungendovi  un  flusso  di  borace.  Allor- 
ché la  fusione  e avvenuta  , si  ritira  il  crogiuolo  dal  fuo- 
co e vi  si  aggiunge  lo  zinco  , ri  movendo  il  miscugl  io. 
Questa  lega  ec  molto  malleabile  , é duttile  , non  si  ossida 
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in  contatto  dell'aria  , ma  i due  ultimi  metalli  sono  os» 
sidati  e sciolti  dall’  acido  nitrico  bollente.  ( Journ.  qf  thè 
Royal  Institution  III 

Lo  zinco  rende  anche  più  fusibile  il  platino.  La  le- 
ga è di  color  bianco  turchiniccio,  più  dura  dello  zinco^ 
ed  è sufficiente  ij4  di  zinco  per  rendei'e  il  platino  fra- 
gile , ed  1 120  di  platino  per  disti'uggere  la  malleabiliU 
dello  zinco. 

Lega  di  platino  e piombo.  , 

1150.  11  piombo  si  unisce  al  platino,  ma  vi  bisogna 

un  calore  alquanto  forte.  La  lega  fatta  con  proporzioni 
eguali  de’  due  metalli  , è mollo  dura  e fragile.  Non  ha 
potuto  impiegarsi  il  piombo  per  depurai’e  il  platino  da 
altri  metalli  , come  avviene  nella  coppellazione  dell’  ar- 
gento e dell’oro.  ; 

Lega  di  platino  e rame.  • 

1151.  La  lega  formata  dal  platino  e rame  , che  si  ot- 
tiene ad  una  temperatura  mollo  elevata  , è duttile  e non 
si  altera  in  contatto  dell’  aria.'  S’ impiega  per  la  costru- 
zione dei  telescopi.  Strauss  è pervenuto  a platinare  il 
rame  frettando  fortemente  un  amalgama  di  platino  su  i 
vasi  di  questo  metallo  , che  si  riscaldano  per  discacciar- 
ne il  mercurio.  Essi  sono  utilissimi,  soprattutto  in  mol- 
te operazioni  chimiche  , e sono  di  grande  economia  per 
le  arti. 


Lega  di  platino  ed  argento. 

I i5a.  Sebbene  1’  argento  abbia  poca  affinità  per  lo  . 
platino  , pure  essi  possono  unirsi  ad  un  alta  temperatu- 
ra. La  lega  che  si  ottiene  è meno  duttile  , più  dura  e 
meno  bianca  dell’  argento.  I due  metalli  sono  separati 
colla  fusione  , ed  il  platino  come  più  pesante  , si  trova 
nel  fondo  del  crogiuolo. 

Lega  di  platino  e cadmio. 

1 153.  Questa  lega , che  si  ottiene  ccd  mezzo  della  fusione 
de’  due  metalli  , adoperando  le  pi-ecauzioni  descritte  per 
molte  leghe  fatte  con  i metalli  difficili  a fondei-si  ed  i 
metalli  volatili,  è fragile,  molto  fusibile  , ha  colore  b an- 
co argentino  , e la  sua  frattura  e concoide.  Essa  può  con- 
tenere fino  a 117,3  di  cadmio  , sopra  100  di  platino  , 
anche  quando  s’impiegasse  maggior  quantità  di  càdmio, 
Chim.  F.  II.  37 
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poiché  quando  si  i-iscalda  , l’eccesso  eli  quesrullimo  vie- 
ne facilmente  volatilizzato. 

Aniaìgauia  di  platino. 

1154.  11  migliore  processo  che  sì  conosca  per  foiToare 
quest’  amalgama  , c quello  di  calcinare  la  polvere  otte- 
nuta dalla  scomposizione  dell’ idroclorato  di  platino  coll’i- 
droclurato  di  ammoniaca  , triturandola  dopo  col  mercurio, 
riscaldando  gradatamente  le  due  sostanze  e rimescolandole 
finché  la  combinazione  comincia  ad  aver  luogo.  Si  ag- 
giunge allora  a poco  a poco  più  mercurio  alla  polvere 
di  platino  indicata  , affinché  si  ottenga  una  maggior  quan- 
tità di  amalgama  , la  quale  poi  si  mrma  con  più  facilità 
c|uando  le  prime  jmrzioni  bau  già  cominciato  ad  unir- 
si : r eccesso  di  mercurio  dopo  togliesi  comprimendo  in 
una  pelle  1’ amalgama  ottenuta.  Quest’ amalgama  ha  un 
colore  di  argento  , è molle  su  le  prime  , ma  poi  divie- 
ne alquanto  dura.  Aderisce  fortemeute  sul  vetro , for- 
mandovi lo  specchio  , e serve  per  applicare  il  platino  so- 

Sra  molti  altri  metalli,  usandola  allo  stesso  modo  che  si  è 
etto  per  l’argentatura  (i). 

Usi.  Siccome  il  platino  non  si  altera  in  contatto  del- 
r aria  e dì  quasi  tutti  gli  agenti  chimici  , viene  perciò 
reputato  il  metallo  più  prezioso  , e la  chimica  soprattutto 
ne  ritrae  grandi  vantaggi  adoperandone  lo  capsole , i tubi, 
ed  altri  utensili  fatti  con  questo  metallo , nella  maggior 

E irle  delle  sue  operazioni  e nelle  analisi  le  più  delicate. 

e difficoltà  che  presentava  prima  nel  fondei'si  , non  a- 
veva  fatto  impiegarlo  in  molti  usi  nelle  arti  , e vende- 
vasi  in  Francia  a più  di  60  fi’anchi  l’oncia.  Al  presen- 
te questo  prezzo  é diminuito  più  della  metà,  ed  ora  si 
ha  per  18  a 20  franchi  l’ oncia  , per  cui  comincia  ad 
usarsi  nelle  arti  formandone  anche  caldaje  ed  altri  vasi 
platinati  , cioè  coverti  da  uno  strato  di  platino  , che  si 
applica  facilmente  adoperandolo  allo  stato  di  amalgama. 


(i)  Allorclic  il  platino  c stato  sciolto  ncH’ aculo  i Jroclorico  niti'ìco  c 
«va| orato  a scrche/za  il  liquido  per  discacciarne  1* eccesso  di  arido,  se 
la  massa  si  scioglie  nell’ cirro,  la  soluzione  può  impiegarsi  per  gli 
.si  usi  che  desrri\emiio  per  la  doralura  coll’ idrocloralo  ui  oro  sciol- 
to nello  stesso  etere. 
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A S.  Pietroburgo  , capitale  della  Russia  , è stato  in  que- 
sti ultimi  anni  anche  adoperato  per  farne  monete  , do- 
po la  scoverta  fattane  in  qualche  provincia  di  quel  va- 
sto impero.  Le  sostanze  che  possono  alterare  i vasi  di 
platino  o que’  platinati  , sono  i nitrati  , soprattutto  di 
.potassa  e di  soda  ; questi  due  alcali , il  litio  , il  fosforo, 
e quei  metalli  che  vi  formano  leghe  molto  fusibili , come 
soprattutto  r arsenico  , il  cadmio , lo  stagno  , l' antimo- 
nio il  piombo  ec.  (i). 

Del[  oro. 

ii55.  L'oro  è il  metallo  il  piu  anticamente  conosciu- 
to , e viene  ancora  reputato  il  più  nobile  degli  altri  si- 
nora descritti. 

Per  quanto  1'  oro  fosse  il  ^iù  prezioso  fra  i metalli  , 
il  più  ricercato , ed  uno  de*^  primi  oggetti  de’  voti  del- 
r uomo  , pure  esso  non  è così  raro  , ma  piuttosto  fre- 

auente  in  natura  , e trovasi  sparso  sul  globo  quasi  come 
ferro.  La  sua  inalterabilità  all' aria  fa  si  che  le  minie- 
re più  ricche  di  questo  metallo  sono  quelle  di  oro  nati- 
vo , poiché  i minerali  in  cui  trovasi  unito  ad  altre  so- 
stanze sono  più  rari  ed  in  proporzioni  molto  esili. 

L’oro  nativo  si  rinviene  ne’ terreni  primitivi  , in  quelli 
di  alluvione,  e ne’letti  de'fìuini.  Esso  è cristallizzato  ora  in 
ottaedri  , come  quello  di  Boitza  in  Transilvania  , ora  in 
ottaedri  troncati  che  offrono  poi  delle  lamine  esagone  , 
ed  ora  è in  prismi  tetraedri  terminati  da  piramidi  a 
quattro  facce.  Si  trova  anche  in  masse  as.sai  grosse  ed  irre- 

?;olari , nel  Messico  , e nel  Perù.  Spesso  1’  oro  nativo  of- 
ve  delle  fibre  o de' filamenti  di  diversa  lunghezza  ; qual- 
che volta  è in  lamine  disseminate  in  una  matrice  , co- 


(i)  Il  rciitUvo  più  delicalo  per  iscovrirc  il  platino  # c lo  s!agno 
sciolto  recentemente  nell’ acido  idroclorico  , o il  cloruro  «li  sfagno  cri- 
stallizzato. Una  gran  quantità  di  acqua  che  contiene  poche  gocce  di 
soluzione  di  platino  , prende  uu  color  giallo  ranciato  , che  divicue  a 
poco  a poco  rosso.  Se  adoperasi  V acqua  che  contiene  maggior  quan- 
tità d’ idroclorato  di  platino,  allora  il  camhiamento  di  colore  saia  i'n 
russo  scuro  , ed  il  liquido  si  rappiglia  in  gdaliua  , aggiuguendorì  un 
piccolo  eoi  eiso  d'  idi-odorato  di  Hiaguo. 
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me  nella  niinei'a  di  Gardelte  nel  DeUìnalo;  si  trova  pu- 
re in  pagliuole,  o in  grani  mescolati  alle  sabbie  , soprat- 
tutte  in  quelle  della  riviera  aurifera  di  Arrigo , di  Ceze, 
di  Gardon  , del  Rodano,  Ael  iTicino,  del  Pò,  ec.  dal- 
le quali  può  ottenersi  l'oro  con  qualche  profitto. 

Trovasi  anche  l’oro  nelle  piriti  aurìfere  \xmXo  mi- 
to cd  al  ferro , in  granelli  angolari , come  è quello  del- 
le miniere  del  Perù , di  Siberia  , d’ Ungheria  , di  Sve- 
zia ec.  L’  oro  può  conoscersi  in  queste  piriti  trattan- 
dole più  volte  con  acido  nitrico,  sciogliendo  dopo  il  re- 
siduo insolubile  nell’acqua  regia  per  vedere  se  contiene 
di  questo  metallo  , aggiungendovi  poche  goccie  di  soluzio- 
ne di  protocloruro  di  stagno  , o anche  immergendovi 
una  lamina  sottile  di  questo  metallo.  Se  formasi  un  pre- 
cipitato colore  di  porpora  , o violetto  scuro  , si  ha  un 
indizio  dell’esistenza  deH’oro  nella  soluzione. 

Nella  miniera  di  oro  di  Nagyag  l’oro  è mineralizza- 
to dallo  zinco.  A Salzlierg,  nel  Tirolo,  si  è trovato  me- 
scolato a’ solfuri  arsenicali  nelle  mati’ici  quarzose  , ovve- 
ro allo  schisto.  Klaproth  lo  rinvenne  in  quelle  miniere  del- 
la Transilvania  in  cui  aveva  scoperto  il  tellurio.  Heukel 
ne  ammise  l’ esistenza  ne’  vegetabili  , lo  che  venne  poi  pro- 
vato dalle  sperienze  di  Berthollet  il  quale  ottenne  da  cir- 
ca 4o  grani  di  oro  per  ciascun  quintale  di  cenere  vege- 
tabile, come  fu  dopo  anche  confirmato  da  Rovelle,  Darcet, 
Desyeux  ec. 

Le  miniere  però  più  abbondanti  di  oro  sono  quelle 
del  Brasile  , di  Choco  , di  Chili , del  Perù  e del  Messi- 
co  , nel  nuovo  continente.  Trovasi  pure  nell’Africa,  ’ 
nelle  miniere  di  Kordosan , fra  la  Darsour  e 1'  Ahyssi- 
nia  j al  sud  del  deserto  di  Zaahra;  al  Senegai , alla  Gam- 
ble j al  sud  dirimpetto  il  Madayascar  nel  paese  di  Sofa- 
la  ; in  Europa  , nelle  miniere  di  Transilvania  , e nel- 
r Asia  , in  quelle  di  Siberia  (i). 


(i)  La  quantità  di  oro  che  annualmente  si  manda  in  commercio  può 
ev^r  '▼aiutata  a circa  88,000  marchi  , o a quintali  ( un  qiiìnlalc 
coniienc  100  chilogram.,  c ciascun  chilogram.  1000  grammo)  il  cui 
valore  assoluto  è milioni  di  franchi.  L’Europa  é la  parte  del 
globo  che  ne  dà  pochissimo,  e le  sole  miniere  di  qualche  importali- 
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Estrazione. 

Per  l’estrazione  dell’ oro  dai  minerali  che  lo  conten- 
gono allo  stato  metallico  si  ricorre  aA'  amalgamazione. 
Questa  operazione  si  fa  lavando  e poi  triturando  i mi- 
nerali di  oro  nativo  col  mercurio  , premendo  l’ amalga- 
ma prima  per  pelle  di  camoccio  , per  discacciarne  1’  ec- 
cessivo mercurio  , e quindi  si  distilla  nelle  storte  di  ter- 
ra refrattaria  , sino  che  l’ oro  si  fonde  , riducendolo  do- 
po in  verghe.  Se  la  miniera  fosse  povera  in  oro  *,  si  fa 
prima  arrostire  e dopo  si  tratti  come  sopra  col  mer- 
curio. 

Pe'  minerali  di  oro  che  contengono  lo  zolfo  , od  altri 


2a  8on  quelle  di  Ungheria  e di  Traiisilvanìa  , clic  no  producono  in* 
sievne  5,ooo  marchi  , |K>ichc  tnltc  le  ullrc  no  danno  appena  t6o  inar» 
chi  , quando  che  la  sola  America  equatoriale  i.c  dà  ”o,ooo.  Ecco  le 
principali  parli  da  cui  l'oro  viene  estratto.  La  Francia  e la  Spa> 
gna  ne  danno  pochissimo j il  Fieiudnte  ne  dà  u5  marchi,  1 Hartx  io, 
c la  Svezia  8,  L'Austria  , cioè  Salzhurg  ii8,  I*  Ungheria  z(k>o  , eia 
Tr^nsilvania  la  Siberia  poi  ne  dà  5ooo  , T Africa  ^ooo,  T A> 

sia  meridionale  circa  aooo  , il  Messico  , ^^7^4  ' Novella-Granala 
19^  iGo  ; il  Perù  3194  t d Chili  , 11,468;  Buenos'A^  res  , 2067  ; il  Bra- 
sile 38,100;  ciò  che  torma  un  totale  di  88,004  marchi,  ovvero  44^ 
qui  ntali  c roczio. 

Piacendo  poi  un  rapporto  sul  valore  dell'oro  c dell*  argento  che  in 
ogni  anno  si  manda  nel  commercio  , 2>i  trova  che  il  totale  della  som- 
ma ascende  a più  dì  266,677,870  franchi  , di  cui  l*K«iropa  nc  Ha  cir- 
ca la  decima  settima  parie,  cioè  i5,5i3,98o  franchi.  É vero  che  essa 
ne  riceve  il  resto,  ma  il  suo  commercio  con  l'Asia  nc  asso» he  al- 
meno i58  milioni  che  vanno  ad  iiigrunsarc  i tenori  de'  sovrani  di  que- 
ste contrade,  c non  vi  restano  allora  che  ia8  milioni,  de' quali  si 
crede  che  38  milioni  vengano  impiegati  per  farne  giojdli  , o altri  og- 
getti di  lusso  , ciò  che  fa  conoscere  che  appena  89  milioni  si  metto- 
no in  circolazione  , e che  è la  somma  di  cui  si  aumenta  in  ogni  an- 
no il  numerario  giornaliero.  A ciò  si  aggiunge,  che  calcolando  dal- 
1’  epoca  della  scovcrta  dell'Amcrtca  , avvenuta  nel  149^  ) che  ha  sparso 
immediatamente  una  quantità  prodigiosa  di’oro  c di  argento  nel  mon- 
do , il  numerario  di  Kurojia  deve  trovarsi  aumentato  di  circa  29  bi- 
lioni , 548  milioni  di  franchi  ; e deve  esservi  ancora  accumulato  nel- 
lo stesso  tempo,  46  bilioni  , 81G  milioni  di  franchi  ne'  tesori  de' so- 
vrani dell'  Asia  , c finalmente  debbono  esservi  12  bilioni  impiegali 
per  Oggetti  di  lusso  , di  cui  una  buona  parte  vicn  disperso  pel  con- 
sumo degli  oggetti  indicati  , per  le  dorature  ec.  e deve  per  conseguen- 
za , come,  materia  indistruttibile  , esser  disseminata  in  polvere  su  ì 
nostri  continenti  per  essere  accumulato  c trascinalo  dalle  acque  cor- 
renti ne' difl'erenti  punti  dei  sedimenti  moderni,  (tìeudant,  tratte  de 
ntinéralogie  , tdo4»  pog»  ) 
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metalli  , si  triturano  e si  trattano  coll’ acido. nitrico  bol- 
lente , il  quale  nell’  atto  che  scioglie  gli  altri  metalli  , 
ne  acidifica  tutto  lo  zolfo  , e cosi  l’oro  resta  isolato. 
Questa  operazione  chiamasi  spartimento  , e sembra  che  sia 
stata  apjilicata  solo  alla  separazione  dell’oro  dall’ argen-r 
to.  Così  quando  si  trattano  questi  minerali  coll’ acido  ni- 
trico , il  ferro  , il  rame  , il  piombo  e lo  zolfo  sono  se- 
parati , e r oro  rifilane.  Volendo  poi  conoscere  il  titolò 
dell’  oro  , si  unisce  quello  che  vuol  saggiarsi  con  3 parti 
di  argento  puro , operazione  che  chiamasi  intjuarlazione  ^ 
facendo  fondere  in  un  crogiuolo  i due  metalli.  La  lega 
ottenuta  si  mette  in  una  lamina  di  piombo  puro  che  sia 
quattro  volte  maggiore  del  peso  de’  due  metalli  , avvol- 
ta in  forma  di  cornetto  , e si  procede  alla  coppellazione. 
S'introduce  perciò  la  piccola,  coppella  entro  la  muifolaj 
alla  distanza  di  un  terzo  della  sua  profondità  , é quan- 
do la  coppella  è riscaldata  o-|- 32  del  pirometi’o  di  Wed- 
gwood  , posto  il  cornetto  da  saggio  nella  piccola  cavità 
della  coppella  , la  lega  si  vedrà  poco  dopo  in  fusione  , 
il  piombo  ossidarsi  , ed  in  parte  volatilizzarsi  , mentre 
l’altra  parte  trasporterà  attraverso  la  coppella  le  materie 
eterogenee  contenute  nell' oro.  La  legge  prescrive  di  ope- 
rare sopra  2 4 grani  di  oro,  tollera  a i2,  e proibisce  a 
6 , per  le  difficoltà  che  si  hanno  nell’  apprezzare  le  divisio- 
ni che  risultano  da  queste  piccole  quantità  di  metallo. 
Ottenuta  così  l’ossidazione  del  piombo,  rimane  nella  cop- 
pella un  bottone , che  contiene  1’  oro  e 1’  argento  , e se 
il  primo  era  unito  ad  altro  metallo  facilmente  ossidabi- 
le e fusibile  col  piombo  , ne  sarà  stato  egualmente  se- 

5 arato  con  quest’  ultimo.  Per  conoscere  poi  la  quantità 
i oro  puro  nel  bottone  , si  riduce  prima  in  lamine  , 
quindi  si  arrotola  in  piccolo  cornetto,  e si  mette  in  un 
matraccio  ove  si  versano  6 dramme  di  acido  nitrico  pu- 
ro a 35  a 4o  del  pesa-acidi  di  Beaumè  , che  dicesi  ac- 
c^ua  forte  di  spartimento  (i).  Si  riscalda  per  poco  il  ma- 


(lì  Si  prepara  quest’  acqua  forte  scioslieiulo  un  poco  di  argento 
nt'll’  acqua  for1«*  di  commercio  , c dopo  dopoitto  il  cloruro  *i  decanta 
e «i  ^'Dggia  con  alito  argento  in  Idi  o in  liiuatiirn  per  v- dere  se  scio- 
glicmtosi  vi  precip  la  più  cloruro  in  rotjua  di  liocciii  biaitchi  , e 
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traccio  , il  cornetto  s' imbrunisce  , 1’  argento  viene  quasi 
tutto  ossidato  e sciolto  , ed  aggiuntovi  dopo  i5  minuti  , 
circa  un  alti-'  oncia  di  acido  nitrico  puro  un  pò  più  con- 
centrato , dopo  aver  fatta  la  ripresa  o rassettatura  , cioè 
dopo  averne  decantata  la  prima  soluzione,  a capo  di  i5 
a 30  minuti , si  lava  il  cornetto  con  acqua  tiepida  si 
asciutta  in  un  crogiuolo  , si  pesa  esattamente  , e dalla 
diminuzione  del  suo  peso  primitivo  si  conosce  la  quan- 
tità di  materia  straniera  che  l’ oro  conteneva.  Per  aver 
termini  esatti  di  comparazione  , si  suppone  che  1’  oro 
purissimo  sia  a 34  curati , cioè  a qoOjOaS  millesimi  dip- 
noi si  dividono  i carati  in  trentaduesimo,  in  modo  che 
se  nell’ operazione  dello  spartimento  si  sono  impiegati  a4 
grani  di  oro  nella  lega  , e dopo  1’  operazione  il  cornet- 
to ne  pesava  aa  solamente  , si  dirà  che  il  tìtolo  dell’  oro 
saggiato  è a aa'  carati,  ossia  a <)i6,674  millesimi  di  fino, 
lo  che  indica  esservi  un  dodicesimo  di  materia  straniera 
nell’  oro. 

n56.  Per  aver  poi  l’oro  puro  con  processi  chimici 
più  semplici,  basta  sciogliere  quello  di  commercio,  o l’oro 
ottenuto  coll’amalgamazione , nella  acqua  regia,  formata 
per  quest’oggetto  con  a parti  di  acido  nitrico  a 36  di 
^aumè  , e 4 di  acido  idroclorico  a aa  dello  stesso  pe- 
sa-acidi , perchè  l’argento  che  trovasi  unito  all'oro  ver- 
rà cambiato  in  cloruro  insolubile  , che  può  separarsi  fa- 
cilmente, c l’oro  sarà  ossidato  e sciolto  nell’acido  idro- 
clorico (i).  Si  svapora  la  soluzione  per  discacciarne  l’ec- 


qiiando  ciò  non  accade  l’acido  nitrico  si  considera  come  puro,  cioè 
privo  di  acido  idroclorico  , c per  conseguenza  non  può  sciogliere  af- 
latto  di  oro.  La  poca  quanlità  di  .ngentoche  l’acido  ritiene  sciolto, 
a niente  nuoce  . giucche  il  suo  peso  , o quello  di  altro  metallo  unito 
all’  oro  verrà  determinalo  dalla  mancanza  del  peso  dell'uro  sottopo- 
sto al  saggio. 

.(1)  Allorché  si  uniscono  anche  parli  eguali  di  acido  iiililco  ed  a- 
cido  idroclorico  concentrati  , il  miscuglio  diviene  di  color  giallo-scu- 
ro, si  sviluppa  molto  cloro,  ed  una  parte  dcH’acido  niti  ieo  viene  cam- 
bialo in  acido  nitroso  , perchè  I’  idrogeno  iteli’  acido  idroclorieo  si 
unisce  ad  una  parte  di  ossigeno  dell’  acido  nilrico.  Se  |*oi  il  miscu- 
glio de’ due  acidi  si  fa  su  l’oro,  o sopra  altro  metallo,  meno  che  il 
rolomhio  , il  cromo  , il  titanio  , il  rodio  e I’  indio  , che  non  sono 
attaccati  dall' aequa  icgia  , si  pioducc’la  seoinposiiiohe  dell’acqua-, 
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cesso  dell'acido  idroclorico  , e vi  si  aggian^e  una  solu- 
zione d' idi'ocloralo  , o di  solfato  di  protossido  di  ferro 
( vitriolo  verde  ).  L’  oro  verrà  precipitato  sotto  forma  di 
una  polvere  fina  color  bruno  castagno  , la  quale  dopo  a- 
verla  lavata  prima  con  acido  idroclorico  diluito  , poi  con 
acqua  distillata  , e quindi  prosciugata,  prende  lo  splen- 
dore metallico  col  frottamento.  Può  questa  polvere  fon- 
dersi quando  volesse- ottenersi  l'oro  allo  stato  solido. 

Proprietà. 

11  colore  dell'  oro  è a tutti  noto  , ma  desso  può  varia- 
re secondo  la  quantità  di  argento  od  altro  metallo  che 
tiene  unito.  Allorch’  è puro  , ha  un  bel  colore  giallo 
pallido  , è poco  più  duro  dello  stagno,  ed  è il  più  dut- 
tile ed  .il  più  malleabile  fra  gli  altri  metalli.  Un  grano 
di  oro  può  ridursi  in  foglie  di  1/200000  di  pollice  , o 
di  una  finezza  tale  , che  possono  covrire  un  filo  sottile 
di  argento  di  200  miriametri  di  lunghezza.  La  sua  te- 
nacità è molto  grande.  Secondo  le  sperienze  di  Sickin- 
gen  , un  filo  di  oro  di  o , 078  di  un  pollice  di  gros- 
sezza può  sopportare  senza  rompersi  , un  peso  di  i5o 
libbre.  Il  suo  peso  sjiecifico  è di  19, 3oo  , a 19 , 4<>o, 
secondo  Lewis  , ma  può  anche  aumentarsi  col  martel- 
lamento. 

L’ oro  si  fonde  a circa  82  gr.  del  pirometro  di  Wedge- 
wood  , o a -p  i3oo  di  Fhar.  , ed  allorch’ è fuso  , divie- 
ne di  color  Verde-turchiniccio.  Tillet  e Mongez  lo  han- 
no ottenuto  cristallizzato  in  piramidi  quadrangolari , ed 
Homberg  e Maquer  assicurano  che  ad  una  temperatura 
molto  elevata  può  appena  volatilizzarsi  ; sebbene  Clovet 
lo  abbia  tenuto  durante  due  mesi  in  fusione  in  un  for- 
no di  vetriera , senza  che  abbia  perduto  sensibilmente  di 
peso.  L'aria  , l’acqua  , e l'ossigeno  non  hanno  azione 
su  r oro  , ed  il  suo  splendore  metallico  non  è punto  al- 
terato col  restare  lungamente  esposto  all'  aria. 


r ossigeno  ossida  il  met.allo  , l'idrogeno  cambia  l'acido  nitrico  in 
acido  nitrico,  che  ]>QÌ  si  volatilizza,  e' si  ottiene  in  risultamcnto  un 
idroclorato  c non  già  un  nilro-idrocloratu  di  oro.  V.  la  j-ag.  35o  del  I, 
ovvcio  il  5.  volume 
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Protossido  di  oro.  ' 

1 15^.  Secondo  Berzélius  si  ha  questo  protossido  concen- 
trando ridroclorafo  di  oro  fino  a secchezza,  e riscaldando 
leggiermente  la  massa  finché  cessa  lo  sviluppo  del  cloro , 
ea  acquista  un  colore  giallo  di  paglia  : allora  diviene  in- 
solnhile  nell’acqua  perchè  cambiasi  in  protocloruro  di  oro. 
Trattando  questa  sostanza  colla  potassa  caustica  si  sepa- 
ra’ una  polvere  verde  la  quale  lavata  e prosciugata  som- 
ministra  il  protossido  di  oro.  Quest’ossido  in  poco  tem- 
po si  scompone  spontaneamente , si  cambia  in  due  terze 
parti  di  oro  metallico,  ed  in  una  di  perossido,  ed  è perciò 
probabile  che  contenga  un  terzo  m ossigeno  del  peros- 
sido, ovvero  96,13  di  oro,  e di  ossigeno;  lo  che 

dà  in  atomi  2 del  primo  = 2586  , -ed  un  dell’ ultimo= 
100.  Quest’ossido  è un  poco  solubile  nella  potassa,  ma  a 
capo  di  qualche  tempo  si  riduce  in  parte  in  oro  metal- 
lico che  si  precipita  , ed  il  liquore  ritiene  1’  aurato  di 
potassa,  ( Ann.  de  chini,  LXXXIII i56 ).  . - 

Perossido  di  oro  , o Acido  aurico. 

Il 58-  Si  ha  scomponendo  la  soluzione  di  cloruro  di 
oro  colla  potassa  pura  , lavando  il  precipitato  volumi- 
noso che  si  forma , e lasciandolo  prosciugare.  Ma  il  mi- 
glior mezzo  per  ottenere  quest’  ossido  consiste  a scom- 
porre la  soluzione  indicata  con  un  leggiero  eccesso  di 
magnesia  pura  , invece  di  potassa.  11  precipitato  che  si 
forma  dopo  averlo  lavato  si  tratta  coir  acido  nitrico  al- 
lungato per  separarne  tutta  la  magnesia  , e co.sl  si  ot- 
tiene puro  ma  allo  stato  d’ idrato  ; si  raccoglie  su  di 
un  filtro  j si  lava  e si  fa  prosciugare  lentamente  all’aria, 
o meglio  sotto  di  Un  recipiente  posto  su  la  macchina 
pneumatica  ; in  tal  modo  seccato  diviene  bruno. 

Quest’  ossido  così  ottenuto  ha  color  giallo-rossiccio  allo 
stato  d’idrato  , ed  allorcli’é  secco  mostrasi  bruno.  Si  ri- 
duce colla  più  grande  facilità  , sia  diesi  adoperi  l’azione 
della  pila,  che  quella  del  fuoco,  o de’ragi  solari.  La  più  par- 
te de’ corpi  combustibili  anche  lo  privano  di  ossigeno,  e 
Spesso  con  sviluppo  di  luce  seguilo  da  dtloiiazioue  più  o 
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meno  forte.  È insolubile  nell'  acqua  \ non  si  combina 
che  difficilmente  agli  acidi  , ma  si  scioglie  con  laciltà 
nell'  acido  idroclorico. 

La  scomposizione  di  quest'ossido  può  anche  operarsi,  al- 
lorché trovasi  allo  stato  d'idrodorato  per  mezzo  del  gas  idro- 
geno, col  vapore  di  etere  , co’ metalli  delle  due  prime  clas- 
si, con  quelli  delle  due  prime  sezioni  , e cogli  acidi  sol- 
forosi , iposolforosi  ec.  si  unisce  con  faciltà  agli  alcali , 
e possiede,  secondo  Pellettier,  proprietà  acide  più  che  b.i- 
siche. 

Le  analisi  di  Berzélius  , Proust  , Oberkampf  , e più 
recentemente  quella  fatto  da  Pellettier  e Javal,  si  accordano 
meglio  fra  loro.  Esse  han  dato  i seguenti  resultamenti. 

Oberkaiapf.  Proust.  Berzélius.  PellcUicr.  Javal. 

Oro  100,00...  100....  100,000...  ioo,oo.  100,000 
10,01....  8,5^..  1^,077.'..  io,o3.  iì,goQ 

Ammessa  poi  come  più  esalta  la  proporzione  89  , a3 
di  eroe  10,77  di  ossigeno,  allora  l’acido  aurico  verreb- 
be rappresentato  da  i at.  di  oro='24®6>  o>c  3 atomi 
di  ossigeno  = 3oo,o. 

I iSg.  Si  è creduto  che  potessero  ammettersi  altre  com- 
binazioni di  oro  ed  ossigeno  , ma  sembra  che  quesle  sie- 
no  miscugli  di  ossido  e di  metallo.  Così  p.  e.  brucian- 
do le  foglie  di  oro  colle  scariche  elettriche  , si  ottengo- 
no alcune  macchie  colore  di  porpora , che  sono  state  in- 
dicate come  analoghe  al  protossido  di  oro. 

Davy  parlando  dell’azione  dell’ossigeno  su  l’oro,  fi- 
nisce col  dire  « Non  si  può  trarre  niun  partito  dalle 
asserzioni  de’  chimici  che  hanno  dedotte  su  gli  ossidi  che 
essi  confessano  aver  ottenuti  da  una  dissoluzione  di  que- 
sto metallo  , colla  potassa  , colla  soda  , e cou  altre  so- 
stanze , poiché  in  questi  casi  , per  quanto  ho  potuto  ac- 
certarmene , sembra  che  si  producano  sempre  de’  compo- 
sti tripli  » (Filosofia  chimica,  tom  , art.  oro J. 

Cloruri  di  oro. 

1 160.  Sembra  che  possa  aversi  un  solo  cloruro  di  que- 
sto metallo,  cioè  quello  die  ammettevasi  come  percloruro. 

II  protocloruro  , che  si  ha  quando  riscaldasi  sino  ad 
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un  certo  punto  il  percloruro  ad  una  te.mp.  di  aoo 
cenligr.  dovrebb’  esser  formato  dal  clonii’o  ImsÌco  , il 
quale  per  poco  che  più  riscaldasi  si  riduce  in  oro  me- 
tallico. Se  però  quando  la  massa  è divenuta  di  color  gial- 
lo e che  lo  sviluppo  del  cloro  si  fa  poco  sensibile,  si  la- 
va il  residuo  con  acqua  fredda  , perchè  questa  scioglie 
il  solo  percloruro  , si  ottiene  un  composto  di  84 , g di 
oro,  e i5,r  di  cloro,  che  Dumas  considera  come  protoclo- 
Turo , e che  corrisponde  al  sottacloruro  , ovvero  cloruro 
basico  sinora  ammesso  da' chimici. 

Percloruro  di  oro. 

ii6i.  È il  cloruro  conosciuto  sino  a' tempi  degli  al- 
chimisti. Esso  può  aversi  facendo  passare  una  corrente  di 
cloro  nell’  acqua  riscaldata  a -f  20  , che  contiene  Je  fo- 
glie di  oro  in  sospensione  : l’ acqua  verrà  a poco  a po- 
co scomposta  , l’oro  ossidato  e sciolto  dall'acido  idroclo* 
rico  che  formasi  col  cloro  e coll’  idrogeno  dell’  acqua. 
La  soluzione  dopo  contiene  l’ idroclorato  di  perossido  di 
oro  , che  può  cambiarsi  in  cloruro  svaporandola  lenta- 
mente sino  secchezza.  Lo  stesso  cloruro  però  si  ha  più 

Prontamente  quando  sciogliesi  l’ oro  direttamente  nel- 
acqua  regia  ( §.  ii56),  svaporando  dopo  la  soluzione 
come  la  precedente  anche  sino  a secchezza. 

La  soluzione  di  oro  è sempre  acida  dapprima,  e quan- 
do saturasi  con  più  ossido  di  oro  , aggiugnendovi  tanto 
di  questo  metallo  sino  a quando  l’acqua  regia  ricusa  di 
scioglierne  maggiormente  , e che  lo  sviluppo  del  cloro 
e dell’acido  nitroso  non  si  fa  più  sensibile,  allora  la 
soluzione  diviene  neutra  ed  acquista  colore  rosso.  Se-  poi 
concentrasi  maggiormente  e vi  si  aggiugne  poco  alcool  , 
il  percloruro  si  cristallizza  in  piccoli  prismi  quadrango- 
lari dello  stesso  colore,  che  sono  deliquescenti , e solubili 
tanto  nell’  alcool  che  nell’  etere  solforico. 

Il  percloruro  di  oro  è di  un  rosso  bruno  scuro  ; è de- 
liquescente , ed  è meno  facile  a scomporsi  col  riscalda- 
mento , dappoiché  può  fondersi  senza  che  si  alteri  mol- 
to sensibilmente;  se  però  riscaldasi  maggiormente,  si  ri- 
duce in  oro  metallico  , ed  un  poco  di  cloruro  si  vola- 
tilizza in  unione  del  cloro.  Esso  sciogliesi  nell’acido  idro- 
clorico e somministra  1'  idrocloralo  di  cloruro  di  or» , la 
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cui  soluzione  gialla  costituisce  l’ idroclorato  di  oro  ordi- 
nario , come  quando  si  ha  sciogliendo  il  metallo  nell’ac- 
qua regia.  ' 

Dopo  ciò  il  cloruro  di  oro  si  cristallizza  facilmente  nel- 
la soluzione  acida  , ed  al  contrarlo  non  si  cristallizza  se 
questa  è neutra  , e si  ottiene  In  una  massa  rossa  con- 
centrandola fino  che  prende  il  colore  rosso  di  rubino. 

In  questo  stato  II  cloruro  neutro  è deliquescente  , e cam-  . 
biasi  all’  aria  in  un  liquido  rosso-hruno. 

L’ idroclorato  di  oro  può  essere  scomposto  da  molte 
sostanze.  La  sua  soluzione  produce  su  la  cute  delle  mac- 
chie purpuree  indelebili , che  spariscono  solo  colla  caduta 
dell’ epidermide  ; effetto  che  ha  luogo  anche  su  le  sostanze 
vegetali  ed  animali  , e che  si  attribuisce  alla  disossida- 
zione dell’  oro  , ovvero  alla  produzione  del  cloruro  basi- 
co di  oro  molto  diviso. 

Il  carbone  , il  fosforo  , 1’  etere  , l’alcool , il  gas  idro- 
geno semplice,  gli  olii,  gli  acidi  vegetali  , l’acido  lam- 
pico  , r,  acido  solforico  , il  fosforoso  , l’ ipofosforoso  , e 
tutt’i  metalli  delle  due  prime  classi  j possono  più  o me- 
no prontamente  ridurre  1’  oro  dalla  sua  soluzione  nel- 
r acido  idroclorico.  Queste  sostanze  si  appropriano  sem- 
pre dell’  ossigeno  , ed  i metalli  ossidali  si  uniscono  poi 
all'acido  idroclorico.  Il  protosolfato  di  ferro  però  preci- 

f)ita  meglio  l’ oro  ed  in  una  pólvere  bruna  , che  prende 
0 splendore  metallico  stropicciandola  fortemente,  dappoi- 
ché il  precipitato  purpureo  che  si  ha  coll’  idroclorato  di 
protossido  stagno,  e un  composto  di  oro  e di  stagno.  Ober- 
Kamp  ( Ann,  de  chim.  ioni.  LXXX.  J ha  osservato  , che 
quando  le  due  soluzioni  sono  concentrate  , il  precipitato 
è formato  dall’  oro  metallico , e prende  un  color  bru--  ' 
no  con  un  eccesso  d’ idroclorato  di  stagno.  Se  poi  que- 
ste sono  allungale  danno  un  precipitato  purpureo  , "■  il 
quale  sarà  purpureo  violetto  allorché  predomina  la  so- 
luzione di  oro , e porpm’eo  di  rosa  quando  eccede  quel- 
la dello  stagno.  Secondo  lo  stesso  autore  il  precipitato 
violetto  contiene  6o,  iB  di  ossido  di  stagno,  e dg  , 8a 
di  oro,;  ed  il  precipitato  di  un  bel  colore  di  porpora, 
é formato  da  20  , -SS  di  ossido  di  stagno  , e 79  i 4^ 
di  oro. 
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1 163.  Questi  precipitati  sono  distinti  col  nome  di  porpo- 
ra di  Cassius  , ed  in  essi  secondo  Proust,  l’oro  vi  è sem- 
pre allo  stato  metallico  , e secondo  altri  chimici  vi  esi- 
ste in  quello  di  ossido  , perchè  esponendo  un  filo  d’ oro 
in  contatto  dell’  aria  alle  ripetute  e forti  scariche  elet- 
triche , può  ridursi  in  una  polvere  violetta , lo  che  non 
ha  poi  luogo  quando  si  opera  nel  vóto. 

La  preparazione  della  porpora  di  Cassius  spesso  of- 
fre delle  dilHcoltà  nel  poterla  ottenere.  Precipitando  la 
soluzione  indicata  di  oro  con  quella  di  stagno  , il  pre- 
cipitato resulta  ora  turchino  piu  o meno  scuro  , ora 
violetto  , ed  ora  rosso  di  porpora  più  o meno  vivo.  In 
un  lavoro  da  me  fatto  su  gli  ossidi  e su  i sali  di  stagno, 
§.  889 , avendo  sostituito  il  proto-solfato  e l’ acetato  di 
stagno  ( V.  questi  sali  al  voi.  Ili  e lY  ) all’  idroclorato, 
potei  proccurarmi  un  precipitato  sempre  del  colore  di  por- 

Eora  ricercato.  (i)'Ma  volendo  ottenerlo  coll’idroclorato, 
isogna  che  questo  sia  fatto  con  lo  stagno  puro  e prepa- 
rato nell’  atto  che  deve  servire  per  la  preparazione  del- 
la porpora  , e che  la  soluzione  di  oro  sia  egualmente  di 
recente  fatta.  Oltre  al  processo  descritto  per  isciogliere 
r oro  col  mescuglio  di  acido  nitrico  ed  acido  idroclori- 
co , può  anche  adoperarsi  quello  di  1 parte  di  sale  am- 
moniaco in  polvere  e 4 palati  di  acido  nitrico  di  com- 
mercio , sciogliendovi  poi  ad  un  lento  calore  l’ oro  in 
foglie  o in  lamine  sottilissime  , che  vi  si  aggiungono  a 
poco  a poco  sino  che  1’  acido  ricusa  di  scioglierne.  Fat- 
te cosi  le  soluzioni  si  allungano  con  5o  a 60  parti  di 
acqua  , e quindi  si  mescolano  per  averne  il  precipi- 
tato. di  porpora.  Son  riuscito  ad  avere  anche  costante- 
mente  un  precipitato  bellissimo  , preparandolo  poco  per 
volta  , col  metter  prima  la  soluzione  di  oro  in  circa  60 

{larti  di  acqua  , e dopo  vi  ho  aggiunto  qualche  granel- 
o del  protocloruro  di  stagno  cristallizzato.  Adoperando 
allora  per  ogni  10  granetli  della  soluzione  di  oro  5 a 6 
granelli  del  sale  di  stagno  si  ha  costantemente  un  preci- 


( I ) V.  11  Manuel  du  fahricont  da  rerre  par  JuUa-Fontenelle  , Pa- 
ri» i83o. 
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pitato  porpareo  af^ai  liello.  É stato  anche  raccomanda- 
to di  aggiungere  l'orina  recente  sul  mescuglio  deIJè  due 
soluzioni  appena  fatto  , ed  in  tal  modo  il  precipitato  si 
è ottenuto  egualmente  buono.  In  generale  ha  potuto  sta- 
bilirsi , cbe  quando  le  due  soluzioni  sono  concentrate  , 
il  precipitato  è bruno  e resulta  dall’  oro  allo  stato  metal- 
lico , e se  la  soluzione  di  stagno  si  è versata  in  quanti- 
tà più  grande  , il  precipitato  sarà  quasi  nero.  Al  con- 
trario quando  le  soluzioni  sono  molto  allungate  , il  pre- 
‘cipilalo  sarà  colore  di  porpora  o di  porpora  vermi^io, 
se  la  soluzione  di  oro  sarà  stata  adoperata  in  eccesso  t 
e colore  di  porpora  violetto  se  lo  sarà  stata  quella  di 
stagno. 

De  cloruri  doppii  M oro. 

1180.  Siccome  da  un  lavoro, cominciato  da  Pelletier  e 
Duportal , e continuato  poi  con  più  accuratezza  dal  primo 
si  ebbe  in  resultamento,  cbe  versando  l’ammoniaca  in  ec- 
cesso nella  soluzione  di  oro  fatta  nell’  acqua  regia  , l’os- 
sido precipitalo  scioglievasi  nuovamente , e cbe  la  potas- 
sa e la  soda  impiegate  anche  in  eccésso  non  produceva- 
no alcun  precipitato  , fece  divenir  probabile  la  formazio- 
ne de’  sali  doppii  di  oro  , dapprima  essi  sali  tripli.  Ecco 
i fatti  osservati  : 

Versando  un  eccesso  di  potassa  ovvero  di  soda  in  una 
Soluzione  d’ idroclorato  di  oro  , non  ha  luo^o  intorbida- 
mento alcuno  j se  la  quantità  dell’  alcali  e in  propor- 
zione minore  , questo  intorbidamento  ha  luogo  dopo 
alcune  ore  , allorché  si  opera  sul  liquido  alia  tempera- 
tura ordinaria  , ma  quando  lo  sperimento  si  fa  riscal- 
dando la  soluzióne  suddetta  , 1’  eifetto  si  produce  sull’  i- 
stante. 

Facendo  bollire  l’ossido  di  oro  con  una  soluzione  di 
idroclorato  di  potassa,  l’ossido  veniva  sciolto  in  parte, 
e questo  effetto  aumentava  a misura  che  l’ossido  trova- 
Vasi  molto  diviso.  Questi  fatti  osservati  piu  accuratamente 
dall’  autore  , gli  fecero  dedurre  , che  l’ idroclorato  di  oro 
doveva  esistere  allo  stato  di  cloruro  , e che  1’  alcali  cede- 
va r ossigenò  all’  oro  , lo  cambiava  in  ossido  , e si  ap- 
propriava del  cloro  , formando  il  cloruro  di  potassio  o 
di  sodio  i quali  poi  perché  messi  in  contatto  dell’  ac- 


Difji" 


mll'  oro  it91 

qua  erano  camhiati  in  idroclorati  ; allora  1’  ossido  dive- 
niva solubile  in  questi  ultimi  quando  si  operava  a fred- 
do, dappoiché  a caldo  le  molecole  dell  ossido  potendo  esser 
portate  fuori  la  sfera  delle  loro  particolari  attrazione  co' 
suddetti  idroclorati , venivano  perciò  precipitate.  Egli  in- 
oltre dietro  una  serie  di  altri  importanti  sperimenti  po- 
tè dedurne.' 

1. “  Che  l’oro  debb’ esser  considerato  come  un  me- 
tallo elettro-negativo  , ed  in  conseguenza  capace  di  for- 
mare ossidi  che  riuniscono  le  qualità  acide  e non  basiche. 

2. °  Che  gli  ossidi  di  oro  non  formano  vere  combi- 
nazioni saline. 

3. “  Che  il  perossido  di  questo  metallo  può  unirsi 
agli  alcali  e ad  altri  ossidi , e formare  delle  combinazio- 
ni distinte , funzionando  allora  da  acido. 

4. °  E finalmente  , che  nell’ idroclorato  di  oro  si  con- 
tiene in  sua  vece  il  percloruro  di  questo  metallo. 

Il  numero  proporzionale  dell-  oro  assegnato  da  Pelle- 
tier  non  essendo  coincidente  con  quello  datoli  da  Bei-zé- 
lius  , portò  lavai  ad  intraprendere  una  nuova  analisi 
dell'  ossido  di  oro.  Così  egli  ottenne  , che  100  parti  di  oro 
ne  prendono  1 1 , 909  di  ossigeno  , e secondo  Berzélius 
sulla  stessa  propozione  del  primo  , 12 , 07^  dell’ultimo, 
lo  che  fa  conoscere  che  i suddetti  numeri  sono  quasi 
esattamente  coincidenti  fra  loro.  Lo  stesso  Javal  , soste- 
nendo r opposto  di  Pelletier  , il  quale  non  ammette  ' i 
sali  tripli  ai  oro  , ha  dimostrato  , che  l’ idroclorato  tri- 
plo di  uro  contiene  sopra  100  parti  , 25  , 21  di  clo- 
ruro di  potassio  , 68  , 7 1 di  cloruro  di  oro  , 6 , 08  di 
acqua. 

Dopo  questi  fatti  potè  ammettersi  , che  il  percloruro  di 
oro  formi  sali  doppii  con  molti  altri  cloruri  , ne’  quali 
esso  racchiude  sempre  tre  volte  dippiù  di  cloro  che  que- 
sti ultimi.  Allo  stato  poi  di  cristalli  questi  composti  han- 
no tutti  colore  più  o meno  giallo  arancio  , ma  secchi  , 
o allo  stato  anidri  questo  colore  è di  un  rosso  intenso. 
Ecco  quelli  che  sono  stati  i meglio  studiati. 

Il 64-  Percloruro  di  oro  e di  potassio.  — Si  ottiene 
svaporando  le  soluzioni  de’ due  cloruri Esso  cristallizza 
in  prismi  molto  striati  ed  a sommità  dritte  , o in  pic- 
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cole  tavole  esagoni.  All’aria  cruesti  cristalli  effioriscono  e 
si  mutano  in  una  polvere  del  colore  del  solfo.  Riscal- 
dati sino  a loo"  perdono  solo  la  totalità  dell’acqua  sen- 
za scomporsi  ^ se  poi  riscaldasi  il  sale  anidro  , questo  si 
fonde  , perde  un  poco  di  cloro  , e si  cambia  in  proto- 
cloruro  il  percloruro  di  oro  che  lo  formava  , il  quale 
poi  prende  un  color  nero  e traslucido  su  gli  estremi 

3uando  è fuso  , e diviene  un  altra  volta  giallo  nel  raffred- 
arsi.  Questo  cloruro  doppio  cristallizzato  è solubile  nel- 
r acqua  e nell’  alcool  ; non  si  altera  alla  luce  , e contie- 
ne 17,  67  di  percloruro  di  potassio,  e 71,84  perclo- 
ruro di  oro. 

li 65.  Percloruro  di  oro  e di  sodio.  — Si  ottiene  come 
quello  di  potassio.  I suoi  cristalli  offrono  de’ lunghi  pris- 
mi quadrilateri  che  riscaldati  si  fondono  nella  loro  ac- 
qua di  cristallizzazione,  perdendo  un  poco  di  cloro.  Esso 
contiene  >4 , 68  di  cloruro  di  sodio,  e 76,32  di  perclo- 
ruro di  oro. 

Figuier  ha  ottenuto  questo  sale  doppio  sciogliendo  pri- 
ma un  oncia  di  oro  nell’acqua  regia  , e la  totalità  di 
percloruro  secco  ottenuto  , sciolto  in  8 parti  di  acqua 
pura,  ed  aggiuntovi  due  grossi  di  cloruro  di  sodio  (sai 
comune  ) diede  con  la  concentrazione  del  liquido  de’ cri- 
stalli molto  regolari  che  non  si  alteravano  all’  aria  , nè 
con  le  ripetnte  soluzioni  e cristallizzazioni.  Esso  trovò 
questo  sale  , che  chiamò  sale  triplo  di  oro  , costante- 
mente  composto  di  69 , 3 di  percloruro  di  oro  , i4  1 1 
di  cloruro  di  sodio  , e i6,6  ai  acqua.  È questo  il  sale 
che  Cresticn  ha  usato  con  tanto  successo  in  molte  malat- 
tie sifilitiche  , e che  nelle  farmacie  va  sotto  il  nome  di 
sale  triplo  di  oro, 

1166.  Cloruro  di  oro  con  idroclorato  di  ammoniaca. — 
Si  ha  mescolando  una  soluzione  di  sale  ammoniaco  ad 
una  soluzione  di  percloruro  di  oro  , concentrando  dopo 
lentamente  il  liquido.  Esso  cristallizza  in  lunghi  prismi 
quadrilaterali  trasparenti , che  sono  solubilissimi  nell’  ac- 
qua e nell’alcool,  e contengono  secondo  l’analisi  di  Johu- 
ston  i3,88  d’ idroclorato  di  ammoniaca,  81, 4i  di  perclo- 
ruro di  oro,  e 4 1 71  di  acqua. 

Bonsdorf  sostituendo  a’ cloruri  di  patassio,  di  sodio  ec. 
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quelli  eli  litio,  di  bario  , di  strontio  , di  calcio  , di  magne- 
sio , di  manganese  , di  cadmio  , di  zinco  , di  nichel  e di 
cobalto  , ottenne  anche  de’  cloruri  doppii  cristallizzati 
tutti  in  lunghi  prismi  romboidali  che  'contenevano  l’ac- 
qua di  cristallizzazione.  11  sale  doppio  di  oro  e di  litio 
era  deliquescente.  11  protocloruro  di  ferro  non  si  unisce 
a quello  di  oro  , perchè  ne  riduce  il  metallo. 

Usi.  — L’idroclorato  di  oro  serve  ad  ottener  1’  oro  mol- 
to diviso  per  la  doratura  sulla  porcellana  , e la  porpora 
di  Cassitis  , impiegata  per  le  variazioni  di  colori  violetti 
e rossi  su  i smalti.  In  medicina  pare  che  venga  usato 
con  vantaggio  come  antisifìlitico , contro  le  aifezioni  ve- 
neree anticlie  e ribelli  ad  altri  rimedi.  È perciò  molto  utile 
,per  le  esostosi  , e per  gl’  ingorgamenti  glandolai^  ve- 
nerei o cancerosi.  La  dose  è di  i/i8  di  grano  a 1/2  gra- 
no , ed  usasi  in  frizioni  sulla  lingua  , ovvero  sulle  gin- 
give  , mescolandolo  sovente  ad  una  piccola  quantità  di 
polvere  di  regolizia.  Internamente  viene  anche  usato,  ma 
in  forma  di  pillole  , alla  dose  di  1/16  di  grano  impa- 
stato con  estratto  di  dafne  laureola  garou  de' francesi  ), 
come  vien  descritto  nella  farmacopea  di  Parigi  ec. 

Bromuro  di  oro. 

1 167.  Il  bromo  e la  sua  soluzione  acquosa  sciolgono 
le  foglie  di  oro  come  fa  il  cloro  , e si  ottiene  un  liqui- 
do giallo  il  quale  contiene  I’  iiirobromato  di  oro,  da  cui 
si  ha  il  bromuro  svaporandolo  sino  a secchezza.  Esso  ha 
color  bigio-nericcio  , senza  splendore  metallico  , si  scio- 
glie nell'acqua  e si  muta  un  altra  volta  in  idrobroma- 
to , e la  soluzione  agisce  su  quella  di  stagno  come  quel- 
la d’ idroclorato  di  oro.  Ottenuto  cristalliz-zato  questo  bro- 
muro , può  rendere  dj  color  giallo  molto  sensibile  una 
quantità  di  acqua  5ooo  volte  maggiore  del  suo  peso.  Es- 
so contiene  secondo  Lampadius  , sopra  100  parti  , allor- 
ché è secco  . 5o  di  oro. 

Ioduro  di  oro. 

1168.  Da  una  serie  di  sperienze  fatte  su  l’oro  da  Pel- 
letier  , il  iodio  forma  un  ioduro  coll’oro  allo  stato  pu- 
ro allorché  si  versa  l’  acido  idroiodico  nella  soluzione  di 
protocloruro  di  oro.  Quello  che  si  ha  sciogliendo  le  fo- 
glie di  oro  nell’acido  idroiodico  iodiirato  , e sempre  me- 
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■colato  all*  oro  metallico.  Questo  ioduro  contiene  6i  , a 
di  oro  , e 38,8  di  iodio,  ovvero  i at.  del  prinio=i a43, 
ed  1 at.  dell' ultimo  = ^89. 

Solfuro  di  oro. 

1 169.  La  combinazione  dello  zolfo  coll'  oro  non  può 
farsi  trattando  direttamente  le  due  sostanze  coll’  azione 
del  fuoco.  Se  però  si  versa  un  idrosolfato  alcalino  ( V, 
i 5*  ^709)  in  una  soluzione  fatta  nell'acqua  di  clo- 

ruro di  oro  cristallizzato  , si  forma  un  precipitato  nero 
cbe  è un  composto  di  oro  e di  zolfo.  Allorché  poi  si  fa 
bollire  nell’  acqua  un  miscuglio  fatto  con  3 parti  di 
zolfo  , 3 di  potassa  , ed  1 di  oro 'precipitato  col  pro- 
tosolfato di  ferro  , ovvero  in  limatura  finissima  , 1’  oro 
sarà  compiutamente  sciolto  , come  ha  osservato  la  pri- 
ma volta  Stahl , il  quale  suppose  che  Mosè  avesse  im- 

{ negato  le  stesse  sostanze  quando  sciolse  il  famoso  vitel- 
0 d’oro  (i).  Gli  acidi  versati  in  questa  soluzione  pro- 
ducono un  precipitato  rossiccio  il  quale  poi  diviene  ne- 
ro allorché  si  prosciuga.  Questo  precipitato  contiene  , 
secondo  Oberkampf,  a4,39  di  zolfo,  sopra  100  di  oro, 
e u 1 ,95  secondo  Bucbolz.  li  solfuro  di  oro  contiene  80, 
47  di  metallo  e 19 , 53  di  solfo  •,  ovvero  2 at.  del  pri- 
mo =248, 008,  e 3 at.  dell’ ultimo  = 6o3, 48.  C 
de  chim.  LXXX  ,p.  ft4J. 

Fosfuro  di  oro. 

wjo.  Pelletier  ottenne  la  combinazione  del  fosforo  col- 
r oro , calcinando  fortemente  un  miscuglio  di  i6,5  gram. 
di  oro  in  polvere  con  3i  gram.  di  vetro  fosforico,  co- 
vrendo il  miscuglio  con  polvere  di  carbone.  Il  fosfuro 
ottenuto  era  fragile , di  colore  giallognolo  , ed  aveva  un 
apparenza  cristallina.  Può  anche  aversi  il  fosfuro  d’oro, 
facendo  passare  il  gas  idrogeno  fosforato  attraverso  una 
soluzione  d’ idroclorato  di  oro.  Si  precipita  una  polvere 
molto  divisa  che  deve  esser  prosciugata  nel  vóto  sotto 
la  campana  di  una  macchina'  pneumatica.  Esso  ha  co- 
lor nero  , e contiene  maggior  quantità  di  fosfuro  del  pre- 
cedente. 


(1)  Siahl's  opu6c.  rhim.-piiys  •roed.pag.  606. 
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Arseniuro  di  oro. 

ii^i.  Si  ottiene  riscaldando  le  foglie  di  oro  coll' ar- 
senico metallico.  Esso  è grigio  , alquanto  splendente  e 
fragile.  Si  scompone  col  semplice  riscaldamento  prolun- 
gato , e rimane  il  solo  oro  metallico. 

Lega  di  oro  e potassio  , o di  oro  e sodio. 

1172.  R iscaldando  Davy  1'  oro  molto  diviso  col  potas- 
sio , ovvero  impiegando  il  sodio  invece  di  potassio,  ot- 
tenne la  combinazione  delle  due  sostanze.  Le  due  leghe 
si  alteravano  in  contatto  dell’  aria  , e tanto  il  sodio  che 
il  potassio  erano-  un  alti'a  volta  cambiati  in  ossidi  al- 
calini. , 

Lega  di  oro  e Jenrt. 

1173.  L’oro  ed  il  ferro  si  combinano  facilmente  col- 
la fusione.  La  lega  è di  color  grigio  , e quella  esaminata 
da  Hatcbett  , formata  con  1 1 parti  di  oro  ed  i di  fer- 
ro , era  duttilissima  e molto  facile  a ridursi  in  moneta  , 
ma  il  suo  peso  specifico  viene  cosi  molto  diminuito  , e 
giunge  appena  a 16, 885  , essendo  il  volume  della  lega 
maggiore  dei  due  metalli  presi  separatamente.  Allorché 
poi  la  proporzione  del  ferro  giunge  fino  a 3 , ovvero 
4 volte  più  che  quella  dell’  oro  , la  lega  è bianca  come 
r argento  , possiede  le  qualit.ì  magnetiche  , e può  servi- 
re per  salare  il  ferro  stesso  ( Lewis  ). 

Lega  di  oro  e manganese. 

11^4’  Questa  lega  tu  attenuta  da  Hatehett  esponendo 
ad  una  temperatura  elevata  in  un  crogiuolo  coverto  nel- 
r interno  di  carbone  , un  miscuglio  di  perossido  di  man- 
ganese impastato  con  olio  , quindi  alcuni  pezzi  di  orò, 
e poi  altro  perossido  con  olio  per  covrirli.  Con  tal  mez- 
zo il  manganese  viene  ridotto , si  unisce  all’oro,  e som- 
ministra  una  lega  di  color  grigio  gialliccio  pallido,  del 
colore  e splendore  deU’acciajo,  meno  fusibile  dell’oro, 
inalterabile  all’aria  , e poco  duttile.  L'oro  può  separarsi 
con  la  coppellazione  per  mezzo  del  piombo. 

Lega  di  oro  e zinco. 

iiyS.  Lo  zinco  può  unirsi  all’oro  in  tutte  propor- 
zioni , mercè  la  fusione.  È necessario  però  covrire  i due 
metalli  con  polvere  di  carbone  per  impedire  che  lo  zin- 
co si  volatilizzi.  La  lega  fatta  con  parti  eguali  di  oro  e 
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zinco,  è bianchissima,  suscettiva  di  ricevere  un  forte  pu- 
limento , non  si  altera  all'aria.,  ed  è molto  dura. 

L’oro  non  è stato  ancora  allegato  all’ uranio  ed  al  ce- 
rerio. Le  leghe  che  si  hanno  col  nickel  e col  cobalto 
sono  fragili , di  color  giallo-verdiccio  ovvero  giallo  di  ot- 
tone , con  frattura  terrosa  ed  a grossi  grani. 

Lega,  di  oro  e rame. 

iijti.  Questa  lega  serve  ordinariamente  perla  forma- 
zione delle  monete  , de’  vasi  , degli  ornamenti  ec.  Gli 
uni  sono  al  titolo  di  9201000  , gli  altri  a quello  di 
84otiooo;  e vi  sono  anche  quelli  il  cui  titolo  non  si 
eleva  che  a ^Sojiooo;  ciò  fa  conoscere  che  si  hanno'tre 
titoli  per  le  opere  di  oro  , e 2 titoli  per  quelle  di  ar- 
gento (i).  L’oro  però  trovandosi  sempre  allegato  a poca 
quantità  di  argento,  la  lega  deve  considerarsi  come  for- 
mala da’  tre  metalli , e la  sua  analisi  si  fa  bene  con  la 
coppellazione  per  separare  il  rame  , e con  lo  spartimen- 
to  , ovvero  colla  soluzione  dell’ oro  nell'acqua  regia  per 
separare  l’argento  allo  stato  di  cloruro.  Se  poi  la  quan- 


(1)  Per  le  monete  di  oro  coniate  noi  regno  dì  Napoli  nel  1818  , 
per  vedute  di  pubblica  economia  , il  Governo  ha  voluto  che  fossero 
•tate  portate  al  titolo  di  996I1000,  che  corrisponde  , secondo  l'antico 
modo  di  valutare  la  botrtà  dell' oro , a carati  a5  904(1000  di  carato. 

La  legge  con  questo  aumento  di  Jìno  non  solamcitic  ha  dato  alla  rao- 
neta  d’oro  del  Regno  un  m<aggiòr  pregio  , ma  lia  benanche  avuto  Sog- 
getto di  evitare  il  danno  deli’ introdiizione  àt'  zecchijii  Veneziani  ad 
un  prezzo  al  di  là  della  loro  giusta  valutazione  : questi  zecchini  es> 
tendo  di  iin  titolo  presso  a poco  come  quello  dell’  anzidetta  legge  a- 
dotlato  , sono  stati  in  ogni  tempo  presso  di  noi  adoperati  per  le  do* 
raturc  Ti  fino,  La  nuova  moneta  perciò  , potrà  d’  oggi  innanzi  usarsi 
in  vece  de’ zecchini  Veneziani  con  egual  successo.  (^.  Ordinanza 
del  Ministero  delle  Finanze  di  Napoli  del  1818  , sul  sistema  moneta- 
rio , presso  jingelo  Trani, 

Il  grado  di  purezza  dell’  oro  in  Inghilterra  si  esprime  col  numero 
delle  parti  di  questo  metallo  conteiuiie  in  24  parti  di  un  miscuglio 
qualunque  di  oro  ed  altri  metalli  : Così  si  dice  per  l'oro  che  in  a4 
parti  (chiamate  carati)  contiene  22  di  oro  puro,  che  è a 22  ronnU 
di  Jìno.  L*  oro  assolutamente  puro  c perciò  a 24  carati  di  Jìno  , e 
l’oro  allegato  col  tuo  peso  eguale  ad  un  altro  metallo  è a 12  carati 
di  fino  ec, 

in  Francia  prima  di  stabilirvi  il  nuovo  si.slcma  di  pesi  e misure  , 1 

l'  oro  si  divideva  egnnlraenle  in  24  carati  \ attoalinenle  è diviso 
in  luoo  parti  , e quello  adoperato  per  la  fabbricazione  d*Ha  moneta^  { 

contiene  i decimo  di  rame  c 9 decimi  di  oro  fino.  j 
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tità  dell’  argento  fosse  molto  esile  , allora  vi  si  aggiunga 
altro  argento  , il  cjuale  s’  impiega  ordiiiariameate  uelle 
proporzione  di  3 parti  so]>ra  una  di  oro.  Si  procede 
aHa  copjjellazione  , quindi  la  lega  di  argento  ed  oro  si 
riduce  iu  lamine,  sottili  , si  avvolge  in  forma  spirale  , 
e si  fa  digerire  nell’  acido  nitrico  per  separarne  1’  ar- 
gento (r). 

Lega  di  platino  ed  oro. 

iijj.  Questa  lega,  ottenuta  da  Lewis  e quindi  esa- 
minata più  attentamente  da  Vauquelin,  Klaproth  , e par- 
ticolarmente da  Halchett , è rimarchevole  per  la  grande 
quantità  di  oro  che  si  domanda  perchè  il  platino  diven- 
ga  leggiermente  giallo.  Infatti  la  lega  composta  di  5 parti 
di  oro  ed  i di  platino  ha  sensibilmente  il  colore  del  pla- 
tino puro  , ed  è ancora  bianca  quanto  anche  la  propor- 
zione dell’oro  si  aumenti  sino  ad  ii  parti  sopra  i di 
platino  ; essa  allora  somiglia  all’  argento  macchiato  , è 
molto  duttile  ed  elastica  , ed  è più  fusibile  del  platino. 
Questa  lega  si  fa  ad  una  temperatura  alquanto  elevala  , 
e secondo  Vauquelin  è attaccata  dall’acido  nitrico,  il  qua- 
le come  si  è precedentemente  esposto  , non  ha  azione  su 
i due  metalli  isolati. 

Si  è creduto  che  le  monete  di  oro  fossero  state  alte- 
rate coir  mezzo  del  platino  , ina  dopo  quanto  si  è es- 

Fosto  , sembra  che  ciò  sia  falso  , poiché  il  colore  del- 
oro viene  distrutto  dalla  più  piccola  quantità  di  plati- 
no. S’ignora  però  se  la  lega  fatta  coll’ oro  , col  rame  e 
col  platino  , presenti  il  colore  ed  il  peso  specifico  del- 
r oro.  Ad  ogni  modo  non  è difiicile  provare  la  presenza 
del  platino  dopo  essersi  sciolta  questa  lega  nell’acqua  regia, 
dapoichè  basta  versarvi  la  soluzione  di  sale  ammoniaco  per 


(i)  L'acido  nitrico  puro  e coiicciiualo  aciof'lic  una  piccioliasiiiia 
quantità  di  oro.  Questa  opinione  einafiata  da  Brandt  , clic  iie  esi'gui 
lo  sperinientu  innanzi  at  Re  di  Svezia  , fu  contirinata  da  fclieflbr  à 
Berginan.  .Anche  Cbaptal  provò  che  l'arido  nitrico  il  più  puro  at- 
taccava r oro  a freddo  sciogliendone  però  appena  i|64di  grano;  (juaii- 
tilà  che  può  variare  quando  si  operasse  a caldo  , e secondo  tl  grado 
di  concentrazione  dell'acido.  Prohabilmente  la  soìiizione  di  una  quan- 
tità si  esile  di  oro  , può  dipendere  dalla  dilHcoltà  di  avere  I’  acido 
nitrico  perfettamente  privo  di  acido  idroclorico. 
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vedere  se  formati  il  solilo- precipitato  giallo  col  platino, 
come  lo  abbiamo  esposto  nel  processo  di  estrazione  di 
questo  metallo. 

Amalgama  di  Oro. 

iiy8.  L’amalgama  di  oro  si  prepara  come  Cjuella  di 
argento , anzi  con  facillà  maggiore  , per  esser  1’  oro  più 
solubile  nel  mercurio.  Quest’  amalgama  serve  per  estrar- 
re r oro  , ma  s’  impiega  sovente  per  la  doratura  (i)  cbe 

f)uò  farsi  come  1‘  argentatura.  S’ incomincia  perciò  dal- 
’ immergere  il  pezzo  di  rame  o di  ottone  cbe  vuol  do- 
rarsi , nell’  actjua  seconda  (2)  , quindi  si  fa  riscaldare  e 
ti  lava.  Si  passa  in  seguito  in  una  soluzione  molto  de- 
bole di  nitrato  di  mercurio  , ed  allorché  il  metallo  di- 
viene bianco  , si  toglie  , si  lava  un  altra  volta  , quindi 
vi  si  applica  uno  strato  dell' amalgama  di  oro  e mercu- 
rio, e si  riscalda  finché  l’ultimo  ne  sia  volatilizzato.  Vo- 
lendo avere  una  doratura  più  forte  si  ripete  l’ immer- 
sione del  pezzo  già  dorato  nella  soluzione  di  nitrato  di 
mercurio,  vi  si  applica  l’amalgama  di  oro,  e si  toglie 
il  mercurio  col  caloie.  Ripetendo  più  volte  questa  ope- 
razione può  aversi  una  più  solida  doratura  *,  quindi  non 
resta  far  altro  per  finire  l’ operazione , che  pulire  il  pez- 
zo ed  imbrunirlo  colla  pietra  sanguigna  ( ematite  5-  779)- 
Se  la  doratura  é poco  colorata  , si  ravviva  per  mezzo 
della  cera  da  dorare  , che  si  compone  con  cera  gialla  , 
bolo  di  Armenia  , verderame  ed  allume  ; e basta  stro- 
picciare il  pezzo  con  questa  composizione  , poi  riscaldarlo 
per  farne  colare  la  cera  , e quindi  pulirlo  , per  avere 
un  bel  colore  di  oro  nella  doratura. 

In  alcune  manifatture  si  ravviva  la  doratura  frettan- 
do il  pezzo  dorato  e covrendolo  con  un  miscuglio  di  sa- 
le di  cucina  , ed  allume  impastati  prima  con  acqua  , e- 
sponendolo  al  fuoco  , ed  infiue  lavato  con  acqua  cal- 


(1)  Quest’ amalgaiua  quanto  )>iù  conterrà  di  uro,  la  doratura  sarà 
più  forte  , e viceversa.  Si  -adoperano  ordinariamente  8 parli  di  mer- 
curio sopra  I parie  di  oro,  c fatta  l'amalgama  si  comprime  attraver- 
so una  pelle  di  cainoccio  per  togliere  l’eccessivo  mercurio:  e.ssa  allo- 
ra contiene  sopra  100  parti  , 33  di  mercurio  e 67  di  oro. 

(a)  Acido  nitrico  di  commercio  allungato  con  molt’ acqua. 
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da  ai  prosciuga  e s’ imbrunisce  con  un  dente  di  lupo. 

Si  dà  poi  il  matto  , tanto  ricercato  nella  doratura  sul 
rame  o su  lo  bronzo  , covrendo  il  pezzo  dorato  dopo 
averlo  brunito  in  quella  parte  che  si  vuol  dare  il  mat- 
to, con  un  mescuglio  di  nitro  , sai  comune  , ed  allume 
liquefatto  nella  sua  acqua'  di  cristallizzazione  , ponendo- 
lo dopo  al  fuoco  , e tenendovelo  sino  che  divenga  tutto 
omogeneo  lo  strato  salino  indicato  , ed  entri  in  una  per-  * 
fetta  fusione  : allora  si  tuffa  nell’  acqua  fredda  per  di- 
staccamelo , e si  lava  con  acido  nitrico  debolissimo , poi 
sotto  l'acqua,  facendolo  seccare  all’aria,  e badando  di 
non  toccarlo  con  le  mani  o con  altro  corpo  per  impedire 
che  si  facciano  delle  macchie  su  la  doratura. 

Si  può  anche  avere  una  doratura  , ma  molto  leggiera, 
immergendo  una  pezzolina  di  cotone  in  una  soluzione 
d’ idruclorato  di  oro  , e quindi  si  brucia  , raccogliendo- 
ne la  cenere.  Basta  fregar  questa  su  l’ argento  o sul  rame 
perchè  1’  oro  vi  si  attacchi.  Si  usa  questo  processo  so- 
prattutto in  molte  dorature  su  la  carta  , su  cui  si  appli- 
ca prima  una  foglia  di  argento  , e poi  vi  sì  passa  la 
cenere  suddetta  , come  si  la  su  i ventagli , ec. 

Si  applica  anche  l’ oro  su  i metalli  per  mezzo  dell’ete- 
re , facendo  prima  una  soluzione  di  cloruro  di  oro  cristal- 
lizzato , e poi  si  passa  sul  metallo.  L’ etere  ha  la  pro- 
prietà di  ridurre , ovvero  isolar  1’  oro  il  quale  poi  resta 
cosi  aderente  al  metallo.  Può  con  questo  mezzo  applicar- 
si r uro  anche  sul  ferro  , soprattutto  pei-  indorare  le  ce- 
soje  di  acciaio  , le  lancette  , ed  altri  strumenti  cerusici 
per  difenderli  dalla  ruggine  , impiegandovi  una  piccola 
quantità  di  oro. 

La  sig.  Fulhame  ha  cercato  di  applicare  l’argento  , e so- 
prattutto P-Qi’o  su  le  stoflè  di  seta  , immergendole  nelle 
soluzioni  neutre  di  questi  metalli  , come  nel  nitrato  di 
argento  o nell’ idroclorato  di  oro  , e quindi  esponendole 
cosi  umide  in  contatto  del  ga&.idrogeuo  in  un  recipiente 
chiuso  e pieno  di  questo  gas  (i).  Questo  fenomeno,  che 

(i)  Facendo  passare  l'idrogeno  attraverso  la  soluaiooe  neutra  là’ i- 
droclorato  di  oro  , essa  diviene  di  colore  di  por  {ora  , e depoue  dei 
fiocchi  porporini  , che  coU*  acqua  divengono  turchini  , e prokcìiifaU 
^poriscono  iplendanli  conni  l'oro  lo  diviane  collo  stioBnio. 
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ha  luogo  con  miglior  successo  adoncranclo  la  soluzione 
di  oro  , si  ottiene  meglio  immergendo  la  stoffa  prima  nel- 
r etere  fosforico  , e poi  nella  soluzione  d’ idroclorato  di 
oro  ( Saggio  su  la  combustione  , di  Mad.  Fulhame  , pub- 
blicato in  Londra  nel  i^94)- 

Finalmente  la  doratura  su  i metalli  può  farsi  anche 
colle  foglie  di  oro.  E per  aversi , si  pulisce  il  pezzo  alla 
maniera  solita  coll’acqua  seconda  , qu'ndi  si  riscalda,  ed 
allorch’  è convenientemente  caldo  vi  si  applicano  leggier- 
mente le  foglie  di  oro  con  un  fiocco  di  cotone  ; dopo 
si  pulisce  colla  pietra  sanguigna  , o brunkojo  ec. 

L’  oro  che  si  applica  su  la  porcellana,  è quello  preci- 
pitato col  solfato  di  ferro  , il  quale  dopo  averlo  ben  la- 
vato si  mescola  con  t/ii  di  ossido  di  bismuto  , ovvero 
con  un  fondente  composto  di  3 parti  di  litargirio  , 6 di 
sabbia  di  vetriera  , i di  carbonato  di  soda  , e 3 di  an- 
timonio diaforetico  lavato  , dono  averli  fusi  e polveriz- 
zata la  massa  se  ne  unisce  1/34  coll’  oro  in  polvere  , fis- 
sandola poi  su  la  porcellana  con  un  olio  essenziale  ec.  (1). 

L’oro  in  polvere  che  poi  si  mette  nelle  conchiglie  e 
che  chiamasi  perciò  oro  in  conchiglia  si  prepara  tritu- 
rando le  foglie  di  oro  con  poco  mele  , lavando  dopo  , 
con  acqua  calda  la  massa  che  sembra  omogenea  , e l’oro 
che  trovasi  perfettamente  suddiviso  , si  ha  , decandando 
r acqua  , e lavando  la  polvere  di  oro  sino  che  siasi 
portato  via  tutto  il  mele.  Si  tritura  dopo  1’  oro  ottenu- 
to con  poco  goinm’  arabica  acquosa,  e si  mette  nelle  con- 
chiglie. 

Usi  dell’  oro. 

Gli  usi  dell’  oro  per  vasi  , monete  , ed  oggetti  di  lus- 
so sono  ben  noti.  Allo  stato  di  polvere  , precipitata  dal 
protosolfato  di  ferro  , s’  impiega  per  dorare  la  porcel- 


(l)  In  vece  di  olio  essenziale  si  usa  meglio  im  mordente  grasso  che 
•i  compone  di  4 parli  di  usfallo^  G di  essenza  di  trcmcnlina  e 3 d’o« 
lio  collo  , riscaltlando  e rimov«*ndo  il  tulio  sino  die  I’  asfalto  sia  fuso, 
e die  alibta  il  mcsciiglio  preso  la  consistenza  di  uno  sciroppo  liquido, 
« quando  fosse  più  denso  si  diluisce  con  olio  di  trementina.  Suole  di- 
menarsi  il  mescuglio  con  una  specie  di  pislcllo  fallo  con  Iilargiiio  io 

Solverc  chiuso  in  una  pezzoiina  , ed  attaccato  ad  un  piccolo  bastone 
i legno. 
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lana  , ed  i vasi  di  terraglia  ^ in  quello  di  ossido  , ovve- 
~ro  di  cloruro  , serve  in  liiediciua  , come  lo  ha  impie- 
gato il  (Vestien , per  guarire  la  lue , poiché  agisce  come 
antisiCiilico , e produce  sovente  de' buoni  efl’etti  allorché 
si  mescola  j alla  dose  di  1I12  di  grano  , con  una  polve- 
re inerte  , frottandone  la  lingua  o le  gingìve  con  questo 
miscuglio  V.  il  §,  1166. 

De//'  iridio. 

1179.  Thénnant  aveva  scoperto  un  nuovo  metallo  nel 
i8o3  , ma  le  sue  sperienze  furono  conosciute  dopo  che 
Xlescotils  fece  inserire  negli  Anna/i  di  chimica  una  me- 
moria che  risguardava  lo  stess’ oggetto.  Fourcroy  e Vau- 
quelin  coniìrmarono  dopo  ed  estesero  queste  cpnoscen- 
ze  sul  nuovo  metallo  , che  fu  chiamato  iridio  , a cagio- 
ne de'  varii  colori  che  produce  nelle  sue  soluzioni. 

L’ iridio  trovasi  nella  miniera  di  platino  grezzo  , e si 
ottiene  trattando  la  polvere  i-esidua  , dopo  razione  del- 
r acqua  regia  su^  questa  miniera  , che  consiste  in  osiniu- 
ro  a iridio  , ripetute  volte  colla  potassa  caustica  in  un 
crogiuolo  di  argento  , facendo  arroventare  il  miscuglio  e 

f)oi  stemperando  la  massa  nell'  acido  idroclorico.  La  so- 
uzione  acquista  un  colore  turchino  che  passa  al  verde 
carico,  ed  in  fine  diviene  di  un  rosso  intenso.  L’opera- 
zione si  ripete  finché  tutta  la  polvere  nera  venga  sciol- 
ta ; allora  svaporasi  la  soluzione  acida  fino  a secchezza j 
e si  scioglie  la  massa  nell'  acqua  , svaporando  un  altra 
volta  il  liquido  finché  non  si  depongano  cristalli  ottae- 
dri di  cloruro  d'iridio;  e questi  riscaldati  ad  una  tem- 
peratura elevatissima  in  crogiuolo  di  platino  danno  l'i- 
ridio. Può  anche  questo  aversi  sciogliendo  gli  stessi  cristalli 
nell'acqua,  precipitandone  l’iridio  in  una  polvere  nera  per 
mezzo  delle  lamine  di  ferro  o di  zinco  , calcinando  do- 
po questa  polvere  per  aver  l’ iridio  perfettamente  bianco. 

L iridio  é bianco  quasi  come  il  platino.  È appena  dut- 
tile , ed  assai  duro.  Quando  è in  masse  non  si  altera  al- 
l'aria.  IN’on  ancora  si  é potuto  fonderlo  al  fuoco  delle 
migliori  fucine.  Childrcn  però  ne  ottenne  la  fusione  di 
piccola  ([uuntilà  esponendolo  alla  sua  pila  a grandi  la- 
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»tre  , e trovò  che  il  peso  specifico  del  globettu  ruetalh'- 
co  ottenuto  , era  di  18,68.  (1)  , ma  credesi  che  questo 
peso  specifico  sia  minore  del  suo  peso  reale  , poiché  il 
globetto  metallico  era  alquanto  poroso. 

L’  iridio  non  è attaccato  da  lutti  gii  acidi  , e la  stes.^ 
sa  acqua  regia  non  lo  altera.  Esso  determina , come  la 
spugna  di  platino  , anche  alla  temperatura  ordinaria  l'ac- 
censionc  dell’  idrogeno  , e del  mescuglio  d’ idrogeno  ed 
ossigeno. 

1180.  L’iridio  non  sì  altera  al  fuoco,  nè  in  contat- 
to dell’aria,  e dell’ossigeno,  perciò  si  rende  difficile  po- 
terlo os.sidare.  Calcinato  però  col  nitro  o colla  potassa 
pura  , si  rende  solubile  in  (questo  alcali.  Siccome  il  comr 
po.sto  di  potassa  ed  ossido  d’iridio  sciolto  nell’acido  idro- 
clorico  acquista  diversi  colori , e che  l’ immersione  di  al- 
cuni metalli  , come  lo  zinco  , il  ferro , ec.  in  questa  so- 
luzione la  rendono  scolorata  , e l’aggiunzione  dell’acido 
nitrico  la  cambia  in  rosso  ; molti  chimici  han  pensato 
che  potessero  esservi  più  ossidi  di  questo  metallo.  Que- 
sti cambiamenti  intanto  sembrano  alquanto  analoghi  a, 
quelli  del  camaleonte  minerale  ; poiché  la  soluzione  d’i- 
ridio nella  potassa  fatta  con  poca  quantità  di  acido  idro- 
clorico è di  un  turchino  carico  ; allungandola  con  acqua 
diviene  verde  , e si  cambia  in  rosso  scuro  coll’  acido  ni- 
trico , esponendola  in  contatto  dell’.aria. 

Ossidi  d’ iridio. 

Si  ammettono  due  ossidi  , ed  un  sesquiossido  di  que- 
sto metallo. 

Protossido  d‘  iridio. 

1181.  Si  ha  facendo  digerire  il  cloruro  d’iridio  in  una 
soluzione  concentrata  di  potassa  pura  , lavando  la  pol- 
vere con  r acqua  e poi  con  un  acido  per  depurarla  dal- 
la potassa.  Si  forma  anche  quando  si  precipita  una  so- 
luzione di  cloruro  d’  iridio  e di  potassio  col  carbonato 
di  potassa.  Allo  stato  d’ idrato  è grigio  verdastro,  ma  cal- 
cinato leggiermente  si  fa  nero  , e se  il  calore  si  porta  al- 


(1)  Phil.  Trans.  pjg.  Più  recentemente  però  è stato -fu- 

so a Pietroburgo. 
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r arroventameoto  perde  l’ ossigeno  e si  riduce  allo  sta- 
to metallico.  Esso  sciogliesi  nella  potassa  e negli  acidi  co' 

3uali  poi  forma  de’ sali  ; ed  è composto  di  29,  5 d’iri- 
io,  e 7,5  di  ossigeno,  ovvero  da  i àt.  del  primo=  1233,2, 
ed  I at.  deirultiino  = 100,0. 

Sesquiossìdo  d’ iridio. 

1182.  È l’ossido  che  formasi  allorché  si  calcina  l’iri- 
dio in  polvere  col  nitro  in'vontatto  dell’aria.  Si  prefe- 
risce però  ottenerlo  calcinando  al  calore  rosso  scuro  un 
mesniglio  di  i parte  di  cloruro  d’ iridio  e di  potassio  e 
2 ili  cai'buiiato  (li  potassa  : il  sesquiossido  d’indio  si  se- 
para coll’  acqua  che  scioglie  il  cloruro  di  potassio  che  si 
è formato  , e si  finisce  di  depurarlo  dalla  potassa  lavan- 
dolo con  un  acido  debole.  Cosi  ottenuto  è in  una  pol- 
vere nera  , che  non  si  scompone  al  calore  rosso-scuro , 
ma  ad  un  grado  di  calore  a cui  si  fonde  l’argento  per- 
de tutto  l’ossigeno.  L’ idrogeno  lo  riduce  anche  alla  tem- 
peratura ordinaria.  Esso  contiene  2 at.  d’ iridio  = 2466,4 
e 3 at.  di  ossigeno  = 3oo,o  ; ovvero  89,16  del  primo  e 
10,84  ultimo. 

Il  sesquiossido  d’iridio  non  si  scioglie  negli  acidi  , ed 
al  contrario  combinasi  facilmente  colle  basi  solificabili. 
Queste  combinazioni  però  sono  poco  stabili , soprattutto 
quelle  fatte  colle  basi  alcaline. 

Delti  ossido  d’ iridio. 

ii83.  Quest’ossido  è stalo  poco  studiato.  Si  sa  solo 
che  combinasi  agli  acidi  j e si  scioglie  ne’  carbonati  al- 
calini. Esso  deve  contenere  i at.  di  metallo  = 1233 , 2, 
e 2 at.  di  ossigeno  = 200  ; ovvero  86 , o5  del  primo  e 
13,95  dell’  ultimo. 

Perossido  d‘  iridio. 

1184.  Si  ha  mescolando  una  soluzione  accpiosa  di  per- 
cloruro  d’iridio' e di  potassio  col  carbonato  di  potassa, 
riscaldando  leggiermente  il  liquore;  ovvero  trattando  con 
un  eccesso  di  ammoniaca  le  combinazioni  doppie  di  per- 
cloruro  d’  iridio.  Esso  però  comunque  preparasi  non  è 
perfettamente  privo  di  alcali.  Allo  stato  d' idrato  è gial- 
lo verdastro  o bruniccio.  Riscaldato  si  scompone  quasi 
spontaneamente  , e quando  è umido  si  scioglie  nell’a- 
cido idroclorico.  Esso  contiene  1 at.  d’ iridio  = 1233,2 
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e 3 at.  di  ossigeno  = 3oo,o  , ovvero  8o,  435  del  primo  e 
19,565  deir  ultimo. 

Cloruro  d’ iridio. 

Sembra  che  il  cloro  formi  coll’  iridio  tanti  cloruri  che 
corrispondono  a’ diversi  ossidi  descritti. 

Prolocloruro  d’ iridio. 

1185.  Facendo  passare  il  cloro  secco  su  l’iridio  in 
polvere  riscaldato  al  rosso  nascente  , si  volatilizza  una 
polvere  di  un  verde  olivo  scuro  intenso  , che  è il  protoclo- 
ruro  d’ iridio  Ri.scaldato  questo  fortemente  si  scompone, 
e si  cambia  in  cloro  e sesquicloruro  che  si  volatilizza  , 
ed  iridio  metallico.  L’  acqua  non  scioglie  questo  cloru- 
ro , e l’acido  idroclorico  fattovi  agire  ne  ritiene  appena 
delle  frazioni , ma  il  liquido  colorasi  in  verde.  Esso  for- 
ma de' cloruri  doppi!  con  alcune  ossibasi  , e contiene  i 
et.  d’ iridio  = 1233,26  , e 2 at.  di  cloro  = 44*)64> 
vero  73,59  del  primo  e 26,41  dell’  ultimo. 

Sestjuicloruro  d’  iridio. 

1186.  È il  cloruro  che  formasi  quando' si  calcina  l’i- 
ridio col  nitro  e colla  potassa  , e trattasi  la  massa  con 
acido  nitrico.  Si  ottiene  un  ossido  che  lavato  e sciolto 
nell’  acido  idroclorico  cambiasi  in  clorui’o  e sesqui  clo- 
ruro ; il  liquore  svaporalo  a seccità  , e la  massa  trattata 
con  alcoole  pei’de  il  sesquicloruro  che  può  isolarsi  sva- 
porando la  soluzione  alcoolica.  È sotto  forma  di  una 
massa  nerastra  deliquescente.  Esso  forma  cloruri  doppii 
co’  cloruri  alcalini  , le  cui  soluzioni  sono  di  un  bruno 
giallognolo  scuro.  Questi  cloruri  sono  rimai’chevoli  per- 
chè si  scompongono  compiutamente  colle  soluzione  bol- 
,leuti  de’ cloruri  alcalini.  Esso  contiene  1 at.  d’ iridio  = 

1233,26  e 3 at.  di  cloro  =663,96. 

Deutocloruro  (T iridio. , 

1 187.  Calcinando  1’  iridio  col  nitro  e colla  potassa  , 
lavando  e sciogliendo  1'  ossido  che  si  forma  nell’  acqua 
regia,  quindi  svaporando  la  soluzione  a secchezza,  scioglien- 
do la  massa  nell’acqua,  e svaporandola  egualmente,  si  avrà 
una  massa  nera  amorfa  che  consiste  nel  deutocloruro  idra- 
to. La  sua  soluzione  nell’acqua  veduta  in  massa  è di  un 
bel  rosso  scuro  , ma  quando  è in  piccoli  strali  apparisce 
gialla.  L’  alcoole  scioglie  questo  cloruro  , ma  la  solu- 
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lione  a poco  a poco  si  scompone  , e formasi  sesquiclo- 
riiro  , che  deriva  <la  mia  palle  d'  iridio  che  si  schiara  , 
ed  acido  idroclorico  che  rimane  nel  liquore.  Esfo  con- 
tiene 1 atomo  d’ iridio=  ia33  , 26  , e 4 s*-  eli  cJoro  = 
885 , 28  ; ovvero  58  , 22  del  primo  e 4*  > 78  dell’  ul- 
timo. 

Il  deutocloruro  d’ iridio  forma  similmente  de’  cloruri 
doppii  colla  potassa  e colla  soda.  Mescolando  una  solu- 
zione di  questo  deutocloruro  con  quella  di  sale  ammonia- 
co si  ha  un  deutocloruro  d’iridio  ammoniacale  che  è po- 
co solubile  nell’  acqua  , ed  insolubile  nell’  alcoole.  Esso 
scomposto  col  fuoco  dà  l’ iridio  come  il  cloruro  di  pla- 
tino ammoniacale  dà  il  platino.  Questo  sale  ha  colo- 
re ro.sso  cosi  intenso  , che  quando  è puro  sembra  nero 
Ija  più  piccola  frazione  basta  per  colorare  in  rosso  l’ idro- 
clorato  di  platino  ammoniacale.  Sciolto  in  20  parli  di 
acqua  fredda  dà  una  soluzione  colorata  in  rosso  arancio 
assai  intenso.  Vauquelin  ha  trovato  che  una  sola  parte 
di  questo  sale  può  colorarne  sensibilmente  4®  1 di 
acqua. 

• L’ammoniaca  ed  il  protosolfato  di  ferro  scolorano  la 
soluzione  di  questo  cloruro  ammoniacale.  Lo  stesso  fan- 
no r idrogeno  solforato,  lo  zinco  , il  feri’o,  e lo  stagno, 
ma  il  cloro  ne  ristabilisce  subito  il  colore. 

La  disposizione  che  1’  ossido  d’  iridio  sembra  avere  di 
combinarsi  più  cògli  alcali  che  cogli  acidi  , fa  credere 
che  questo  metallo  debba  esser  considerato  come  emi- 
nentemente elettro-negativo  , e che  faccia  cioè  le  veci  di 
acido  anziché  di  base  nella  composizione  de’ sali  (i). 

Solfuro  d’  iridio. 

n88.  Sembra  che  anche  lo  zolfo  possa  formare  tanti 
solfuri  quanti  sono  gli  ossidi  d’iridio.  Si  ha  però  un  sol- 
furo a proporzioni  costanti  distillando  nn  mescuglio  del- 
r egtial  peso  di  solfo  e cloruro  d’  iridio  ammoniacale. 
E)sso  contiene  i at.  di  metallo  = ia33, 26,  e 2 at.  di  sol- 


(l)  La  grande  aflìnità  che  ha  l’ossido  d' iridio  con  atliimina  , U cui 
precipilazione  ha  luogo  allorché  si  versa  l’ammoniaca  in  mia  soluzio- 
ne che  contiene  qiiesic  due  sostanze  , h.i  Tallo  supporre  a Vauquelin 
che  l’iridio  sia  il  principio  colorante  del  zaffiro  orientale . 
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fo  — 4oa  , 3 ; ovvero  75,4  «lei  primo  e a4  ) 6 dell’  ul- 
timo. 

Pj  •ecipilaiido  poi  le  soluzioni  de' diversi  cloruri  d’iri- 
dio coll’ idrogeno  solforato  si  avranno  altri  solfurij^i  quali 
somigliano  a quelli  di  platino  , di  rodio  e di  palladio. 
Essi  sciolgoiisi  ne'  solfuri  alcalini  e nella  potassa  e soda 
caustica,  e distillati  danno  acido  solforoso,  acqua  e sol- 
fo che  si  sublima  , restando  l’ iridio  allo  stato  di  polve- 
re scura. 

Fosfuro  d’  iridio. 

1189.  Si  ottiene  facendo  passare  il  fosforo  in  vapori 
sull' iridio  riscaldato  fortemente.  Ha  l’aspetto  dello  stes- 
so iridio  , e riscaldato  all’  aria  sino  ad  arroventarlo  bru- 
cia lentamente  e cambiasi  in  iridio,  e fosfato  dello  stes- 
so metallo. 

Carburo  (T  iridio. 

1 190.  E stato  appena  esaminato.  Si  sa  solo  che  è ne- 
ro come  il  carbone  animale,  macchia  come  questo  i cor- 
pi che  tocca  , e brucia  facilmente  perdendo  tutto  il  car- 
honio  ed  il  residuo  sarà  l’ iridio  metallico.  Esso  contie- 
ne 80,17  d’  iridio  , e 19,83  di  carbonio  ; ovvero  i ato- 
mo del  primo  = 1283,26,  ed  8 at.  dell’  ultimo  ==3oo,o. 

li  iridio  può  allegarsi  al  piombo.  La  lega  è fusibile, 
ed  il  piombo  può  separarsi  per  mezzo  della  coppellazio- 
ne. Il  rame  forma  anche  una  lega  coll’iridio  che  è mal- 
leabile , ed  unito  al  piombo  , i due  metalli  si  separano, 
adoperando  la  coppellazione,  e l’iridio  rimane  nella  cop- 
pella. Nella  lega  malleabile  che  forma  coll’  argento,  non 
può  separarsi  quest’ultimo  con  gli  stessi  mezzi  ; lo  stes- 
so avviene  per  la  lega  di  oro  eo  iridio,  ancorché  si  fa- 
cesse uso  dell’  incjuartazione  coll’  argento.  La  lega  di  oro, 
argento  ed  Iridio  trattala  con  acqua  regia  e con  acido  ni- 
trico , r oro  o r argento  possono  separarsi , e l’ iridio 
rimane  sotto  1’  aspetto  di  una  polvere  nera.  La  lega  al- 
lora deve  esser  trattata  prima  con  acido  nitrico  puro  per 
isciogliere  l’ argento  , e poi  con  acqua  regia  per  separar- 
ne Toro. 


ri.VE  DFX  SECONDO  VOLDMB. 
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Alla  pagina  ay.  prima  di  Àzione  delJhsforo-Fosfuri  , 
aggiugni. 

Azione  del  cianogeno  — Cianuri 

L’  azione  del  cianogeno  su  i metalli  è stata  appena  e- 
saminata.  I cianuri  corrispondono  a’ sali  delti  ^)rima  prus- 
siati  e poi  idrocianati.  Sono  lutti  prodotti  dall  arte  e , pre- 
sentano grande  analogia  coi  bromuri  .,  ioduri , cloruri  ec,, 
e come  questi  qnando  si  trovano  sciolti  nell’acqua  sono 
considerati  come  idrocianati , ed  allorché  sono  solidi  si 
trovano  mutati  in  cianuri  seguendo  la  stessa  legge  de’clo- 
ruri  quando  sono  secchi  , o che  si  sciolgono  nell’acqua, 
§.  542.  Come  questi  ultimi  anche  possono  aversi  per  dop- 
pia scomposizione,  qnando  sono  insolubili,  e coll’azio- 
ne dell’acido  idrocianico  su  gli  ossidi  de’ metalli  che  han- 
no più  affinità  per  1’  ossigeno  , perche  gli  altri  saranno 
mutati  in  acqua  e cianuri  insolubili  , come  avviene  co- 
gli ossidi  di  mercurio  , di  platino  di  argento  , di  oro  ec. 

Il  cianogeno  forma  anche  cianuri,  ovvero  idrocianati 
doppii.  Fra  questi  quello  di  potassio  e di  ferro  è il  più 
pregevole  reattivo  pel  ferro,  e pel  rame  §.  8i4-  Inge- 
nerale ha  potuto  stabilirsi , che  le  soluzioni  de’  cianuri 
de’ metalli  degli  alcali  , ovvero  i loro  idrocianati,  versati 
in  quelle  de’  metalli  della  3.’  seziorfe  vi  formano  preci- 
pitati diversamente  colorati  che  consistono  nei  cianuri  di 

3ue’  metalli  , i quali  però  ritengono  sempre  un  eccesso 
eli’  alcali  dell’  idrocianato  , ancorché  nella  preparazio- 
ne di  questo  si  fosse  adoperato  più  acido  idrocianico  di 
quello  che  richiudevasi  per  neutralizzar  tutto  1’  alcali  ; 
che  essi  sono  scomporti  dalla  maggior  parte  degli  acidi, 
ed  anche  dall’  acido  carbonico  \ clie  tenuti  all’  aria  non 
tardano  a mutarsi  in  carbonati  ; e finalmente  che  riscal- 
dati in  vasi  chiusi  non  vengono  sensibilmente  alterati  , 
e rimangono  allo  sialo  di  cianuri,  se  appartengono  a’ cia- 
nuri alcalini  , e se  resultano  da’  metalli  delle  ultime  se- 
zioni si  scompongono  , ed  il  cianogeno  si  sviluppa  , co- 
me accade  q-uando  per  aver  quest’ultimo  riscaldasi  sem- 
plicemente il  cianuro  di  mercurio  , §.  428.  Se  poi  il  ri- 
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scaldamento  si  fa  in  vasi  aperti  , sono  tutti  scomposti  ed 
il  residuo  sarà  un  carbonato  mescolato  il  più  delie  vol- 
te a residuo  di  carbone , che  proviene  dal  cianogeno  che 
si  è scomposto. 

Composizione. 

La  composizione  de'  cianuri  è stata  determinata  dalla 
loro  scomposizione  nell’acqua.  Cosi  avendo  allora  riguar- 
do alla  composizione  dell’acido  idrocianico,  ed  a quella 
dell’ossido  del  metallo  del  c’anuro  che  ne  resultano,  si 
avrà  che  la  quantità  di  ossigeno  dell'  ossido  è a quella 
dell'  acido  idrocianico  come  i frà  a 3,430. 
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